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ПРЕДИСЛОВИЕ и: м. 


’ Предлагаемая вниманию читателя книга трактует вопрос, ко- 
торый лишь недавно вышел из недр теоретической биологии и 


широкой волной проникает у, нас в Союзе в пределы практической 
зоотехнии. | 


ое осеменение сельскохозяйственных животных 
: нашло себе признание в наших руководящих животноводческих 
хозяйственных организациях, в результате чего производственные 
и ‘планы «Овцевода» и «Скотовода» предусматривают Суон 
|. ° ное осеменение десятков и даже сотен тысяч голов. 7 

| РаБН "Любопытно отметить, что в то время как руководящие ор- 

°® Ганы о большой смелостью меняют старые формы, ведения живот- 

’ иоводческого хозяйства на новые и старые испытанные формы 
° естественного оплодотворения дерзают заменить новыми формами 
_ искусственного осеменения ‚— рядовой массовый зоотехник и вете- 

врач нередко остаются совершенно пассивными или даже 
т на дерзающих изменить порядок, установленный природой. 
`Мы улавливаем два мотива, скрыто или ЕЕ выдвигае- 
мых в ‘искусственного, осеменения. 
ре них, очень широко распространенный, идет от раз- 
Ел `на ту тему, что никакое искусственное осеменение 
может нот конкурировать с естественным, в котором все так прила- 
© самой природой. Этот аргумент идет от первобытного уюта 
него очага, любителя теплой лежанки, от |гоголевского Па- 
и Обломова Гончарова, от пассивного преклонения перед 
ом, установленным в природе, как она дана нам без вме- 
а человека; от этой аргументации разит прелым ‘духом 
Руси ‘и консерватизмом В обывателя. 

и ветврач, приводящие подобную мотивировку в 
гие | `пассивности или враждебности к смелой реор- 
забывают, что вся зоотехния 1 оли ЗВНЙ хво- 

служить мощным рычагом к ве реорганизации. 
т ) забывают, что 


ИТ 


вены как приема, не могущего уже в силу своей 
превзойти естественным путем осеменения, от- 
ступают нередко на тормозах и ссылаются на то, что высокий 
положительный ‘эффект получен, мол, лишь в лабораторной обста- 
новке, а примененный в производстве, на конных заводах или в 
совхозах, он дает весьма неудовлетворительные результаты. 

- На это брюзжание мы должны: ответить, что если лаборатория 
дает высокие показатели, то такие же показатели или почти такие 
должны быть доступны и производству. Если лаборатория ‘дает 
высокие выходы, а производство — низкие, это свидетельствует, 
что принцип верен, но плохо выполнение, плоха техника, 


= ‚ Отсюда же следует вывод, что не отказываться мы ‘должны 
|. от использования принципа, а усовершенствовать технику, произ- 
к водства. Я | 


р | 

Если бы трудности производства, которые неизбежны в лю- 

2 ‘новом деле; останавливали пионеров и новаторов производ- 

ства, небыло бы движения ни в промышленности, ни в зоотехнии. 

Трудности искусственного осеменения в производстве дол- 

жны не останавливать внедрения в жизнь новых зоотехнических 

приемов, а привлекать внимание к преодолению этих трудностей. 

_ Второй аргумент сьептиков сводится к ссылкам на Америку 

и Запад. Не веря своим глазам, они твердят: в Америке животно- 

р водство стоит на гораздо более высокой стадии развития и не: 

: смотря на это там искусственное осеменение не находит себе 

‚массового применения. Если бы приемы искусственного осеме- 

_ нения оправдывали себя, Америка их бы. использовала. Если же 

она их не использует, то очевидно в силу того, ‘что они не 
рентабельны. ' 

‚Не: оспаривая необходимости внимательной оценки степени 
‘рентабельности методов искусственного осеменения в условиях 
нашего животноводческого хозяйства, я должен указать на пол- 
_ ную несостоятельность ссылок ‘на Америку и Западную Европу, 

Те, кто ссылается на Америку и Европу для оправдания своего 
в отношении к искусственному осеменению ‹сельско- 
нных животных, забывают, что СССР — не Америка и 
а, и что. Америка и Европа — не СССР. 2 ы 
Искусственное юсеменение оперирует с такой сферой жизни 
ного, которая насыщена в глазах подавляющего большин- 
алистического мира’самыми. разнообразными предубеж- 
но имеет слишком тесные. связи, с той областью челове- 

ста которая входит в щепетильные пределы 


-и даже в опорной Англии. можно себе представить 
р 


к 
_' Наконец самые формы капиталистического частновладельче- 
ского животноводческого хозяйства таят в Себе элементы, которые 
в силу частных интересов того или другого лица нередко тормо- 
зят широкое распространение хозяйственных форм для устране- 
ния конкуренции. - 
° Лица, оглядывающиеся в этом вопросе на Америку и Запад- 
ную Европу, забывают, что социальные формы жизни наклады- 
вают свой глубокий отпечаток и‘на технику, что не во всем мы 
о : учиться у Америки и Европы, есть чему поучиться им 
ас. 

Наша жизнь, перестраивающаяся на новых началах, зовет к 
отказу от наших обломовских привычек и бесконтрольного ко- 
пирования Америки и Европы, жизнь зовет нас к активности и 
живой созидательной новаторской работе на всех фронтах и в 
том числе конечно и на фронте зоотехнии. Жизнь зовет нас к 
самостоятельной инициативной деятельности с сознанием своей 
оригинальности и своего достоинства. Реконструкция нашего сель- 
ского хозяйства на социалистических началах — не фраза, а ре- 

жизнь, которая по всем фронтам зовет нас к пересмотру, 
_ методов хозяйствования. Широкое использование методики искус- 
ственного осеменения — одно из следствий происходящей рекон- 
ции. Социалистические формы животноводческих хозяйств 
тесте г ему и прочные точки применения и в то же время 
делают его более рентабельным: Я 
°— Выход в свет коллективного труда пяти молодых ‘работни- 
ков, сотрудников. лаборатории ‘искусственного ‘осеменения "Инсти- 
тута животноводства, заслуживает безусловного приветствия. 
Труд этот исполнен с большой добросовестностью и даже 
зназмом, который чувствуется сквозь серьезно-сдержанное из- 
ние на протяжении всей книги. Труд этот представляет собою 
ное в своем роде руководство, которое послужит ‘учеб- 
м для практика по искусственному осемене- 
базой — для научного работника в а 
еее 


| 
| 
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Проф. М. Завадовский 


г В ПОМОЩЬ СОЦИАЛИСТИЧЕСКОЙ РЕКОНСТРУКЦИИ 
— ЖИВОТНОВОДСТВА 


_ ОТ АВТОРА , = 


Мы работаем над проблемой искусственного осеменения, во- 
просом старым для науки и новым для практики, ставя себе задачей 
° ваконы биологии максимально использовать в помощь социали- 
°— _  СТической реконструкции животноводства СССР. 

т. ожность массового применения в практической работе 
° метода, увеличивающего в несколько раз количество маток, слу- 

_ чаемых с племенными производителями, имеется только в СССР, 
> где нет частной собственности на племпроизводителей и’их потом- 
ство, нет конкуренции и кризисов перепроизводства, из’ боязни 
перед. которыми капиталистический мир может производить только 
то количество племматериала, которое можно сбыть, не снижая 
цены на рынке; только в СССР ‘существуют условия, 'при кото- 

х ценные хозяйственно необходимые качества племенного про- 
‘изводителя могут быть полностью использованы. 

Этот труд написан на’ основании опыта, проведенного на 
коров и 100000 овец. Мы спрашиваем ученых, работающих в 

еских странах, кто из них может хотя бы мечтать 


ирует наглядно огромное несравнимое преиму- 

еской системы их капиталистической, это 
о клевещет на СССР, изображая ее страной, 
одимых условий для научно-исследовательской 


отдельно по каждому животному карточной 


ЦЕ ее подробно ознакомиться с ходом 


гта; с точными записями может быть всегда ^ 


добу утесе жиру 35 


равдувая до пределов невероятности отдельные промахи в 
ое агитации классового врага поддавались отдельные 
ы од "Зов р ЕтЕяНО ЕЕ контрреволюционной 
| к А ры о и обедитенай в искусственного осеме- 


ь й ‚ нения обострялась еще и тем, что осеменители, проводившие 'рабо- 
р . г лу в совхозах, будучи студентами последних курсов вузов и 
ео = 'удовлетворительную коммунистическую и комсомольскую 


‹ Е ‚ являлись на практике носителями коммунистических 
а Вы \и практически активно участвовали в борьбе совхозов и 
- колхозов против кулака и его форекс, Это качество юсеме- 
а _ вители должны сохранить и на будущее время. , 
Я ’® _ Классовая борьба продолжается, она не окончилась и не надо 
: ° ожидать удара врага, а! «вместе с массами и'воглаве масс» (Ленин) 
_вадо Юбивать капитализм с его последних точек опоры, ‘тем 
° самым активно помогая социализму скорее решить в свою ‘пользу 
: ая ‘«кто-когоз и помогая мировому пролетариату в его борь- 
бе с капитализмом. 
Е На протяжении всепо опыта мы встретили самую дружную 
поддержку нашей работе со стороны партийных-и советских орга- 
` низаций, а (также широких масс рабочих и колхозников, и именно 
_ толька благодаря этой поддержке и удалось [начать и ре до 
_ конца величайший в мире научный опыт, 
Особое внимание подготовке и проведению опыта было уде- 
— лено со стороны правления «Скотовода» и «Овцевода», в юособен- 
ности председателя правления скотовода, т. Грушевского (Л. А., 
которым мы приносим от имени всего коллектива осеменителей 
благодарность, 
[одготовка: ны проводивших работу, проведение самого 
были чрезвычайно осложнены отсутствием научной и полу- 
оо и по искусственному осеменению; это, а также 
‘довести до сведения науки и практики резуль- 
и побудило нас подготовить к ‘печати настоя- 
рассчитан в основном на подготовленного чита 
м чтобы изложение было доступно и массо- 
‘особенно трудная задача возможно полностью 
„ и мы просим неподготовленного читателя, те ме- 
химические формулы или даны названия 
‘безусловно Словно необходимо), просто просто пропустить 
: ‘дать необходимые пояснения. Мы 
ея пояснения под текстом. 
«Скотоводом» и «Овцеводом» опы- 


Кв 5 © м. в 


ср тте-н 
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О 
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’Недостатков книги в печати и письмах. В после 


Книги нет разбивки на авторов, но конечно каждый 
свою узкую специальность. Именно это и дало воз 
стро подготовить книгу к печати; юна являет собо; у т 
знаний, на ней мы проверяли метод коллективной работы. По на- 


варищам в теоретической и практической работе применять имен- 
но коллективный метод. ' 


Право переиздания книги мы вверяем Институту животно- 
водства! и 'Сельколхозгизу с безусловной просьбой в’ 


издания отразить в ней все последние данные науки в освещае- 


ным в практической работе, 
° Мы просим читателей принять активное участие в критике 


респонденцию просим адресовать: Москва Академия с.-х. наук 
имени Ленина, Институту, животноводства, для лаборатории искус- 
ственного осеменения. | 


1 


ЧАСТЬ 


_ РОЛЬ ИСКУССТВЕННОГО  ОСЕМЕНЕНИЯ В СОЦИАЛИ- 
Е ЕСКОЙ РЕКОНСТРУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА 


«Теперь, когда уже разрешили в основ- 
ном зерновую проблему, мы можем при- 
ступить к одновременному разрешению и 
проблемы животноводства, представляющей 
в данный момент животрепещущую проб- 


лему». 
СТАЛИН. 


ыы шагами идет социалистическая реконструкция жи- 
новодства СССР. Социалистическая система хозяйства завое- 
ет одну за другой позицию капитализма, подводя под жирот- 
во СССР мощную социалистическую базу. 

кое раздробленное по отдельным крестьянским дворам 
водство путем об’единения организуется в мощное круп- 
<< во социалистического типа — колхозы. | | 

;. анизуются крупнейшие в мире государственные животно- 
хозяйства последовательно социалистического типа— 


Остатки капитализма в деревне ведут ожесточенную борьбу, 
овыми социалистическими формами хозяйства. Кулачестео ак- 
но борется против колхозов и совхозов, против об’единения 

ионов бедняцко-середняцких хозяйств, против организации 
оста, создающего новую техническую и органи- 
о базу для быстрого развития сельского хозяйства СССР 
1: ва, в частности. 

ь, что до 1929/30 г. кулак в животноводстве являл- 
ого скота, в особенности пле- 
‘станет понятна та ярость, с которой кулак 
и колхозов, в конечной стадии перейдя 

уничтожением своего животноводства; 
‘он наносит наиболее ощутимый и наиболее 
советскому животноводству. 
ертывания т Вы в 


ы Недоучет борьбы кулака против социалистической реконст 
2 рукции животноводства, неактивная с ним борьба есть правый 
9 оппортунизм в практической работе по перестройке нашего Жи. 
>Я вотноводства так же, как паникерство перед кулаком, утвержде. 
Е ние, что рост кулачества идет сеичас так же, как он шел В ВОССТа- 

новительный период, есть левый загиб и на практике вместо 
, мощного отпора кулачеству, помогает ему задерживаться на своих 
| позициях. | 


| { | 
Против недооценки и переоценки роли кулачества в практи- 
к ческой работе по реконструкции животноводства необходимо боро- 
А - ться решительным образом, ведя беспощадную борьбу на два 
и: а— против ‚правых и «левых» оппортунистов, последова- 
тельно проводя в жизнь лозунг ликвидации кулачества как клас- 
са на основе сплошной коллективизации. ` 

В практической работе. по социалистической реконструкции 
животноводства должна быть максимально увеличена борьба за 
количество ‘и Качество животноводства. Лозунг борьбы только за 
качество по существу означает отказ от борьбы за ‘количество 

’ животноводства. Борьба! должна быть сконцентрирована на обоих 
показателях — и Количественном и качественном. 
Ни один участок работы. в совхозе и колхозе не может прово- 
диться без особого внимания ‘борьбе с кулачеством. Опыт работы 
показывает, что кулачество стремится проникнуть в колхозы и 
совхозы на должности младших сцециалистов, в особенности в жи- 
_ вотноводстве; колхозники ‘должны бороться с этим явлением; в 
первую 'ючередь необходимо из самих колхозников в особенности 
молодежи, создать кадры по обслуживанию колхозного животно- 

_ Эту задачу правильно и ясно на ХУГ с’езде партии т. Яков- 
лев сформулировал для зернового хозяйства; она также правиль- 
на и безусловно выполнима для животноводства. ! 

«Из неграмотных или полуграмотных колхозни- 
ков создать трактористов; из вчерашних хозяев, у 
оторых их х озяйственная инициатива не выходи- 
запределы хозяйства в 5 га, создать 'организато- 
в участков в сотни и тысячи пектаро в задача не 
егких». Но у нас не мало опыта позади. Мы задачу кадров 
решали, руководствуясь тем, что «... организационных та- 
р: Ъ е и рабочем классе много, и эти таланты 
ько начинают сознавать ‘себя, просыпаться, тянуться 
й творческой великой работе, браться самостоятельно за 
льство социалистического  общества..» (Ленин, т. ХХИ, 


| т. Яковлев, приведя в подтверждение сво- 
_нашу задачу в части массовых кадров и 


“рж 
де. : : 

ь : 5 _ это те Себя которых в кратчайший срок Можно 
Ста ) вить нуж у специалистов, в первую 
рис ео в ре те ем ервую очередь узких 

Хх а вопросе кадров мы концентрируем внимание читателя, 


так й 
у ь ая а нами рекомендуемый — «искусственное осеменение», 
Ракти. ется ым для науки, но новым ‘для массовой практической 


| 
боро. И в мы 0с0б0 подчеркиваем, что применять его прак- 
а два } ски могут рабочие и колхозники, не имеющие 
довА { сшециального образования: они должны для этого пройти 
| Клас. ‚ краткую подготовку и точно выполнять инструкцию, в особен- 
о ности обращая внимание на чистоту. и опрятность в работе и 
ее рерывыо проверяя себя в работе. т 
ии } о Вы вобходимо проводить обязательно под. руководством 
за : воотехника, но ее практическими ‘исполнителями` могут 
а за быть рабочие и колхозники. й у 
ество : подтвердилось в массовой работе в 1930 в - 
обоих хозах «Скотовода»: а Камино те Е. 
линградском, о нь и других, и мы именно рекомендуем 
ово. заняться этой работой непосредственно рабочим и колхозникам. 
абв ’ В особенности должен принять в ней активное участие комсомол, 
м он должен мобилизовать внимание к этой работе, не допуская 
т и ° к ней классово-чуждых элементов, могущих использовать полез- 
жи- — Ноа и крайне необходимое совхозам и колхозам мероприятие в 
; в _ Связи © недостатком племенных производителей, с вредительской 
НОСТИ _ целью. Ее НаЙ 
тНО- Мы рекомендуем: | т 
а — «Внимание комсомола — случной кампании, в 0со- 
Яков- ‘бенности искусственному осеменению». 
'ВилЬ- «Превратить случную кампанию в борьбу за количество и 


«Организованностью, ударничеством и социалистическим со- 
ованием посредством метода! искусственного осеменения прео- 
ь Узкое место в животноводстве СССР — недостаток пле- 


ароизводителей. и оо а 


в 
а | 


НЕДОСТАТКИ НАШЕГО МЯСНОГгО ` ? 
ТВА И МЕТОД ИХ ПРЕОДОЛЕНИЯ | 


ь р . Таблица 1 
——————цц—ц—д—о——о—д—дддддкдк00000 


к __. СССР___| САСШ 
ь 1928/1929 г. Абс. ко-| Про- Абе. | Про 


личество | цент |колич.| цент 
и АА ПИ 


Я бане. ито М скота в тыся- 
У чах голов .... ен. . 66792 | 119,91 55151! 100 


|, : Валовая продукция, мяса, говядины и теляти- ь 

а ОН... ...ь. 1899,5 59,4| 3200] 100 

№ - Живой вес забойного скота в килограммах . 235 54,7 430] 100 

| Средний вес кожи в килограммах ‹....:. 17 58,9 29] 100 
Период созреваемости (скороспелость) в ме- ь 
ее... . 48 | 171,4 28| 100 


Эта таблица наглядно показывает, что мы, имея на 19 ,90/ 

ще’ скота, чем САСШ, производим на 40 ‚607 меньше мясной 
продукции и что причиной 'данного явления является то, что 
живой вес нашего скота на 45,3%/, меньше, чем ‘американского 
& срок созревания нашего животного на 71 ,49/) длиннее. Это 
имеет прямое» влияние на количество и качество кожи, так как 
благодаря ‘убою недозрелого животного с малым весом мы полу- 
чаем на и ,10/, меньшес каждого животного кожи, чем американцы, 

Основными причинами, которыми можно об’яснить такое со- 
стояние нашего животноводства, являются: первая — разбросан- 
ность его по мелким крестьянским хозяйствам; вторая, вытека- 
ющая из перв ой,— отсутствие необходимой кормовой базы 
инаконец третья причина, также вытекающая из первой, — 
недостаточная племенная работа, вернее — недостаточное зоотех- 
о. обслуживание нашего животноводства. ‹ : 


< 


ить РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ ЖИВОТНОВОДСТВА 


Единственно правильный путь решения проблемы животно- 
заключается прежде всего в переделке нашего мелкого 
оварного крестьянского индивидуального хозяйства в 
коллективное хозяйство —в этом основа. Эта перлы 
быть методом социалистической реконструкции; 
организацию совхозов и колхозов, являющихся опор: 
Ми тики, постепенно преобразовать техни- 
] нынешнего мелкокрестьянекого 


‘отчет ХУГ с’езду). 
разорения мелких фермеров и их поглощения, 

АЕ отчет. ХУГ <’езду). - з 

го основного. момента — переделки ‘мел 


_Частности мощную социалистическую базу, состоящую из органй- 
а <совхозами и колхозами животноводства; одновремен- 
> | решается проблема кормов на базе в основном разрешенной 
зерновой проблемы. . 
Решение проблемы животноводства ‘должно итти по линии 
ооеия количества и улучшения качества, 
М - айщее выполнение плановых заданий.... по повыше- 
нию качества продукции» (резолюция ХУГ с’езда ВКП(б). 
Улучщение племенных качеств животноводства должно ре- 
шаться одновременно с борьбой за количественный его рост улуч- 
щенным кормлением, содержанием и племенным подбором. 


ЗНАЧЕНИЕ СЛУЧНОЙ КАМПАНИИ В ЖИВОТНОВОДСТВЕ 


® Мы берем одну часть этой работы — случную кампанию. На 
ней мы концентрируем внимание рабочих совхозов-и колхозников 
в бо за качество животноводства. г 

‚ лучная кампания в животноводстве играет такую же роль, 
как посевная кампания в зерновом хозяйстве. 

> Всть пословица: «Что посеещь, то пожнешь». Ее сложили 
трудящиеся массы, и она правильна; следовательно, чтобы: полу- 
, чить хорошее поколение от животноводства совхоза или колхоза, 
- _ необходимо провести случку лучшими племенными производите- 


®— Мало иметь хорошего производителя, его надо уметь ис- 
пользовать. В прямой зависимости от метода случки находится 
количество приплода от одного племенного пройзводителя, оно 
колеблется от 40 до 2000 телят от юдного быка в год. Если 
у эта перевести на язык денег и считать, что племенной теленок 
’° стоит Только на 10 рублей дороже неплеменного, то ‘это значит. 
в. правильной организацией случки можно получить валовой 
од. от одного производителя с колебанием от 400’до 20000.руб- 
плюс 2000 улучшенных телят. Это/в наших условиях имеет 
е не только экономическое, но и политическе значение. 
кампании должны быть использованы не-все до- 
и, а только приносящие пользу советскому’, хозяй- 
у: 


` животноводства тот метод, который. мы 


экстерьере,. 


вотного, уделив особое внимание подбору производителей и маток 
при проведении случайной кампании, использовав для 'максималь- 
ного размножения племенных качеств производителя — искусствен- 
но@ осеменение. 

Е Подбор самцов и самок должен производиться в первую 
очередь по производственным признакам, отдавая предпочтение 
тем животным, которые при наличии одинаковых производствен- 
ных качеств дают рю более ыы выраженный пород- 
ный Ти | : 


пота Нато 
а] 


ПОДГОТОВКА СТАД К СЛУЧНОЙ КАМПАНИИ 


` 


Сроки случки и отела устанавливаются промфинпланом и 
отдельно для уточнения составляется план случной кампании. 
Для правильной организации случной кампании необходимо: 
1) установить сроки отела, 

2) установить производственное направление хозяйства (мясное, 

молочное, шерстяное, смушковое). 
: Метод улучшения стада путем метизации с другой породой 
® другого или родственного производственного типа или улучшения 
данного производственного типа в себе не играет особо важной 
роли, так как и в том и в ‘другом случае задача {максимального 
полезных качеств самца остается одинаково не- 


Е ИХ а 


Для ‘решения первого вопроса необходимо выяснить, насколь- 
обеспечено помещениями и кормовой базой для зим- 

Это определяет, может ли хозяйство провести зим- 

ь С точки зрения максимального использования произво- 
еобходимо АЯ случную кампанию на’ возможно г | 


ЛЖИ ры хозяйством срока 

норма тт коров на быка — чем длиннее период 

, Ка ичСНВО МАО может ее. — : 
й р. -& 


—_ 


` ы столько необхо- 
что с лихвой окупает затраты на сооружение специальных 
к для проведения зимнего отела. 
. помнить, что каждый импортный. производитель — эта 
а, и такого производителя надо использовать максимально; 
_ для советского хозяйства небезразлично, сколько племенных телят 
даст дефицитный производитель за срок своей деятельности, а 
колебания количественные могут быть велики; если срок годности 
_ производителя взять за пять лет, то он даст максимум: при 
вольной случке — 200 телят, при ручной случке— 400 телят, при 
искусственном осеменении —10 000 телят. . 

Мы здесь берем максимальные, но выполнимые показатели 
и считаем, что использование высокоценных импортных произво- 
дителей должно быть ориентировано именно на эти показатели; 
от них надо взять вое, что можно, так как каждый ‘улучшенный 
теленок — это сэкономленная валюта, это новое оружие в борьбе 
за социализм. 

Вывод: сроки отела устанавливаются промфинпланом, исхо- 
дя из наличия помещений и кормов для зимнего отела и |2 обяза- 
тельным учетом необходимости максимального использования цен- 
ного производителя. 

В отдельных хозяйствах, проводящих сезонный отел, для 
_ маток, случаемых © высокоценным племенным производителем, 
” необходимо допускать отел в течение всего года. 

° Сроки случки и норма нагрузки быка устанавливаются, исходя 
сроков отела, но не наоборот. у 
Норма нагрузки устанавливается в зависимости от метода 


_ Выбор производственного направления также устанавливается 


ринпланол 


выбираемая для конкретного совхоза 
соответствовать установленной для 
в случае вынужденного отклонения 


| проверяется на потомстве производителя; поэтому хозяйство дол- 
те. жно учитывать, от какого самца получен приплод, и каково его 
качество. При отсутствии подробного учета хозяйство будет рабо- 
тать вслепую. Каждый бык должен иметь племенное свидетель- 
| ство, в котором год за годом должны быть вписаны Качества полу- 
к. ченного от него приплода; только этот метод может гарантиро- 
вать правильное использование производителя. ь 
Для молодых самцов, участвующих в случке первыи год, 
| М в выборе можно ориентироваться на качество предксв, а также 
м наружные признаки. После экстерьерного отбора производителя 
в... исследованием половой производительности выясняются количе- 
: ство и качество даваемой отдельным самцом спермы. 4 
, ` В зависимости от установленной и прозеренной племенной 
`В ценности быка, его половой производительности, он юопределя- 
у ется для того или иного вида случки. : т 
1. Производители, хорошо передающие потомству свои хозяй- 
ственно полезные качества и имеющие достаточное количество хо- 
рошего качества спермы, используются в случной кампании мето- 
дом искусственного осеменения. 
у 2. Производители, плохо передающие потомству свои каче- 
В ства независимо от количества и качества даваемой ими ‘спермы. 
не должны использоваться в случной кампании, и как исключение 
при недостатке производителей или при невозможности обслужить 
вое стадо хорошими производителями в силу территориального 
размещения стад могут допускаться к случной кампании методом 
вольной (стадной) случки. Использование их методом искусствен- 
ного осеменения опасно и может причинить хозяйству ущерб пе- 
редачей потомству хозяйственно ненужных и даже вредных ка- 
честв. в ; 
`3. Особо ценные, в особенности импортные производители 
`’должны участвовать в случайной кампании методом искусствен- 
ного осеменения, с организацией для обслуживаемого ими стада 
_ несезонного отела. 


„ы. 


Ы СЛУЧКИ 


он положительные м отри- 


нносги ‘отела требуется своевременно допустить в ста- 
и своевременно из’ять их из стада. 

г № льную случку можно рекомендовать только 
пу. 4 рек в случае не- 
ро 9 _ возможности организации ручной или искусственного осеменения, 

отрицательные качества следующие. 
Она требует большего количества производителей, в особен- 


од, ности при сезонности й 
же ТА случки, а это в мясосовхозах на ближай- 
= } ший отрезок времени и будет иметь место. Как правило на одного 
м быка можно при нормальной нагрузке дать не более 30 коров. 

и. р Бык, находясь в стаде, делает частые, иногда ненужчые 

№. садки и быстро изнашивается; это минимум на 50/5 сокращает 
ой. срок полезной, деятельности производителя, а при недостаточном 


тя количестве производителей нередки случаи, когда бык дел-ется 
импотентом (полово-неспособным) в течение одного случного 

яй- сезона. 

ко _Всли в стаде имеются коровы с болезнями, лередазаемымя 

го-* половым путем (вагинит, инфекционный аборт),—а это имеет ме- 

сто почти всегда—бык превращается в рассадник заболеваний, 

заболевает сам и гибнет как производитель. Последнее в особен- 


‚: р ности важно при недостатке у нас племенных производителей. 
а" ’. Одно стадо обслуживает ке один, а несколько самцов одно- 
— временно: это почти лишает возможности вести контроль ка- 
ть ’  честв потомства отдельного производителя. 
р — В силу этого мы можем рекомендовать вольную случку только 
ом исключение, с обязательным предвзрительным ветеринарным 
`Н- Н мотром маточного стада для изоляции явно больных животных, 
те- чем в процессе случки следует своевременно изолировать от 
‹а- па быков, проявляющих явно ненормальную потенцию. 


ЗНАЯ СЛУЧКА 


учная случка ведется при контроле охоты у’ самок пастухом. 
‘наиболее распространенный до сих пор в культурных хозяи- 
зах вид случки. При ней производитель отделен от. стада. 
<) в охоту животные доставляются на случной пункт 


г организация случного пункта, непосредственный 
ного врача над доставляемыми на сунктг жи- 
‘к случке явно больных и подозреваемых 

еспечивают охрану здоровья быка. 
отся, устраняются ненужные садки при 
` повторение садки в одном и том же цикле 
способность ба и удлиняется 
срок его службы, а также резко 
живаемых. одним самцом коров и 
О. одно менного быка. 


Е 


Расходы на содержание персонала, обслуживающего быков, 
безусловно окупаются зоотехническим эффектом правильного 
использования производителя. 

Основным недостатком ручной случки является невозмож- 
ность оплодотворения полово-больных или подозрительных жи- 
вотных без непосредственного риска заражения самца. 

При соблюдении ветеринарных правил значительная часть 
коров должна оставаться неслученной, что хозяйственно вредно, 
поэтому очень часто администрация и зоотетперсонал с целью 
уменьшения процента яловости стада допускают в случку подо- 
зрительных на заболевание животных, что почти всегда окан- 
чивается трагически для производите, ЛЯ. 

Мы рекомендуем ни в коем случае не допускать подобных 
‘явлений, и животных, которых по вышеуказанным причинам нель- 
зя случать без риска заражения самца,—случать с неценным 
'забракованным производителем или же выбраковывать вовсе и с0- 
вершенно не допускать в случку до их полного выздоровления, 


ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ 


( Искусственное осеменение, как и ручная случка, изо- 
‘лирует быка от стада. | 

За приходящими ‘в охоту животными наблюдают пастухи 
и выявленных в охоте доставляют на осеменительный пункг. 

Быки находятся под наблюдением специального персонала. 

До поступления подлежащего случке животного на случной 
пункт между ручной случкой и искусственным осеменением почти 
нет никакой разницы: расходы по отбору пришедшего в охоту 
животного и доставке его на пункт остаются те же, < ‘небольшим 
преимуществом в пользу искусственного осеменения. 

На осеменительном пункте начинается резкое различие, и резко 
выявляется преимущество искусственного осеменения перед дру- 
ГИМИ видами ‘случки; эти преимущества выявляются по Линии 
зоотехнической и экономической. 

При ручной случке ветеринарный осмотр животного, на’ ко- 

пог производится садка быка, — желателен. 

При искусственном осеменении он безусловно обязателен. 
В первом случае не допускается садка быка на заве- 
мо больное живогное. ‘ 

искусственном осеменении на всякое подозритель- 
‹ивотное садка Я воспрещается — 
. нь 


— вы Е они безусловно могут быть 
6 ия. производителя, так как контакт. 
больным животным ‚со-. 


В хозяйствах, где отел производится в течение всего года, 
‹ ручной ‘случке одним быком можно покрыть до 80 коров; в 
же хозяйствах одним быком можно осеменить от 2 000 до 4000 
‘Это ‘особенно важно для совхозов молочно-масляного 


у 


ре ь + ‚ны пригородных молочно-овощных колхозов. з 
Дно, . обенно большое значение искусственное осеменение при- 
целью обретает в связи с механизацией, когда племенные качества быка, 
подо. — в особенности импортного, намного превосходят племенные ка- 
окан. чества коровы, и нет никакого риска массовым размножением 
качеств быка ухудшить качество приплода, а именно такое по- 
Обных ложение мы имеем сейчас в животноводстве СССР. 
г нель. - ` {1 Племенные высококачественные производители У нас ред- 
енным кость и, вводя искусственное осеменение, мы намного уменьшим 
еи наш недостаток в них. 
со- Нам нужно улучшить не сотни и не тысячи, а миллионы жи- 
ления, вотных; поэтому каждый производитель представляет огромную 
экономическую и зоотехническую ценность. 
Для улучшения животноводства мы вынуждены прибегать 
а, изо- К импорту производителей; от нормы нагрузки на импортного 
быка ‘зависят количество потомства, даваемого быком, и эффек- 
астухи ° тивность использования валютных затрат. 
СГ. Ч Каждый лишний теленок от импортного быка — это сэконом- 
нала. т енная валюта, это — получение приплода от импортного произ- 
тучной °® водителя без новых затрат валюты. 
Почта № к. Для наглядности приведем расчет необходимого количества 


_ импортных быков для улучшения миллиона коров при разных 
методах использования’ быка; в нашей таблице мы исключаем 
— вольную случку как совершенно недопустимое явление в исполь- 
зовании импортного производителя, грозящее ему немедленной 


Таблица 2 


КИ Че: | обхо: Стоимость | Экономия 


кк чаемых имо бы: валютой | вниюты. 
А: коров ов в рублях 
5% ум Я) 
‚12500 | 5000000 — 


2500 |\ 1000000 | 4000000 


‚: импортных быков мы берем возможно полную 
й сл ‚а при искусственном осеменении взяли 


РО 


применяя искусственное осеменение, улучшить минимум в пять 
раз больше животных. я 

Мы не должны оставлять без внимания и второй части воп- 
роса —0б экономическом и зоотехническом эффекте, ячолучае- 
мом от одного производителя при разных методах использования. 
Условно мы оцениваем племенные качества улучшенного геленка 


в 10 рублей. ‹ | 
р Таблица 3 
—],зЗзЗ| АЗ а—ЗАОЗ=:=—:||ЭПППППыЫЕПхЫХЫмщЮДЗЗ—_—_.- 
Племенная | Валовой 
Получе- | Покрыто| с‚оимос1ь | доход на 
Вид случки теленка | быка в год 


но телят| коров 


в рублях 


Рун 1:1: ЗО 80 68 10 680 
Искусственное осеменение. ... 400 340 10 3400 


Примечание. На яловость, выкидыш и нерастел мы взяли 14,9}, по- 
лучившиеся в результате исследования типичных хозяйств Совхозтреста и 
крсовхозоб“единения. 


Советскому хозяйству не безразлично, какие племенные ка- 
чества будут у телят, и здесь с неоспоримостью подтверждается 
преимущество перед другими методами искусственного осемене- 
ния, дающего возможность в несколько раз увеличить потом- 
ство именно от племенных быков, а не от быков вообще. 

° Для полноты картины необходимо выя_нить, не удорожает 
ли искусственное осеменение стоимость случки отдельного жи- 
ВОТНогО. Эта стоимость слагается из затраты на содержание быка, 
амортизации быка и затраты на организацию самого процесса 
ки. 
Мы исключили наблюдение за стадом после случки, так как 
но и в том и другом случае одинаково и по нащему мнению 
является элементом случки. 
Содержание быка‘в том и другом случае и сумму его аморти- 
мы берем одинаковые. Мы исходим из принципа, что пле- 
животное независимо от метода случки должно полу- 
теобходимый минимум кормов и ухода, тем более что при 
гвенном ‘осеменении количество садок не увеличивается, а 
я, что безусловно сохраняет его энергию и влияет 
тъно на сохранность и длительность полезной половой 


до в 400 голов, состоящее из двух гуртов, как. 
имый для нагрузки одного быка при искус- 
и, считая, что при меньшем стаде организа- 


‘при- 


еменения мало це: по у при- р 
ввиду. ед ог. : сы 


в 


Таблица 4 


тЫ 
Е нованис затрат, необходимых Ручная случка Иску. ственное 


осеменение 
с ее ИАА 


Количе-| Стои- 
в двух гуртах мость (в 
ство | рублях, 


для случки 400 коров, находящихся 
: : Количе- | Стои- 

мость (в 

ство | рублях ) 


«Содержание быков-производителей 


| 
Содержание запасных быков ...° : о а | 0,5 р 
Рабочие, подгон коров к пункту : р 360 2” во 
Рабочие при пункте, производ. садху .. ;. 360 > 360 
Е... . 1 360 р 
_ Осеменители и ветнадзер.. 0..0: нЕ т 720 
Уборщица-санитарока ...... - '-- 1 150 
‘Амор!изация оборудования пункта, 
лаборатории и стоимость химикалий — — —- 800 
а | 
— | 4310 = | 3.083 
Г | 
47 * р Стоимость покрытия одной коровы при ручной случке 
ле ка ; 2814: 400.......-.. 10 р. 78 к. 
0 То же при искусственном осеменении 
цается в : 31083400: 1.:.... Тр. 10 к. 


мене ва а 
У | В случае если стадо имеет больше 400 голов, стоимость 
‘искусственного осеменения резко снижается, так как один пункт 
°— может свободно обслуживать стадо в 1200 голов, и затруднения 
- _ проведении случной кампании создаются не перегрузкой 
а недогрузкой пункта. Чем больше коров поступает на 
Е кт, тем лучше используется полученная от одной садки 
а сперма, тем большее количество коров осеменяется одним 
в то время как стоимость ручной случки при увеличе- 
почти не снижается. 
‘станет ясно, если учесть, что из стада в 400 голов мо- 
быть в охоте в среднем до 15 коров, причем в 
тво будет различно, с резкими колеба- 
дни в охоте может быть до 30 и более 
дни, когда в охоту придут только 3—4 ко- 
сли стадо больше и обеспечивает работу 
колебания в охоте не а о на 
ны В я Вар ВИН 
и ежедневно на осе- 
ов, 10 одним быком 
а свыше 2 000 


1 При ручной случке в лучшем случае можно только перио. 
,. дически контролировать качество спермы. 
При искусственном осеменении охота коровы и качество 
спермы находятся под прямым контролем человека, вооружен. 
|. ного микроскопом, что чрезвычайно важно. При правильной орга. 
| низации работы и навыке осеменителя охота коровы и качество 
В спермы 'быка легко поддаются контролю (см. методы контроля), 
М и ‘этот контроль должны вести не только осеменители, но и ад. 
м министрация ‘и рабочие, 
‚ Качество спермы надо проверять при ее вы. 
ходе из катера. Именно здесь сперма должна быть хорошего 
- качества, 'и каждый колхозник и рабочий совхоза должен уметв 
| ютличать хорошую сперму, в особенности надо уметь 
отличать поступательное движение сперматози- 
дов от колебательного, 
° В случае если находящаяся в охоте корова осеменена хо- 
и рошей спермой, имеющей ясно выраженное поступательное дви- 
№ жение у сперматозоидов, стельность обязательна, основное в опло- 
} дотворении состоит не в том, каким образом попал ‘спермато- 
зоид в шейку матки, а какого качества этот сперматозоид, и 
попал ли он в момент овуляции (выделение граафовым пузырь- 
ком созревшего яйца) или же вне этого момента. В этом гаран- 
тия оплодотворения. 

По мере углубления специализации животноводства, про- 
водимой на основе решений ХУТ с’езда ВКП(б), будет облег- 
чаться техника правильной организации случной кампании. `Сле- 
циализированное животноводческое хозяйство исключает необ- 
ходимость породного варьирования в одном и том же стаде при 
выборе производителя для представителей отдельных пород. 
Все должно подчиниться отраслевому, производ 
ственному типу и планово-установленной породе, 
Этим облегчается применение искусственного осеменения. Даль- 
нейшее углубление процесса специализации должно пойти п 
нии дальнейшей индустриализации животноводческих совхозов 
олхозов, их специализации не только по отраслевому’ признаку, 
и по признаку производственному. Это будет иметь своим 
ствием организацию совхозов, занимающихся исключительно 

е выращиванием, откормом и нагулом скота, мб- 

ВС я другим одним производственным процес 
К и для каждого отдельного хозяйства- 
что в зависимости от’ экономиче“ 
ное хозяйство, примерно находя 
заниматься исклю” 


_ При сои производственной специализации от. 
дельные т кже 
ны м гут быть та превращены в фабрики: 


НЫЙ П род. у КГ мясного Скот ——= {©} — ут тО= 
оводства ь р 
у д! молоко и, с др ОЙ СТО 


ее обслуживан 
рованным перс 
ные хозяйства 
В мясном скотово, 
даст возможност 


процесс социалистической реконструкции мясного скотоводства. 

Мы считаем нужным 0с0бо отметить огромное значение про- 
Изводственной специализации в овцеводстве, где при правильной 
организации зимнего окота можно получить два окота в год 


Это ‘значит —для отдельных стад, на 1000/, ускорить коли- 
чественное и качественное воспроизводство нужного нам типа 
овец и дать стране новые 100000 ц мяса, несокращая стада, 
а, наоборот, одновременно его увеличивая. 

Искусственное осеменение может применять- 
ся шочти у всех видов животных и безусловно 
применимо на данной стадии его техники для коров, овец, 
лошадей и свиней. 

В особенности велика его экономическая эффективность при 
применении в свиноводсгре; для свиноводства еще слабо раз- 
работана техника осеменсния, одн-ко состояние техники на дан- 
ном этапе таково, что оно безусловно допускает широкую прак- 
тику ‘искусственного осеменения и в свиноводстве. 
®— И шоследнее, весьма важное обстоятельство — это юргани- 
эованное выращивание и содержание производителей. Оно может 
‚ наилучше осуществлено только при искусственном осемене- 
. Ведение’ последнего сократит намного нужное нам количе- 
> производителей, намного улучшит их качество и повысит 

} ых производителей, участвующих в социалисти- 
‹ животноводства, и тем самым ее ускорит. 


Мы остановимся здесь только на тех методах разведения, 
при ‘которых искусственное осеменение имеет актуальное значение, 


ЗНАЧЕНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ ПРИ УЕТИЗАЦИИ 


Метизация, или скрещивание разных пород, примитивного ско. 
та с культурными породами высской мясной, молочной, а у овец 
шерстной продуктивности, применяегся в настоящее время в СССР 
в больших ‘масштабах кок метод наиболее быстрого увеличения 
продуктивности нашего животноводства и качественного усозер- 
шенствования наших стад. 

«Скотоводом» для улучшения крупного рогатого скота’ мяс- 
ного направления принято несколько культурных пород, в основ- 


ХАРЬКОВ 1 


УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
ПШИБААИО шортторнь 855559 киргизский 
СОЗ поекодь ЕЕ калмьышкий 
РРР ситнентал ® —совхозы 


Рис. 1. Схематическая карта расп; еделения плановых пород 
мясного скота в основных районах «Скотовода». 


герефорды, шортгорны и симменталы, которые распреде- 
соответственно с принятой плановой породой для каж- 
‚айона. В основу распределения положено экономическое 
ие животноводства СССР, причем более  выносли- 
‘требовательные герефорды напразляют_я в сгепные 

: оны для метизации калмыцкой и казакской пород, 

ими мясными породами, но недостаточно круп- 
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Для метизации грубошерстных овец также принято ограничен- 
ное число культурных пород. Для улучшения шерстных качеств 
грубошерстных овец метизируют мериносами типа рамбулье и 
австралийскими. 

С целью улучшения мясных качеств приняты мясо-шерстные 
породы — прекос и английские. Последние распространяются в 
северных и западных более интенсивных районах, где имеются 
сочные - корма. Прекосы разводятся в районах, где обзспечена 
подкормка концентрированными кормами. Отчасти их распростра- 
нение совпадает с мериносами типа рамбулье. 

Но для проведения массовой метизации необходимо боль- 
шое количество производителей культурных пород. В них прежде 
всего ощущается острый недостаток. 

Быки с проверенной наследственностью расцениваются до- 
рого, и закупить их в необходимом количестве нет реальной 
возможности. Их амортизация ложится большим ароцеятом на 
стоимость приплода. 

С другой стороны, часто бывает трудно и даже невозможно 

—покрыть мелкую слабую матку большим тяжелым производителем. 
Бывают, случаи, когда наши мелкие коровы не выдерживают та- 
ких быков во время садки — падают. 

Наблюдались случаи, когда импортные быки — герефорды — 
отказывались крыть наших аборигенных коров и охотно крыли 
коров герефордской породы. Точно так же белые английские ба- 
раны на Урупской зоотехнической станции отказывались крыть 
овец черной масти и крыли только белых. Кроме ‘того редко 
бараны культурных пород умеют крыть наших жирнохвостых 
и курдючных овец. 

Волошские бараны, отбрасывая хвост передней ногой, легко 
р овец с жирным хвостом, в то время как при ручной случке 

 ‘мериносами чабанам приходится придержизать хвост,.и гсе же 
‘далеко не всегда даже с помощью чабана баран делает ‹садку — 
хвост или курдюк мешает ему. И часто прекрасные по экстерьеру 
ные, оставаясь из года в год яловыми, выбраковываются 

№ ть 4 
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Мы 


С осеменении даже для получения спермы 
одящей матки, а остальные осеменяются 


ние является могучим помощником при 
много раз число обслуживаемых одним 
я к минимуму долю амортизации 
а каждую голову полученного 
АУ < | ; 


| В Дубовском мясосовхозе бык герефорд № 132 при 33 садках 
осеменил 278 коров, что при полной нагрузке (60 садок) дало бы 
более 500 маток в сезон и при естественной случке потребовало 
м бы 8 лет работы. В 1931 году несколько быков в двухмесячный 
| сезон юсеменили свыше 1000 коровы каждый. 
т При осеменении овец принята норма 200 маток на одного 
| барана. При работе по осеменению овец на Северном Кавказе 
в 1928 г. удалось осеменить от лучших баранов более 200 маток, 
баран № 429 при 66 садках —214 овец и баран № 410 при 62 
в. садках — 212 овец. 
ра При осеменении овец в 1929/30 г. в Казакстане при более 
3% разработанной технике некоторые бараны от небольшого коли- 
|. ‚ чества садок обслужили большое число маток: 


‘баран № 1289 при 16 садках—144 овцы—при 60 садках мог бы осем. 540 овец 
> 504 » С о» 60 ы » $ 5600 


» №1 » 16 > —13/°» — › 60 »› » » 514» 


' Таким образом 3—4 барана могут обслужить отару овец 
Я в 1500 голов. В 1930 г. одним бараном осеменено 670 маток. 
г ° Такова эффективность искусственного осеменения при совре- 
менном состоянии техники, но она не может считаться гредель- 
ной —впереди много возможностей к усовершенствованию. 

При метизации каждая культурная порода с высокой произ- 
водительностью во время получения метисов первой генерации 
является улучшающей качества примитивного скота, и в данном 
случае искусственное осеменение можно применять без особого 
риска’ размножить животных с нежелательными качествами. 

Чтобы довести использование спермы производителя до мак- 
симума, наиболее рентабельно искусственное осеменение в боль- 
ших стадах, где в случной сезон ежедневно будет достаточное 
количество маток в охоте. 

Из всего сказанного необходимо сделать вывод, что мети- 

зацией, помноженной на применение искусственного осеменения, 
° можно в кратчайший срок достичь увеличения во много раз не 
ько количества, но и качества нашего примитивного скота; 


У СТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ ПРИ ЧИСТОМ РАЗВЕДЕНИИ 


ое разведение имеет ту же цель, которая ставится при 
„создание массива животных с ценными качествами 
ьной производительностью. Но в отличие от метизации . 
азведении не пользуются улучшающим материалом 
од, а ведут длительную и упорную работу, по ин- 
‘изучению каждого используемого животного, и 
олько с животными, отвечающими определенным 


` В следующей таблице дано вычисление минимального срока 
для выявления наследственных качеств быка молочноййюроды. 


Таблица 5 


И 


&Й 


Число месяцев 


более От рождения бычка до наступления случного возраста .. 18 

Стельность покрытых в 1-й год коров. .......... 9 
Коли. Эт рождения дочерей до наступления их случного возраста 24 

а ПЕ оЕлЕноскь дочерей» +1... еее. 9 

а Первый лактационный период дочерей: .......... 20 
0 овец, 
О 7 
Я Итого 70 мес. цев, 

» 
или 5 л. 10 мес. 

овец ^ Таким образом ‘для выявления ценных наследственных ка- 


. честв быка необходимо потратить почти шесть лет работы. К это- 
му времени возраст быка приближаеся к предельному исполь- 
зованию для случки. В это время от выявленного ценного про- 
изводителя особенно важно получить как можно больше при- 
плода. } } ‹ РН а 
При естественной случке, максимально используя произ- 
водителя еще в течение двух лет, можно получить только 120'== 
150 телят, что безусловно не оправдывает всей упорной работы 
° по выявлению его качеств. 
— При искусственном осеменении не исключается необходимость 
‘вести испытание в течение такого же срока только стой разницей, 
что суждение о ценности быка можно вывести на основании 
‘гораздо большего числа телят в первый год его работы и сле- 
ательно уточнить выводы. 
‘другой стороны, при искусственном осеменении в последние 
аботы ценного производителя, не давая ему делать 
‘садок, можно получить до 4 000 телят. ’ 
а но для обслуживания молочного стада до 1000 го- 
иметь вместо 15—20 только однога ‘ценного 
х й 


ь 


во производителей можно подобрать 
ощихся к идеалу данной породы 


роду только в течение длинного ряда поколений. Для иллю. 
страции этих положений приведем ориентировочныйи расчет числа 
производителей, которые могут быть получены от одного вы. 
| дающегося производителя во втором поколении при естественной 
случке и искусственном осеменении. 
Таблица 6 
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При есте- При искус- 
ственной ственвом 
случке | осеменении 

| 
У Первое поколение за 5 лет работы ...... 300 2000 
Ш . Изних бычков 50°... ........ 150 | 1000 
и Выбраковка и отход 50, ........... 75 500 
й. Вторэе поколенге за 5 лет работы ...... 22500 1000 000 
|| ЕВЕ ОН ОВ, 50... ...: 11 250 50000) 
| Выбраковка и отход 50%, ...... А. 5625 250 00) 
Может быть обслужено коров......... 225 000 100000005 


Таким образом через 15 лет потомством одного только про- 
изводителя можно обслужить все наше поголовье крупного ро- 
гатого скота. | 

Все это в особенности приложимо к работе в элитных ста- 
дах, т. е. среди консолидированной группы животных, принад- 
лежащих к юдной породе, отличающейся выдающимися каче- 
ствами, и служащих для производства улучшающего племмате- 
риала. 

При искусственном осеменении вполне рентабельной является 
затрата большой суммы на покупку выдающегося производителя и 
работу с ним в элитных группах скота. 

` В Америке цены на шортгорнов, герефордов и абердино-ангу- 
сов в настоящее время на аукционах —300—400 долл., но 'за 
выдающихся животных платят огромные суммы. «В 1927 г. ‘на 
укционе 'бык «Апока СБашрюп» был продан за 17000 долл. 
1918 г. годовичек «Ко4пеу» пошел за 20000. долл.; в' 1919 г. в 
аго бык «Са@Вап] Отга@поиВ® в годовом возрасте был про- 
за 19500 долл. Наивысшая цена —40600 долл.— была за- 
в 1873 г. за корову «Е1еЪВ РисВез$ оЁ{Сепеуа». Средние 
герефордов приблизительно такие же, как и на пюрт- 
ог 300 до 400 долл. за бычка в годовом возрасте. ’Вы- 
‚ животные продавались по очень дорогой цене: так, 
56600 был продан за 31000 долл, бык «КаеБата 
7—за 50000 долл. (100 тыс. руб.) *. ` 
водителя в 100 тыс руб., принимая срок 
при естественной случке получим 300 го- 
стоимости быка ложится ка каж- 
следовательно стоимость телен- 


из затрат по уходу и содержанию ‘произво, 
. дителя, будет 
примерно 359 руб. При искусственном же осеменении, 
ая срок использования производителя тоже в 5 лет, можно 


ча бо учить 4 000—5 00 Отелят, и амортизация стоимости быка в дан- 
Я случае на каждую голову приплода равняется всего лишь 
и й - т : 
ны УС: и. одводя итоги сказанному о роли искусственного осемеления 
нены : Е при чистом разведении, можно заключить, что искусственное осз- 
о | менение способно в оч-нь значительной степени ускорить темп 
—_& _ Улучшения породы в себе. Оно сводит к минимуму количество 
-_ мужских линий и делсет вполне рентабельной большую затрату 
: к. на покупку исключительных по качествам производителей. 
0600 ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ ПРИ ГИБРИДИЗАЦИИ 
0 Е 
50 о Гибридизация, или межвидовое скрещивание, приобретает в 
0 009 последнее время большой практический интерес как метод, по- 
" эволяющий получить животных с ценными хозяйственными каче- 
’ствами, которыми не обладают исходные скрещиваемые виды. 
› про- в’ р АО КМ 
© ро 


ет р 
‚ русской ской коровы и памирского яка. 
= ‘около 3 месяцев. Получена в Институте 
ой ветеринарии от яка Москояского зоопарка. 
(Фото Милованова). 


чения близости разных видов животных. Чем дальше стоят друр 
от друга виды, тем труднее или вовсе невозможно лолучить от 
них потомство. 

Бесплодие гибридов или плодовитость только какого-нибудь 
одного пола в сильной степени ‘ограничивает работу по их разве. 
‘дению, не идущему дальше получения гибридов первой генерации 
только как пользовательных животных. р 

Гибриды между крупным рогатым том и яком («хай- 
уныки») распространены в Киргизии, Забайкалье и Алтае, где 

. население предпочитает их казакстанской корове. Местный скот 
‘мелок и недостаточно крепок. Гибриды первого поколения отли- 


— 


. Рис. 3. Один из типов зебу, применяемых в южной части сов. 
°  диненных Штатов для метизации с мясным скотом. | 
ус : (Из книги И. С. Попова). 


отся ‚большим ростом, крепостью, силой, имеют болы 
ес иловышенный проценг жира в молоке. Е 


нием гибри; 


_станция, | 
тетерозиса у 


можно получить пото руда \ 
о их чу, учит мство без особого труда, осеменяя коров 


+. м способом. (рис. 2). 

ераца И. С. Попов в книге «Мясное скотоводство в Северо-аме- 
ь риканских соединенных штатах» приводит интересные данные по 
‘ом ( дизации мясного скота с индийским скотом зебу в юж- 
‘Лтае, “а, ной и юго-западной частях штата Техас. «Способность зебу хо- 
`ТНЫЙ ТА рошо использовать скудные пастбища, хорошо переносить жа- 
ения о ру, исключительная стойкость против заболевания пироплазмозом 


делают его чрезвычайно ценным животным в этом районе» (рис. 3). 

Кроме того, отмечается более высокая плодовитость зебу, 

чем ‘у мясных пород скота, и так же, как при гибридизащии 
с яком, усиливается энергия роста. , 

г. При откорме получаемые гибриды с герофордами не усту- 
пали по величиые привеса чистопородным герефордам. 

На ценные качества зебу американцами обращено большое 

| внимание, и’ для работы с ними образовалась ассоциация ско- 


| Рис. 4. Гибрид от русской 
: коровы н бантенга. 


” Бычок в возрасте около 
2 мес. Получен в Институте 
‘`экспериментальной ветери- 

в нарии от бантенга Москов- 

_ ского зоопарка, 
й — (Фото Милованова). 


‚ поставивш. ачей выработать тип американ- 

вести ею книгу, р ров имеется отдел 

ия гибридоз с крупным рогатым скотом. 

обаНно важно обратить внимание на стойкость гибри- 

зебу к заболеванию пироплазмозом. У нас в я для мо 

© ооковов. 34 | является бичом; с 
‹озов заболевание пироплазмом х 


х зеб т быть 
У тельного содержания, (и 


Малайского архипелага, также стойки против заболевания пиро- 


я плазмозом. 9 
Бантенги обладают хорошими мясными формами, и изучение 


| получаемых гибридов с целью создания новой породы смо. 
|| ° жет дать много ценного (рис. 4). з 
| „ Вопрос ю плодовитости гибридов бантенга мало изучен, 
|1 В горах Средней Азии встречаются крупные дикие виды 
й барана '(из них более распространены Оу! рой О. аплтоп), кото. 
|. рых принято называть одним общим названием — архар. 

Эти дикие бараны отличаются очень большим ростом — до 
9 м в длину (Насонов) и весом до 950 кг (рис. 5). Мнорими 
исследователями предполагается их родство с нашими грубо- 
шерстными овцами, и были попытки получить от них ‘тибридов, 


.. Рис. 5. Гигантский памирский баран архар: (013 ро!ё). 
ы а в одном масштабе с мериносовым бараном рам- 
_ булье. . 

_  (Архар но — Насонову, рамбулье — фото Скаткина на плем- 
‚  овчарне Моск. зоотехн. ин-та. 


случае гибриди- 
технически 060- 


крупных ослов в достаточн количест 
Ч Юм 
› НО и за границея, А НИЗИЬ 


еняя искусственное осеменение п | 
нии, | а ри максимальном ис- 


,.. 
очень много видов животных, 
гибридизация с ними могла бы 


ЗИДы 

‚2 

— До и: х свойств нашему скоту. 
убор 

Дов, 


| т А. : 


РОЛЬ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ в ВЕТЕРИНАРНО- 
РОЛЬ ИС РНО- 
САНИТАРНЫХ МЕРОПРИЯТИЯХ 


к с ‚ветеринарно-санитарной и зоогигиенической точек зрения 
искусственному осеменению предстоит сыграть крупную роль в 
системе мероприятий по оздоровлению животноводства. 
в. При помощи этого метода облегчается борьба с целым рядом 
инфекционных болезней. 
с: При разведении лошадей, в районах распространения случай- 
_ ной болезни, одно из первых мест в ряде ЗА АВ им меро- 
приятий имеет применение искусственного осеменения. 
ВА -_ Сущность борьбы с инфекционными заболеваниями, в част- 
° ности заболеваниями половой сферы, заключается в том, что при 
усственном юсеменении совершенно исключаются ‘условия непо- 
дственной половой близости при половом акте. Половой контакт 
место лишь для получения семенной жидкости с небольшим 
еством заведомо здоровых, известных и обстоятельно иссле- 
ых животных. Остальные идущие под искусственное осеме- 
самки лишены возможности иметь непосредственный половой 
т с самцом, и введение семенной жидкости производится 
ическим путем обеззараженными истру»ентами гра соответ- 
цих иных в дмысле чистоты и асептики условиях. 
им образом в данном.случае может быть гсхлючен фактор 
О. ния от производителя к маткам. Предупреждение 
нных заболеваний от маток к производителю 
большего внимания, так как ущерб, 
едачей, будет тем больше, чем выше 
производителя. В ) 
колхозов, ‚а также и индивидуальных 
: м или мало известным ветери- 


срок достигнуть увеличения численности и качественного Улучше. 
й ния стада — должны быть использованы все возможности, способ 
м ствующие повышению плодовитости домашних животных. 
° Одним из вопросов большого значения является задача сни. 
| зить процент бесплодия у с.-х. животных. ь 
Среди ряда причин, следствием которых является бесплодие, 
`основное значение имеют следующие: 
1) причины чисто анатомического характера (неправильное 
устройство половых органов и т. п.); Е 
2) причины 'функционального характера (нецелесообразное со. 
держание, переутомление физическое и половое и др); 
” 3) причины, являющиеся следствием заболевания организмов 
заразными болезнями, главным образом болезнями половой сферы, 
Бесплодие самцов-производителей имеет более важное зна. 
чение, чем бесплодие самок. От бесплодия коровы или овцы хозяй- 
ство теряет одного теленка или ягненка в год, в то время как от 
бесплодия производителя — быка или барана — могут быть поте. 
ряны сотни телят или ягнят, 
Останавливаясь на причинах бесплодия у самок домашних 
животных, следует указать как на наиболее часто встречающиеся, 
и на причины анатомические: неправильное или недостаточное раз- 
К. витие половых органов, искривления шейки матки, гипертрофия 
Е наружного отверстия шейки матки, структура влагалища и половой 
щели и т. д. Причинами патологическими являются: катарры, 
опухоли, кисты влагалища и половой щели и др. При ряде органи- 
ческих заболеваний яичников, яйцеводов, матки, шейки матки, при 
которых проиходят изменения, функционально необратимые, раз- 
ного рода перерождения (жировая дегенерация и др.), кисты 
и атрофия яичников, изменения желтого тела, а также изменения 
как следствие перенесенных инфекционных заболеваний, — отпа- 
дает мысль о возможности успешного преодоления этих болезней 
и возможности зачатия самок. При ‘заболеваниях полового апла 
рата, состоящих из неорганических поражений, при помощи искус- 
ственного’ осёменения есть возможность в значительной степени 
` устранить бесплодие у самок. 
2 Вводя при искусственном осеменении семенную жидкость че 
катетр непосредственно в шейку матки, удается миновать 
ую’ среду: — продукт воспалительных процессов во ‚вла- 
е,— воздействующую губительно на сперматозоидов в усло 
естественной случки, когда сперма ‚изливается в пораженное 
ще. в: Е | й 
того с помощью сравнительно тонкого катетра при 
удается проникнуть в шейку матки при 
о канала, что в естествен- 
одолено силами организмов: 
оловых органов при п0- 
всех осеменяемых 


› у. 
УЯ 
1, с УЧ $ ы 
к. | Что касается бесп 
лодия самцов-производи й, 1 
телей, то в отли- 
дача цие от естественной случки, когда ‚с производителем часто обо, 


Сны. тают втемную, не контроли 
_ В руя его спермы, п 

еспло осеменении основной подготовительной работ ба ой 
°  дование качества и количества семенной жидкости при каждой 
рав ‹ садке. Для ‹осеменения применяется сперма, вполне доброка- 
ИЛЬНо, ®  чественная, с активно двигающимися сперматозоидами, отвечаю- 
= щая оценке не ниже определенного балла. Сперма с недостаточным 
Зное баллом и плохим движением к осеменению не допускается и заме- 
няется полноценной. Такой контроль спермы ‚имеет большое зна- 


га 
й НИЗ чение не только для успеха работы по осеменению, но также помо- 
со оеЫ, гает следить и ремя выявлять производителей, ухудшающих 
цы х Зна. показатели семенной продукции. Падение показателей семенной 
2 оЗЯ}. продукции чаще’ встречается: при чрезмерном половом режиме, 
как от когда систематически на одного производителя дают несколько 
ть поте. садок в день; при недостаточном кормовом рационе в веществах, 
необходимых организму для нормальной регенерации семенных 
‘омашних клеток; когда, наоборот, усиленное кормление влияет на црез- 
ающиеся мерное отложение жира в организме и подвергает жировому 
чное раз. перерождению семяобразовательный эпителий яичек. Кроме того 
ертрофия целый ряд зоогигиенических условий в ‚содержании производите- 
и п лей — ежедневный МОЦИОН, свежий воздух, нормальный уход и 
ката многое другое — может способствовать выполнению основной фун- 

, кции производителя. р 

е органи: К третьей группе причин бесплодия относятся утраченные 


° вследствие перенесенных заразных болезней, главным образом 
половой сферы, функциональные свойства внутренних половых 
органов. Из заразных болезней половой сферы могут быть ука- 
_заны хронический инфекционный вагинит и инфекционный аборт, 
касающиеся главным образом коров, а также овец. Бесплодие 
ре при хроническом течении заболевания и структурных 
иях со стороны внутренних половых органов. 
Сравнительно нередки ‘случаи, когда при осеменении овец на- 
во влагалище разложившиеся или мумифицированные плоды, 
ые и другие кости эмбрионов и неудачно абортированных 
‘далив во-время такие механические препятствия, осмотрев 
‘соответствующие меры, можно при искусственном осе- 
сти таким овцам семенную жидкость в шейку, матки, 
словия к очередной беременности. 
_встественной случке такие случаи проходят в боль- 
незамеченными и часто влекут за собою вредные послед- 
остоянии здоровья овцы, а также ‘неоднократную трату, 
| водителя. Сперматозоиды, не имея возмож- 
ие препятствия и продукты их рас- 
аводняют влагалище, в большинстее случаев 
зыброше при половом акте в ‘такие _ 


* 


ИНФЕКЦИОННЫЙ ВАГИНИТ И ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ 


`’Крупнейший специалист по половым ‘болезням ‘домащних » 
вотных ‘проф. Климмер (Кшишег) предлагает всех коров пе 
случкой подвергать тщательному осмотру со стороны нар 


половых органов и больных вагинитом совершенно не долу 
к случке (рис. 6). ТЬ 
`В наших условиях ввиду значительного аспр 
странения у коров на территории совхозов ы 
хозюв инфекционного катарра влага 
нить и поддерживать вышеизложенн 
„м -. * . 
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ое предписа. 


Рис. 6 Заразный (ин 


онный) вагинит ко 


ы, 


Ч т поДв 
мА опускать же случку 
з лагополучным по за- 
оставом — значит под: 
дителей илчерез них , 
ье стада. в 
И ОДНИМ ИЗ ‹ 


^= 


‚ мест, наличие специальной 
заведомо здоровой‘коб 
ь и кобы 
а реорую садят жеребца, сводит до ни 
зар: производителя и передачу через. ва 


х : 
} — При случке крупного рогатого скота 

$. ы :Т 
пр Пе аа акже необходимо. иметь 
КО } ое . заразным вагинитом коров и поль- 
р. | . корове пен елью получения спермы. Полученную 
< е | А о рму переносят затем на остальных, идущих 
Са. | сучку коров, независимо от того, больна ли корова’или нет. 
в к Причем Ач после осеменения необходимо больных ‘животных отде- 
:: лить и поставить в соответствующие условия в смысле ухода, 


вы. 1. ия и надзора за ними. ‹ 
‚7 ие для получения спермы больными коровами’ ни 


в коем случае не допускается. 
_ Хеккером ре =. 1900 г.) и Остертагом (Оземае, 1901 г.) 
Е установлено, что возбудителем заразного катарра влагали 0- 
> ров является стрептококк. и Г. АЯ 
Е > Заразный вагинит характеризуется образованием узелков на 
покрасневшей и набухше$ слизистой оболочке влагалища и сли- 
КЕ. — зисто-гнойным истечением из него. ` 
В м Распространение заразного катарра весьма значительно во 
всех, культурных странах. Болезнь встречается у 50—90%, рогато- 
79| скота. 
Е - И ю, что катарральное выделение при вагинитах дей- 
_ с ствует не только неблагоприятно на сперматозоидов, но не исклю- 
$ я также’ возможность сперматоксического на них действия 
шерсет). | 
=. труднее представляется разрешение вопроса о 
оотношении между заразным катарром влагалища и оеспло- 
Заравный катарр влагалища, как полагают, может распрост- 
я на матку, яйцеводы и яичники. Вследствие этого Шток- 
Кали) полагает, что между обоими заболеваниями суще- 
чная связь. Однако с таким об’яснением не согласны 
(АШтесвазеп), Чокке (2зсвокКе), Бейзингер ( Везтеет), 
`Климмер (Кшипшег) и др. 
искусственном осеменении введение непосрёд- 
семенной жидкости обеспечивает в боль- 
‚ чем введение 'ее во ‘влагалище, как 
естественной ‚случки, где существует 
т обстановка для жизни и передвижения 


у Ц 
е профилактических мероприятий при 
тых болезнях должно быть направ- 
Л ы 


при 


у 


чебных 1 аментов средств незб 
Го И применении лечебных медикам хо. 
| я виду осторожность в выборе и назначении лек 
та : что сперматозоиды в ‘выста 
Е етвенных веществ, памятуя о. том, шей 
степени чувствительны к подавляющему большинству! медика 
тов, и даже следы последних в больших разведениях могут ‘бы, 


стро убивать их, 


ИНФЕКЦИОННЫЙ АБОРТ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА И ИСКУССТВЕН. 
НОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ 


Потери от инфекционного аборта огромны. Инфекционный 
аборт, или заразный (повальный) выкидыш, встречается на всем. 
земном шаре, в особенности же в Европе и Америке. Аборт. 
У коров в Америке и Германии составляет 10—15°/. Нормальный 
`отел в стадах крупных молочных хозяйств саставляет 50, 
(\. ВеПег) 1. м 

Нередко абортируют 50—60% коров (КИгашег), что состав- 
ляет потери в сотни миллионов рублей. 

Бациллы инфекционного аборта могут быть причиною бес- 
плодия быков, у когорых они вызывают воспаление и образо: 
вание узелков на половом члене, воспаление яичек, воспаление 
суставов и т. п. Быки более устойчивы к инфекции, но все же 
заболевания нередки. Так в крови у быков в зараженных хозяй- 
ствах находят у 7—25% иммун-вещества как следствие перене- 
сенной болезни, указывающие на связь в той или иной мере 
с инфекцией. 

Вопрос относительно способности передавать инфекцию при 
случке до сих пор окончательно ‘не разрешен, но повидимому 
исключить случку как фактор распространения ‚инфекционного 
аборта в настоящее время нет оснований. Так Климмер пишет, 
что естественное заражение коров происходит главным образом 
вместе с приемом инфецированного корма, реже половым путем 
(при случке и др.). : 2018 

Розможен ли перенос бацилл аборта при случке быками с 
ружной (реп!) или внутренней (придатки яичек, семенники) 


‚впервые описан Тавель- 
›атифозный, вызывае = 
и вибрионный, вызы“_ 


маток сих пор не уст 

при случке также не впо установлен, 
. лне док. 

‚и Эрлих (ЗсКегтег п. ЕБсь доказано. 


| 

м ро-кавказских совхозах «Ов 
г ок выкинуло за январь-май 545, что равняется 53 760 

-` № в отарах искусственной и естественной слу- 
ыы чм целялось приблизительно в одинаковых границах (Та- 
= сравнительно малого количества наблюдений и разно- 
ый Ст мнений относительно значения полового контакта в 
о тесени: инфекции у овец не представляется возможным сде- 


артова муха. 


козы. 


Вольфартовой мухи; В и О — голов- 
ыы ами, при помощи кото- 

ируется в тканях оргавов; Ё и 
развитие личинок. . 


О Ни 2 (По Павловскому). 


коро- 
если не принять по аналогии с 
гий по введению в практику. искус- 


> 1 
борьба с поражением 
у баранов и половой щели 
| ыы 
ью 1 я 80 исследованных 
°е пораенным ‘мясной мухой 


120—160, которые, обладая подвижностью, пытаются Углубитья 
к: в ткани. В тканях личинки разрушают кровеносные сосуды, вЫеда, ' 

; ют ткани, вызывают воспаление пораженных участков с ИЛЬ, 
ными болями, нагноением, кровотечением и гангренозными про, 
цессами. , 

Случка таких баранов как естественная, таки искусственная 
не может итти нормально; приходится баранов подвергать . де. 
чению (рис. 7—а). 

е- Большое распространение эта муха имеет в степных простран- 
. ствах, где располагаются выласы большого количества скота, 
При искусственном осеменении благодаря необходимости часть 
пользоваться баранами последние подвергаются частому осмотру, 


Рис. 8. Лечение барана 
с поражением  препуциума 
личинками, 


При помощи пинцета «джер- 
мела» чабан вытаскивает 
личинок и потом заливает 
раствором лизола или при- 
сыпает нафталином. «Овце- 
вод» 1928 г. 


(Фото Милованова), 


®— и содержание и лечение их в соответствующих условиях стано- 
_ вятся необходимостью. * 


‚ Лечение производится путем Удаления личинок при помощи 
пинцета и воздействия на пораженный участок дезинфицирую- 
ми или слегка прижигающими веществами. . : 
У быков поражения личинками половых органов встречаются 
ельно не так часто. 
роме личинок вольфартовой мухи могут встречаться личинки 
мясной мухи и сатпана, ая падальной 
ной мухи — Супоту шогшоний. = 
новодство СССР чрезвычайно неблаго- 
тм, в том числе и болезням, 
‘искусственного осеменения 
кто 


Ор 
етодом, дающим возможность получить от 
ного производителя наибольшее поколение, охра- 

ровье, удлиняющим срок его полезной службы 
ля, оберегающим стадо от распространения забо- 
оведении случной кампании, уменьшающих наши 


дителей, увеличи- 
ь случки, помо 


коряющим социалистическую реконструкцию живот- 
СССР, — является метод искусственного осе- 


ЧАСТЬ 2 


БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИСКУССТВЕННОГО 
ОСЕМЕНЕНИЯ 


м 


ОБЩАЯ, СХЕМА РАЗВИТИЯ ПОЛОВОГО ПРОЦЕССА 


_И ПОЛОВОГО АППАРАТА 


РАЗВИТИЕ ПОЛОВОГО ПРОЦЕССА 


С половым размножением мы встречаемся уже на самых 
ранних ‘ступенях развития мира живых организмов. Повидимому 


й процесс Возник в природе 
раньше, чем разли АЖ 
< ) ЧИ. 

и > «В настоящее время уже не сущест е 
зы ее. ыы : одноклеточных, простейна 

Е пишет Р. ›—для которых наличие по- 

ессов а бы не доказанным». В своей ци 
форме половой процесс можно наблюдать например 


‚ 10. Изогамия у пресно- 
о водоросли улотрикс 
зопайа). 


ий вид растения, 
клеток; 2 — скопле- 
выскальзывают из 
к;5 3—4 — скопления 
` рас адаются на от- 
гаметы; 5 — плава- 
ги сливающиеся попар- 
таметы; 6 — «плоды», 
вавшиеся в результа- ` 
оплодотв‹ рения; 7— 10 

цее развитие пло- 
увелич. около 250 раз; 2 — 10 — около 400 раз). 


(Из Кернера). 


'фузорий. Эти животные, обычно размножающиеся перио- 

и простым делением пополам (т. е. бесполо), вдруг пре- 
от делиться, и жизнеспособность их как бы падает. Тогда 
о наблюдать, как отдельные особи инфузорий (рис. 8) по- 
о сближаются и временно сливаются между собой (кон’юги- 
после чего снова начинается период интенсивного деления. 
х случаях наблюдается полное и постоянное слияние двух 
ных животных (копуляция). У более сложных, мно- 
ных животных вместе с диференциацией функций, раз- 


схема эволю- 
› размножения, 
раллельно с пере- 


не выходит из материнского | 
д проходит еще не›оторое расстоя- 
оплодотворение, проис- 


иеьу). 


`лак.называемая зигота, из которой развивается новый организм. 
Однако животные очень быстро прошли через эту стадию изо. 


гамии. На следующих этапах развития живых форм начали 


Рис. 12. Яйцехлетка морской водор›сли фукус 
(Рисиз-уез1си105и$), окруженная сперматозо. 
идами 


Увелич. около 700 раз. 


(По Тюре- из Кернера). 
обнаруживаться: мало-помалу признаки деления на два пола. Жен- 
ские половые, клетки размером, формой и степенью подвижности 
стали отличаться от мужских. р ; 
Для успешной встречи гамет и развития будущего организ- 
ма необходимы два условия: 1) способность гамет активно и 
быстро плавать и_2). известный запас питательного и строитель- 
ного материала. Оба эти условия: несовместимы в одной и той 
же клетке. Начинается разделение функций между гаметами: 
одни из них получают функцию активности передвижения, а дру- 
гие теряют активность, но зато накопляют питательные материалы. 
_ Так. появляется впервые активный, быстрый сперматозоид, 
› или мужская гамета, и пассивная, значительно более крупная 
женская ‘тамета —яйцеклетка, или яйцо. Это анизогамия, 
‘или оогамия (оон — яйцо). 
В таком виде мы находим половой процесс у очень много- 
енных морских. животных: губок, морских ежей, морских 
т. д, а из позвоночных — рыб и отчасти амфибий. 
'НСТВО х, обитающих в воде, и сейчас находится 
оргализмов из океана ма сушу, происхо- 
ые ‘эпохи жизни ‘нашей планеты, дал новый 
размножения. На время размноже- 
пись очевидно в воду, куда самка 
ве алчас них: 


встреча .И слияние их —Фплодотворен 
- называется внутриутр а 


обным в отличие 
< ие) утроб 
инства обитателей воды. На рис аа ы 


ции полового размн 
у `В. И. Талиева 3. Особ : 
Юдинаково применима как к живот 
их растений — одноклеточных во 
заключается в кон’югации 
< х водорослей наблюдается уже образование специаль- 
[х гамет, но сначала также в виде 


изогамии, ‚а потом и оога- 
и (рис. 11—12). Наконец, с выходом растений на сушу также 
зделяется группа растений-амфибий, нуждающихся в воде для 


я своих сперматозоидов, — это мхи и папортники (рис. 13). 
сших растений сперматозоиды переносятся особой пыль- 
трубкой внутрь женского организма и движутся так же, 
У высших животных, в специально вырабатываемой орга- 
жидкости (рис. 14). Но это введение половых клеток непо- 
енно} в женский организм вместо выбрасывания их в воду 
т тесного сближения мужского и женского ор- 
змов: У животных вырабатывается так называемый поло- ” 
‘инстинкт, выражающийся в половом влечении. Живот- | 
в определенный период, совпадающий с готовностью их по- | 
. ‘продуктов к оплодотворению, начинают чувствовать вле- : 


В еклетке человека ети в 
сти = нива сперматовонда. м. 


. около 700 раз. 


У растений вырабатываются чрезвычайно сложные 
поражающие своим совершенством приспособления для приманки 
насекомых, переносящих частицы мужского организма — пыльцу, 
которая, попав на поверхность женского полового органа. 
рыльце, прорастает и вводит сперматозоидов внутрь при 
помощи пыльцевой трубки женского организма. 


' Рис. 14. Сперматозоиды палоротников. 


(По Кернеру), 


Сам по себе половой акт не является необходимым условием 


° оплодотворения; в тех случаях, когда каким-либо другим путем 
‚ произошло введение сперматозоидов,— оплодотворение безуслов- 


‘НО возможно, и это подтверждается возможностью искусст- 
венногю осеменения у животных и искусственного опыления 
у растений, при которых половой акт исключается, и сперматозои- 
ды1 доставляются в женский половой тракт искусственным 


путем. 
РАЗВИТИЕ ПОЛОВОГО АППАРАТА 

_— Описанный выше процесс развития полового размножения 
сопровождается соответственным усложнением и усовершенство- 


ванием полового аппарата. Мы рассмотрим в самых общих 
чертах его развитие. О половом аппарате можно говорить понят- 


° но только у многоклеточных животных, у которых произошло 


разделение клеток на соматические (телесные). и половые. Груп- 
па половых клегок обособляется и получает название гонады, 
половой железы. При дальнейшем развигии оогамии 
ды в свою очередь диференцируются на железы, вырабаты- 
щие яйцеклетки — яичники и железы, вырабатывающие спер- 

. Они развиваются обычно в тесной 


половые продукты выбрасываются 
‘обычно и останавливается развитие 
ых животных и из 


‘половой проток называется мюллеровым ка. 
‚а мужской —вольфовым кана 


лом. Они бывают 
ми, по одному с обеих сторон от ‘срединной- тло- 
КОТО, 1 


* а 
| ЖИВОЙ 


ь 3% 1 | 
При и переходе к наземному образу жизни и внутреннему. отло: 
Ак = ы 
матозоид саговой пальмы 
ников. ич, около 270 раз. 
к 
конец пыльцевой трубки того 
с заключенными в ней 
›матозоидами. Увелич. около 
(ерне 
=. о Страсбургеру — из Талиева). 
и путем ению эти протоки претерпевают целый ряд превращений 
езуслов- венно их новым функциям. 
к случае женского протока это развитие ‘усложняется еще и 
усе & пенно, кроме внутреннего Е в 
пыления ь яйца! — ь время к: 
матозон- внутреннее развитие яйца — беременность. В то вре 


е позвоночные с внутренним оплодотворением (пресмыкаю- 


шегося детеныша. Соответственно этому женский половой ап. 
парат получает вместо одной только | роже Яй. 
цеклеток — целый ряд функций: совокупление с самцом, про- 
ведение яйцеклеток, вынашивание и питание развивающегося плода 
и наконец рождение его. Соответственно этому и ринит, — ‘по- 
} степенное развитие и видоизменение половых тру’ самки (м 

| леровых каналов). В основном они идут в следующих ‘направле- 

| а ° НИЯХ: | 
| 

: 


Рис. 17. Диференцировка яйцеводов у млекопитающих. 


‚ А — клоачное; В — молодая двуутробка (сумчатое); С—взрос- 
лое сумчатое; 0 — плацентное млекопитающее с двойной 
маткой; Е — с двурогсй; Е—с простой маткой; с/— клоака; 
04 — › йцеводы; г— прямгя кишка; $42 — мочеполовой синус; 

`’ МГ — мочеточники; и{ — матка; гае— влагалище; им — моче- 
вой пузырь. ‚ 


В: (Из Шмальгаузена). 


‘отделение полового пути от кишечника, (уни- 


‚а | 
Яй. 
про. 
. да | \ 
т | 1! уже впадает в клоль 
“-. | стоящих сумчатых животных (Например т: т 
блюдае уничтожение клоаки — отделение прямой не 
а ° генитального синуса: юна получ: мы 
ла Век о учает самостоятельное отверстие на- 
Вле. | ь ем отделе мы замечаем обособление 
к рук ересно, что у молодых сум. 
стоятельные влагалища (рис 
асте в верхней ‘части и обра 
галище (рис. 16—С). У гры- 
р яние обои 
з Хх влагалищ вполне 
амостоятельные матки, так на“ 
(рис. 16-0). У дру- 
< 


‚ хищных (собака) сли- 
но между ними еще есть 
называемая двураздельная матка 


. ‚ Рис. 18. Схемы половых аппаратов самцов. 


А — черепахи; В — клоачного млекопитающего; С и 2 — жи- 
вородящих. Вид сбоку. а — задний проход; с/ — клоака; $2 — 
мочеполовой канал; р — половой член; Г — почка; 55 — мо- 
_  чеполовой синус; { — семенник; и’ — мочеточннк; га — семя- 
_ провод; им — мочевой пузырь. 


Е (Из Шмальгаузена 


‘рис. 16-Е). Еще дальше идет дело у ко- 
ошадь): основания маток у них слились пол- 
перегородки нет, и остаются неслившимися только верх- 

маток, которые получают название рогов матжи, 

этом случае получает название двурогои матки 

т. ы в (Очегиз 
так н простую мат 
называемую просту т 


канал с мочевым) 


. 


брган соответствует по своему происхождению мужскому пд. 


'Вольфовы каналы, или мужские половые трубки, также 


7-5: Лой; ча 
{клит} 


А. Органы самки. 


Гон.—гонада-яичник. 

Вор.—воронка яйцевода. . 

Ст, г.—стебельчатая гидатида. 

Эпооф.—эпоофорон. 

Мюл. к.—мюллеров канал, яйце- 
вод. 


_ В. к. вольфов канал — гертнеров 
ток. 


— пароофорон — остаток 


Рис. 19. Схемы мочеполовых аппаратов млекопитающих. 


В, Соответствующие им 
органы самца. 


Гон.— гонада-семенник. 

Г. М.—гидатида Морганьи. 

Ст. г.— сте ельчатая гидатида. 

Прид.— придаток семенника. 

Мюл. к. — мюллеров канал (сох- 
раняется только в виде своих 
кониев х частей — гидатиды 
Морганьи и мужской матки). 

В. к.— вольфов канал — семяпро* 
вод. 

Пар.— Парадидимис—остаток пер- 
вичной почки, 


М. м, мужская матка, 


Сем. п.— семенные пузырьки. 
п. простатическая железа. 
К. ж.— куперовы железы. 

Пол. чл.— половой член. 


Уг. с. урогенитальный синус (ро к. 


статическая часть мочейспуск: 
_ тельного канала). г 4 


и 2) бы жидкос а 
ак | _для движения сперматозоидов. Соотв АКОСТЬ, заменяющую 


Улятивного о 
ового члена, а около места впадения семяп Е < ха: 
ва канала) в урогенитальный сину \ о ВЫ 
уса и канала образуется целый \ 


желез (куперовы, простатическая, семенные пузырьки) 


сем) о, В которой плавают выбрасываемые самцом 
ве а вместе со сперматозоидами получает 
ЖИДКОСТИ, ИЛИ спермы. Р 
ава \ ЗИ: . Рисунок 17 
` сняет развитие полового члена и полового аппарата а 
-Поч К 
м Янчник и яйцевод ко- 
в 
р 
| $ 
--5=-В 7} 
я | 
г.с. | 
а В 
х. г 
щие им _1-— рог матки; 2 — яйцевод; 
ца. | ‚— ампула яйцевода; 4 — от- 
| рстие яйцеьвода; 5 — фимбрии 
Е | к 6 — яичник. 
Пал" ь та кафедры анато- 
| ‘(сох ) зоотехнич, ин-та. 
"=. своих С. М. Архангель- 
и то В Виловинова.) 
гаток ПР" „Мужской и женский половые аппараты имеют ‚целый ряд, го- 


погичных (соответственных) частей, которые указывают на 
) оисхождение из первоначально неразделенной на два 
‚Ш двух пар выносящих протоков, один из кото- 
се развития превратился в мужской аппарат (вольфов 
нив одновременно остатки женского полового аппае 
зачаточных (рудиментарных) органов; а другой (мюл- 
) развился в женский половой аппарат, сохранив 
рудиментарные органы, развившиеся из воль- 

ок 18 помогает уяснить себе эти положения. 


происхождения. и женского поло- 


мужского 
я случаями. гермафродизма 


ЗА: 


(развития и мужских и женских органов у одного ЖИВОТНОГО) 
данными эмбрислогии, которые показывают, что и мужской 
женский половые аппараты развиваются из одинаковых зачатков, 


М 


КРАТКИЙ АНАТОМО-ГИСТОЛОГИЧЕСКИЙ ОБЗОР 
ПОЛОВОГО АППАРАТА КОРОВЫ И ОВЦЫ 


яичники 
Внутренние половые органы самки — зародышевые железы, 
или яичники (оуама), в отличие от семенников самца ‘располага. 
ются в брюшной полости, в области поясницы несколько в сторо- 
ну ‘от. почек, будучи подвешены на’ связках (тезоуатит 5. На. 
зизрепзогитл че, спускающихся от брюшины и образуемых 
'двоснием последней в месте расположения поясничных МЫШЦ. 
ичники представляют собою кругловатые, чаще овальные, не- 
ровные твердые образования; на ‘них различают боковую и мез 
‘диальную поверхности, свободный край, обращенный книзу, и 
верхний край или сосудистый (В1и$ оуатИ), к которому прикре- 
пляется ‘связка брюшины с сосудами и нервами; два конца— 
‘обращенный к -матке — маточный — и трубный (рис. 19 и 20). 
По строению яичник относится к железам с замкнутой желе- 
зистой полостью без выводных протоков (рис 21). ‹ 


Рис. 21. Янчник и яйце- 
вод овцы. 


1 — яичник; 2— зрелый 
фолликул; 3 — отверстие. 
яйцевода; 4 — ампула 
цевода; 5 — яйцевод; — 
род матки; 7 — широкая 
маточная связка. 


(С препатата кафедры 
анатомии Моск, зоотехн. 
ин-та. Препаровк: М, 
Архангельской. ото 
В. К. Милованбва); - 


ы ’° Белочная оболочка в основе имеет плотную волокнистую сое- 
линительную ткань, ‘которая внутри переходит в оплетающую 
фолликулы строму коркового и мозгового веществ. 
| ; Поверхность белочной оболочки образует не содержащий 
| фолликулов пограничный слой, покрытый зародышевым эпите- 
| пием. 

Зародышевый эпителий состоит из кубических клеток, пере- 
ходящих во в цилиндрический мерцательный` эпителий 
фаллопиевой трубы. р 

Корковое вещество состоит из соединительнотканной основы } 
с заложенным в ней множеством яичниковых фолликулов с раз- 
виваЮЩиМися в них яйцевыми клетками. 
к вещество имеет в своей основе рыхлую соедини- 
тедьную ткань с большим количеством клеток и эластическими < 
волокнами, многочисленными кровеносными сосудами, нервами и С 
гладкими мышечными волокнами. 


2. Часть яичника. 


> 


1 — зародышевый энителий; 2— 
альные фолликулы; 
_3$— углубление ‘примордиаль- 
Ст в сторону яич- ° 
растущий фолликул; 
5 — то же; 6 — большой фолли- 
Ра — яйцеклетка; 8—9—0бо- 
фолликула; 10 — часть 
‘тела; 11 — кровенос- 
его, 


К вре) 


ны веществе в самых НЫЙ, стадиях роста, 


обратного развития (рис. 22 и 23). 
кулов в яичниках сильно колеблется в за- 


и Е возраста животных. Так у’ эмбрио- 
, ) — 496 404 (А. Борозденко 4); Кеп- 


коров примитивных пород в одном 
; и 55 648; у’ высококуль- 
лов быстро ре < 90: 


` протекают в 
делятся, в ре- 
ых : , 


ЙЕ лочку. Разросшиеся фод. 
хдвуслойную, а потом многослойную ай а мо 
| 1 


е Клетки выделяют в полос | 

Кацог ЮШсаН. об’еме, изменяет пер. 
, ла. увеличиваясь в » „пер: 
о ликул в пузырек, получивший по 

3 ывшего его голландца Кесшег 4е СгааРа’ название 


А вследствие накопления жидкости оггесняет- 
`ся ни полости фолликула и лежит в так называемом 
а  фолликулярного эпителия (Си азоорВогиз). 

Фолликулы имеют различные, болышею частью микроскопи- 


: размеры, которые обычно увеличиваются по направлению 


Рис. 23. Яичник и фолликулы. | 


А — участок коркового ` вещества 
с яйцевой клеткой в зачатковом 
эпителии. пфлюгеровским мешком 
и примордиальным фолликулом; 
Еб — яйцевая клетка; Е/] — зачат- 
ковый эпителий; р/ — приморди- 
альное яйцо; Кр — ядрышко; К — 
ядро; р — протопла-ма `яйцевой 
клетки; // — эпителий приморди- 
ального фолликула. 


В — примордиальный фолликул; 


С — фолликул с однослойным ку- 
бическим эпителием; 


р — фолликул с многослойным 
эпителием и 


Е — почти зрелый фолликул; 

4 — желточное ядро; г— яйцо 
7— фолликулягный эпителий; 6— 
сосуд; “— зернистый слой; 1 — по- 


лость фолликула; с — яйцевой бу- 
горок; е — полость в эпителии. 


Фолликулы располагаются в 
о под белочной оболочкой по- 


ликулы (рис. 22) окружены 
‘ды (ТВеса, от и дО- 
разуется оболочка из 


а—зачатковый эпителий; 6 — волокяистая оболочка; с — 
чные фолликулы; @— стадия фолликула с многослой 
ярным эпителием; её и /— стадия фолликула 
призматическим эпителием; 4 — стадия фод- 

ы Я : 


ых” —— 


3. Яйцевой бугорок, В котором помещается яйцевая 

клетка, вдается внутрь фолликула, (Сити оорВогиз). 1 

ь : 4. Яйцевой эпителий, или радиальная корона (согопа 

р: та аа), располагаясь радиально, окружает непосредственно яйце. 
вх - вую клетку. о т { | 


Г 
` 6% Е | ` 


Рис. 25 Яйцевая клетка (ооцит 1-го 
порядка) млекопнтающего, 


а — эпителий, образующий наруж 
ную капсулю яйца (Согопа гафа{а- 
п — 2опа решса с радиальной 
всчерченностью; с — ядро; @4— 
тело клетки; / — центриоля. 


(По Боннз — из Элленбергера). 


5. Яйцевая клетка, 
6. Жидкость фолликула {Глачог юЮШси). 


чаются фолликулы, содержащие по 2—6 яйцевых кле- 
ток (овца). Крупные фолликулы содержат лишь по одной яйце- 
вой клетке. Зрелые кулы своей глубокой частью лежат в 
мозговом веществе, а противоположным ‘концом\ достигают. сво- 
бодной поверхности яичника, выдаваясь Над ней куполообразно. 
_ Количество граафовых пузырьков ограничено. Совершенно 
зрелых фолликулов имеется у разных видов животных обычно 
столько, сколько созревает яйцевых клеток в период течки. Круп- 
ных фолликулов бывает больше, например у жвачных около 40 
одном яичнике. Зрелые фолликулы имеют у рогатого скота 
юперечнике до 14 мл, у овцы, козы — 5—8 мл. 
_Яйцевая клетка. Яйцевая клетка (рис. 24) по своему строению 
дставляет истинную клетку и состоит из оболочки, клеточного 
ядра и ядрышка. ‘ 
1. Оболочка яйца (2опа реа) — гомогенная плотная 
перепонка с радиальной исчерченностью вследствие про- 
я отростков клеток фолликулярного эпителия, юокру- 
чан : о 


“яйца отличается устойчивостью к химическим реа- 


С тж 


“ 
‹ 4. Ядрышко, или зародыш 
К Е ь евое пят =. 
> В правую), имеет обычно вакуолу — пене ао аи 
А Зрелые яйцевые клетки достигают величины 200 ВО 
нов в диаметре. Се : —500 микро- 


ы рис. 26. Образование полярных 

клеток или направояющих те- 

Цит лец в яйце морской звезды 
м (Аз4етаз о1аста!!з). 


ь На фиг. Г ядерное веретено 
ет (5Р) дошло’ до поверхности 
яйца. На фиг. И половина ядер- 
ного веретена вошла в образо- 
вавшийся небол. шой холмик ' 
(7Р). На фиг. Ш этот холмик 
отшнуровался, образовав по- 
лярную клетку (77). Из остав- 
шейся половины ядерного ве- 
ретена образовалось новое ве- 
ретено (5р). На фиг. [У под первой полярной клеткой обра- 
зуется второй холмик, который на фиг. У отшнуровывается 
во вторую полярную клет-у. Из остатков ядерного веретена 
образуется женское ялр> (22) (фиг. У1). | 
(Из Мензбира). 


Процесс созревания яйцевой клетки. Для того чтобы быть .спо- | 
собной к развитию после оплодотворения, яйцевая клетка должна й 
созреть (рис. 25). | 
° Процесс созревания по О. Гертвигу в, Бюли" заключается в 
том, что. ядро отодвигается к поверхности протоплазмы и превра- 
щается в ядерное веретено. Затем происходит своего рода деле- 
ние, причем одна половина веретена с половиной хромозом вы- 
талкивается на поверхность яйца,в форме маленькой клецки, 
первой полюсной клетки. Вскоре после того как это произошло, 
оставшаяся в протоплазме другая половина ядерного веретена 
астает в целое веретено, поло- 
м (2-я полюсная клетка) опять 

сле ‘второго. деления поло- 
становится ядром 


яйцевого и’семенного ядер, в результате чего ядро 'зиготы со- 
держит одинаковое количество отцовских И материнских хро- 
мозом. Редукционное деление обусловливает напротив деление 
Е хромозом. 
‚ очно фиксированное для каждого вида животных числа 
хромозом в ядре остается постоянным от поколения к поколению 
ь несмотря на слияние половык клеток. 3 
ра Овуляция, 'созревание и лопание фолликулов, совершается у к, 
и животных, достигших половой зрелости, периодически. Во время 
созревания яйцевой клетки происходит нарастание жидкого содер- 
р жимого в фолликуле. Жидкости отделяется более, нежели по- 
Е -  лость фолликула может вместить. Стенка последнего растяги- 
= вается, волокна са НЬтоза расходятся, плиса. уазсшоза вы- 
В пячивается в виде бугра и наконец настолько истончается, что 
у | ". от нарастающего напряжения исчезает сеть кровеносных и Лим- 


Рис. 27. Схема развития половых 


{94 А Г: клеток у лошадиной аскариды. 

№ 

ь- В зачатковой зоне изображены три поко- 

а ления сперматогониев (А) и оогониев (В), | 
> | 


которые дают по 8 сперматоцитов (слева) 
или ооцитов (справа). Каждый спермато- | 
цит и ооцит унеличивается в зоне роста 

(на рисунке это указано лишь для одного 
из сперма оцитов и од’ ого из ооцитов) и 
в зоне созревания подвергается двукрат- 
ному едукционному делению. ей — яйцо 
до выделения первого редукционного тель- 
ца; ей—после него; е&—после выделения | 
второго; рг\ — первая редукционная кле- 
точка; р2—вторая. В случае деления пер- 

вой получаются три редукционных кле- 

точки (2 — 4). 


(Из О. Гертвига —- по Бовери с измене- 
ниямн), 


Зачатковая И, Ш — три поколения 
зона. сперматогониев (А) и оого- 
ниев (В). 
Зоны роста. 1—8— сперматоциты (сле- 
ва) и ооциты (справа). 
р Зоны 1, П, Ш — три поколения 
созревания.  клеточек зоны созревания. 


ических сосудов, происходит нарушение питания’ тканей, и 
о наконец доходит до разрыва. Через место разрыва с силой 
ливается фолликулярная жидкость, и вместе с нею выходит 
цо, попадающее в большинстве случаев в расширение яйце- 
р \ Г 
фолликула сопровождается неболь- 
м кровоизлиянием в полость фолли- 
клетки эпителия фолликула, 
го полость. Таким образом 


я 


Е 


— В дальнейшем желтое тело, являясь весьма важной железой 
© внутренней секрецией, может иметь двоякую судьбу. Если яйцо 
вла оплодотворено и наступила беременность, то обратное раз- 
Витие желтого тела продолжается долго, часто не только в тече- 
ние всей беременности, но и кормления. Такое желтое тело на- 

} зывается истинным (Согриз Пиеши уегит). 
- Ложное желтое тело (Согриз Пиеши зрипит), значительно 
меньшее размером, организуется в том случае, если оплодотво- 
рения не последовало. Оно сравнительно быстро претерпевает 


т 


2” 27 #7 


1. ‘обратное развитие (3—4 недели по 7зсвоЁКе), вместо него остается 
зах | соединительнотканный рубец — белое тело (Согриз НБтозита аБЫ- 
{ Чо | _Рис. 28, Язчник коровы через сутки 

> № после прекращения охоты. 
ле — 
т 


. 


Ы 


С — образующееся на месте лоп- 

вувшего фолликула желтое тело 

| ® с кровоизлиянием в верхней ча- 
_ сти; /— незрелые фолликулы. 


(Из Мартина) 

— сапз). Не все фолликулы проходят описанный цикл развития, 
многие из них запустевают (атрезивные фолликулы), некоторые 

° превращаются в кисты (кистовидное перерождение фолликулов). 


_ ПРИДАТОК ЯИЧНИКА 
_ Придатки яичника (рис. 29): пароофорон (рагоорВогов) — 
ьный и эпоофорон (ероорВогоп) — передние р 
между листками широкой маточной связки и меж 
яйцеводов и местом прикрепления яичника. Придатки 
нют собой оканчивающиеся слепо извитые трубки с впа- 
них несколькими слепыми канальцами. Канальцы 
собственную мембрану, выстланную в эпоофорона 
еским м, а в па ороне — 
мерцательным эпителие: реф | 


жвачных их еще можно рассмотреть простым 
ЖВ животного — лишь при помощи микроскопа, 


оВЕННН 


$ 


16а шена, Т. РаЦорь, 


0у1- _ 


Край воронки брюшного конца яйцевода неправильно вы. 
| резан в форме бахромки (йшЬпае {ифае) или ри, Отдедь- 
| ные отростки которой соединяются с яичником. Воронка посте- 
| пенно переходит в круглое отверстие (озНши аБ4опит. ‘шБае) 
| (рис. 19). Благодаря значительному развитию яйцеводной складки 
| у рогатого скота над абдоминальным концом образуется обширная 
| сумка (Бигза оуагй), на которую распространяется бахромка 
. воронки. | Й (( 
} о Яйцеводы ‘у рогатого скота довольно длинные и менее 
извиты, чем у лошади. Так длина их у коров в расправленном 
состоянии равна 25—28 см, у овец и коз — 15—16 см. 


Рис. 29. Строение желтого 


А — разрез желтого тела 
женщины на 5 мес. бере- 
менности, Увелич. в 10 раз 
К — сое динительнотканное 
ядро: 2 — слой лютеиновых 
клеток; $ — остатки крово- 
излияния и гиалиновые мас- 
сы; 4—кровеносные сосуды; 
® — остаток полости Г’раз- 
фова пузырька; {е — наруж- 
ная. 


(По Эбнеру—из_Заварзина) 


В — лютеиновые клетки из 
яичника кролика, Увелич. 
В 260 раз. 22 — лютенновые 
клетки; К—капилляры; Вй— 
соединительная ткань: 


(По Штеру — нз Заварзина); 


> 


м 
° Матка является вместилищем, г 
вития. Форма матки, смотря по ро 


де плод достигает своего раз- 


ду животных, различна. Глав- 
ные формы следующие (рис. 33). \ 
_ 1. Двойная матка (О‘егиз аи 
2. Двураздельная матка (Сета 


р1ех) —у грызунов. 
$. МратИ $) — у, коров. ( 


Рис. 30. Эпоофорон. 


яв.— яйцевод; вор — воронка его; 
в. к. вольфов канал; эпооф. — 


эпоофорон. 


(По Роту — из Шимкевича). 


‚3. Двурогая матка (О+егиз Ысоги15) —у лошади, овцы, козы. 
‚ 4. Простая матка (О‘егаз знир!ех) — у человека и обезьяны. 
< Двойная матка имеет также двойную и шейку. 


Рис. 31. Поперечный разрез 
маточной части фаллопизвой 
коровы. 


В матке различают тело, рога и шейку. ‚Матка рогатого скота 
снаружи напоминает форму двурогой матки с относительно длин. 
ным (ложным) телом и короткими рогами. Кажущееся тело мат. 
ки происходит лишь вследствие того, что юба рога на некото- 
ром протяжении тесно ат один м другому и снаружи 
срастаются вместе (рис. 33). 


: ах 


Рис. 32. Поперечный разрез ём. 
пулы яйцезода свиньи. 


(По Шмальцу — из Элленбер- 
гера). 


” Собственное тело матки у рогатого скота очень короткое 
и имеет длину лищь в 2—3 см. 
‚ У овец тело еще менее развито, чем у’ рогатого скота. 

‚ Продолжение короткого тела составляют рога матки, 
те 4), которые, начинаясь симметрично, идут на расстоянии 
0—12 см вместе, разделяясь друг от друга как бы перегородкой 


4 да ЕКА Рис. 33. Типы маток. 


А — двойная матка; В—дву- 
раздельная матка: С — дву- 
рогая матка; О — простая 
матка; Вг— влагалище; Се— 
шейка матки; (/Ё — матка; 
04 — яйцевод. 


(По Шимкевичу). 


‚ Снаружи оба рога покрыты 
ны р 


89778 


——=е———— 


Ред, а вогнутость —вниз н назад. Острый 
щен назад, а самою переднею точкою является средина рогов, 
имеющая в этом месте поперечный диаметр около 5 см (рис. 35). 

Длина рога У рогатого скота подвержена значительным ва- 
риациям как в зависимости от породы, возраста, так и физиоло- 
гического состояния организма, чаще от 23 до 33 см (Нагаев) 
причем оба рога не всегда одинаковы. У овцы и козы 


конец рогов обра- 


рога 


относительно длинное, еще более приострены и на концах изви- 
ваются наподобие кишок (рис. 34 и 35) у 


Рис. 34. Общий вид полового 
аппарата овцы. 


1 — клитор; 2— половые гу- 
бы; 3 — преддверие влага- 
лища; 4— отверстие моче- 
испускательного канала; 5— 
влагалище; 6— наружное от- 
верстие шейки матки; 7— 
тело шейки матки; 8 — тело 
матки; 9 — рога матки; 10— 
правый яичник; 11 — пра- 
вый яйцевод; 12 — ампула 
правого яйцевода; 13 — во- 
ронка его; 14—желтое тело 
в правом яичнике; 15 — ле- 
вый яичник; 16 — широкая 
связка матки; 17 — левый 
мочеточник; 18— правый мо- 
четочник; 19 — мочевой пу- 
зырь. 


(С препарата кафелры ана- 
томии Моск. оо. р. 
п ка у - 
г ото В. К. Мило- 
ванова). ь ое 


Эпитёлий маточных Желез такой же мерцательный, как и 
В матке, но, начиная от половины длины железистой трубки по 
направлению к слепому концу клетки, теряет свон реснички. 

В свободных от желез участках матки имеются закладки 
карункул, которые У девственных животных заметны В виде 
н ‹ возвышений, тогда как у стельных достигают зяачи- 
тельной величины (рис. 36). Карункулы, или котиледоны, со- 
стоят из соединительнотканной стромы, ‘богатой клетками и со- 
судами. Железы, лежащие под карункулами, открываются вбли- 
зи основания последних. 

Котиледоны. или располагаются рядами или неправильно рас- 
сеяны, у овцы и козы они ‘снабжены маленьким углублением на 
их верхушке. У теленка, овцы`и козы они выдаются над слизи- 

й оболочкой, а’у половозрелого рогатого скота они лежал 
В Одной плоскости с остальной слизистой оболочкой. 


< - 
5 р Е 
_ рис. 35. Половые-аппараты самок домашних животных. 
`1— лошади; 2 — овцы; 3 коровы; 4— свиньи; 5 — собаки; 
5% в яичники; 6 — рога матки; с — тело матки; (—влагалище; 


‚ — преддверие влагалища; е — мочевой пузырь; /— моче- 
испускательный: канал. 


(По Элленбергеру и Бауму).' 


маточном роге корбвы' находят, по Франку и Ре- 
К ира Вбик), в с ен 


Г. 


.#й Я рис. 36. Вскрытый гполовой аппарат коровы. 


ул { 1 — половые? губы; 2 — клитор; ‚3 —" преддверие влагалища; 4 — отверстие 
5— риоя часть влагалища („баллон“), 


мочеиспускательного канала; 
исленные складки; 6 — наружное отверстие шейки матки; 
; 


т, видны МНноГоЧ 
;. ` 7 — поперечные складки („кольца“) в канале шейки матки; 8 — широкая 
ое видны котиледоны; 10 — вскрытый 


сиазка ме 9 г а тр: матки, 
к. рог; — правы евод; — ампула правого яйцевода; 13— 0: 
А хе. 04 ого яйцевода; 14— фи брии (бахромки) правого, яйцевода; 15 А 
о. ник; 16 — большой фолликул на нем; 17 — левый яйцевод; 18 — ампула 
.. 19— фимбрии левого яйцевода; 20— левый яичник; 21 — ши- 
— правый мочеточник; 23 — левый мочеточник; 


левого од8 
пох я связка; 22 


РЯ, ая Мос ие ин-та, Препаровна с. м. 


‚.. Серозная оболочка покрывает мыщечную; у старых жи. 
| `ВОТных она богата эластическою тканью, отдельные волокна’ ко- 
торой увеличиваются во время беременности количественно. 


ШЕЙКА МАТКИ 


’ Особый интерес для нас представляет шейка матки, поскольку 
она} является одним из основных об’ектов нашего воздействия 


при искусственном осеменении. 
Шейка матки (Сегу1х мег) образует цервикальный ка- 

нал, соединяющий матку с ‘внешним миром через влагалище и 

вульву. На поперечном разрезе шейка матки круглая, имеет длину 


Рис. 37. Вскрытый половей аппарат овцы. 


1 — половые губы; 2 — клитор; 3 — пред- 
дверие; 4 — отверстие мочеиспускатель- 
ного канала; 5 — средняя часть влагали- 
ща; 6 — расширенная часть влагалища; 
7 — наружное отверстие шейки матки; 
8 — поперечные складки (кольца) в шейке 
матки; 9 — невскрытый рог матки; 10 — 
вскрытый рог матки; 11 — котиледоны; 
12 — правый яйцевод; 13 — правый яич- 
ник; 14 — желтое тело; 15 — левый яйце- 
вод; 16 — левый яичник; 17 — широкая 
связка матки; 18 — левый мочеточник; 
19 — правый мочеточник; 20 — мочевой 
пузырь. 


(С препарата кафедры анатомии Моск. 
зоотехн. ин-та. т С. М. Ар- 
хангельской. Фото В. К. Милованова). 


12 см; твердая, ясно ограниченная, легко 
в основе почти 


и становится 'ровным перед. вхо- 


ем Углах этих складок; напротив, из внутреннего в на- 
' ‚ружное с маточное устье проникнуть очень легко (рис. 36). 


т Поперечный ‘разрез стенки тела 


` 
‚№. 


а — эпителий слизистой оболочки; 6 — ма- 
точные железы; с — собственная оболочка 
из ретикулярной соединительной ткани; 
@ — пучки мышечных клеток; ё — подсли- 
зистый слой; / — сосудистый слой; й иР— 
/ подсерозный слой; / — соединительная ткань 
серозной оболочки; А — эндотелий брю- 
Шины. 


(По Немилову). 


Слизистая оболочка вагинальной части шейки матки имеет 
весьма различную конфигурацию. Чаще она располагается ра- 
диальными складками по направлению к центрально расположен- 
у отверстию цервикального канала, что соответствует нор- | 
положению, и имеет вид «розетки». Нередки смеще- 
эт Е ь и т . 


е4 


тяжелые роды, во время которых происходят разрывы шенки; 
срастание же последней происходит не всегда правильно. Кроме 
изменений, обусловленных травматическими. повреждениями, на- 
блюдаются и случаи естественных отклонений в расположенин 
канала. Так на рисунке: 41 изображена двойная шейка матки ко- 
ровы; оба наружных отверстия совершенно нормальны, имеют 
каналы, которые через 5—6 см сливаются в Юдин и впадают общим 
каналом. в. матку, (три. слуная на 250—280 впервые исследованых 
коров) | и ( | и ‘ 


. } | а 
Вся слизистая оболочка! шейки функционирует, как железа. По- 


Рнс. 40. Вскрытая и развер- 
нутая шейка матки овцы. 


1 — влагалище; 2 — наруж- 
ное отверстие шейки мат- 
ки; 3 ЕВЕ 
(кольца). 


(С препарата кафедры ана- 
томии Моск. зоотехн, ин-та. 
Фото В. К. Милованова). 


См 


ах. 


ВЛАГАЛИЩЕ 


Влагалищем именуется часть наружных половых органов в 
виде перепончатой трубки (рис. 35), которая начинается от шейки 
матки, идет вентрально от прямой кишки, дорсально от мочевого 
пузыря и мочеиспускательного канала и переходит в более узкое 
преддверие влагалища, которое открывается наружу половою 
щелью (рис. 42). - | Я ! 

'Длина влагалища до преддверия у коров равна в среднем 
приблизительно 22—30 см. ' | 

Стенка влагалища состоит из толстой, слизистой, похожей 


Рис. 41. Раздвоение канала 
шейки матки. 


9 Им, оно сплющено сверху вниз и на разрезе представляет горн- 
` зонтальную щель. 


ПРЕДДВЕРИЕ ВЛАГАЛИЩА 


От собственно влагалища преддверие (У е5НЬ шит уавае) 
(рис. 44) ‘отделяется мало заметной складкой слизистой оболочки, | 
навываемой клапаном влагалища (вутеп). 
ушкевич приводит наблюдения Мобилио (Мою, Га- | 
‘онпа Че’Вйлепе пе! саш 1), по которому у телят Башеп, или ) 


Рис. 42. Вскрытое влагалище 
овцы. 


1—половые губы; 2—пред- 
дверие влагалища; 3 — от- 
верстие мочеиспускательно- 
го канала; 4—средняя часть 
влагалища; 5— передняя рас- 
ширенная часть влагалища; 
6 — влагалищное отверстие 
шейки матки; 7 — мочевой 
пузырь, 


(С препарата кафедры ана- 
томии Моск. зоотехн. ин-та, 
Препаровка С. М. Архан- 
гельской. Фото В. К. Мило- 
ванова), 


нная плева, встречается не так редко. Из 15 исследованных 
5 он обнаружил. ‘девственную плеву в виде более значи- 
й так называемой столбиковой формы. Однако наличие. 
‚не. может служить у! коров препятствием ни к первой, ни 
лагалищный клапан по мы и 
к "затеканию мочи. 
а 


находятся многочисленные выводные протоки ветвящихся труб- 
чатых желез преддверия (апащае уезНЬатез т/плогез) и дор- 


Рис. 43. Общий вид полового 
‚№ аппарата 


1 — половые губы; 2 — влагалище; 3 — 
расширение влагалища («баллон»); 4 — 
шейка матки; 5 — ложное тело матки; 
6 — рога матки; 7 — левый яйцевод; 8 — 
воронка левого яйцевода; 9 — левый яич- 
ник; 10'— правый яичник; 11 — правый 
яйцевод; 12— широкая связка матки; 
13 — правый мочеточник; 14 — левый мо- 
четочник; 15 — мочевой п узырь, 16 — 
мочеиспускательный канал. 


(По препарату кафедры анатомии Моск. 
зоотехн. ин-та. Препаровка С. М. Ар- 
хангельской. Фото В. К. Милованова). 


сально на боковых стенках открываются протоки больших пар- 
ных желез величиною с каштан у коров, и с малый боб у’ ювец 
(апшае уезиБ\Щагез тат). 


Рис. 44. Преддверие влага- 
лища корэвы. 


7 _ 

4 — отверстие мочеиспуска- 
о канала; 6 — отвер- 
гертнерова протока; 


‹а большой вестибу- _ 
й (бартолиниевой) же- 
Местоположение же- 
очерчено пунктиром. 


. ‚ У. коровы дивертикул-идет на 3—4 сл в вентральном направ- к 
лении от уретры (рис. 45). При катеризации мочевого пузыря м 

р. и. мочеиспускательного канала необходимо придерживаться дор- | 

ь . сальной стенки слепого мешка. Если не соблюдать этого обстоя- $ 

р тельства; то ‘инструмент попадает в слепой мешок. Последний 

Й может быть разорван с опасностью повлечь осложнение. У овцы 

р и’козы ‘дивертикул менее ясно выражен. 


Рис. 45. Дивертикул влагалища коровы. 


1 — преддверие влагалища; 2? — дивер- 
тикул; 3 — мочеиспускательный канал; 
4 — мочевой пузырь; 5 — влагалище; 6— 
вульва. 


(Из Элленбергера и Баума). 


"Мочеиспускательный канал состоит из слизистой оболочки, 
содержащей кавернозную ткань с большим количеством разви- 
тых` вен. Слизистая оболочка изнутри выстлана ‘многослойным Я 
эпителием, на’ которой встречаются одиночные ветвящиеся труб- $ 
чатые. железы Литтре, а снаружи на‹ней лежит массивная гладкая } 
‚ мышечная оболочка, состоящая из внутреннего кругового и на- } 
ружного продольного слоев. й у 


КЛИТОР. 


В нижнем углу половой щели находится выпячивание, клитор 
(СШюзз), представляющий собою гомолог полового члена самцов. 
’Пещеристые тела клитора довольно значительны по длине и из- 
вилисты по форме, У. коров они ‘имеют до 10—12 см в длину, у, 

овцы, и Козы — да 7—10 мм. Диаметр! их у коров лишь 5 мл. 
_ Клитор состоит из тела, головки‘ и крайней плоти, являющейся 
продолжением слизистой оболочки: преддверия влагалища. Тело 
_ состоит из кавернозного тела клитора, сходного по строению с та- 

ковым же мужского полового члена, г ‹ 

На конце тела помещается головка, представляющая у жвач- 
х лишь соединительнотканную’ покрышку, богатую эластиче- 

волокнами, которая у овцы содержит венозную сеть. 
Головка’ клитора маленькая, конусовидная, тесно обхваты- 
крайней 1 У. овцы и козы головка 3—4 им в. длину, 
` (3. мях2,5 им), приостренная: по форме — 


° _ Наружная ‚кожа постепенно переходит в богатую эласти: 
волокнами слизистую вульвы и преддверия. 

В слизистой оболочке срамных губ заложены гладкие и попе- 

речно-полосатые мышечные волокна, располагающиеся циркуляр- 


но вокруг половой щели и образующие сфинктер вульвы’ (соп- 
эст сип), 


МЫШЦЫ ЖЕНСКИХ ПОЛОВЫХ ОРГАНОВ 


1. Слабо развитая мышца, напрягающая клитор (егесвюг — 
<Бцопа:5), начинается на седалищной кости и переходит. в клитор. 
'2, Мускул пещеристых тел (т. сауегпозиз), окружающий пред- 
дверие и срамные губы, состоит из двух мышц, при: помощи 
которых производится сдавливание стенок губ и преддверия меж- 
ду собою во время полового акта, и увеличивается. благодаря 


- 
\ 


плотному обхвату трение полового члена. Клитор при этом также 
напрягается и давит на половой член снизу, усиливая его раз- 
дражение. ; ‚ с 

а) Мышца, сдавливающая вульву ( п. сопзе|сюг ушШуае), 
располагается между Кожей и слизистой оболочкой, образуя } 
основу. вульвы. В сторону ануса она сливается со сфинктером 
заднего прохода, о 

6) Мышца, сдавливающая преддверие (т. сопзилеюг уе Ни), 
окружает его. , 

“3. Уретральная мышца состоит из уретральной части и вести- 
булярной. Уретральная часть действует как сфинктер (запира- 
тель) мочеиспускательного канала; вестибулярная часть, подни- 
мая преддверие, содействует более легкому, оттоку мочи. 


СОСУДЫ И НЕРВЫ 


Артерии яичника, яйцевода и матки происходят от’ яични- 
ковой внутренней (а. оуайса пиегпа), маточной средней (а. ш- | 
‘егпа ше а) и исходящей из геморроидальной — задней маточной | 


р (а. ицегпа самЧа|з). Я 
‹ енозная кровь течет назад по соименным венам. Лимфати- | 
ческие сосуды идут в тазовые и поясничные лимфатические | 
железы. 


Нервы происходят из яичникового и подчревного нервных 
сплетений (рехиз оуансиз п р. Вуробаз#сиз). з 
` Юрганы совокупления снабжаются кровью из внутренней 
°  срамной артерии (а. ридеп4а пиегпа). ‚Обратно возвращается 
‚ кровь по соименным венам. Лимфатические сосуды идут в тазо- | 
вые лимфатические железы. Нервы происходят от крестцового р 
н подчревного сплетений (Элленбергер и Баум) (рис. 46). 


вм. 


ЕРИОДИЧНОСТЬ И СЕЗОННОСТЬ РАБОТЫ 
ПОЛОВОГО АППАРАТА САМОК 
вой цикл 


‘уже видели, что для наступления беременности необ- = 
чтобы яйцеклетка, вышедшая из’ яичника, встрет 


муж 


2 


мт 


Хип (Неаре, 190010) впервые разработал учение о половом цик- 
® Лей установил деление этого цикла на нёсколько периодов. Он 
д установил: . 

| и. период — проэструм (Ргооезтит) — подготовка! полового воз- 
буждения. Набухание кровью и покраснение половых органов. 
Разрастание слизистой оболочки матки. У. собак и свиней в этот 
№ период бывает истечение крови из наружного полового отверстия. 
_И период — эструс (Оезгиз) «означает высшую точку процес- 
са; он является специальным периодом полового желания у! самки; 
В. течение эструса и только. в это время самка желает получить 
самца и становится возможным плодотворное совокупление у, 

} большинства, если не у всех млекопитающих» (Хип, 1900 19). 
| : Период ‘проэструм и эструс обычно ‘называются охотой 
| или течкой, и практики обычно не `различают периода про- 
| эструм, когда у самки видны уже изменения в половых частях 
| и ‘беспокойство, но когда она еще не допускает самца. Если’ в 


результате совокупления во время эструс наступило зачатие, то 
период эструс сменяется периодом беременности, затем ро- 
дов и наконец — кормления. Если же зачатие не наступило 
в течение эструса, то за ним следует: 
И! период — метэструм (Меюезтин), в течение которого ак- 
тивность половой сисвемы постепенно снижается и органы при- 
' ходят в нормальное состояние покоя. 

’ М-а период — анэструм (Апоезгаю). Этот период. полового по- 
коя у самок млекопитающих: половые органы спадаются, содер- 
жат мало ‘крови (анемичны), и животное не расположено к случ- 
ке. Этот период обычно имеет значительную продолжительность, 
и у многих млекопитающих (собак например) занимает большую 
часть года. Он заканчивается наступлением полового сезо- 
ма н появлением признаков проэструм. , 

`` У некоторых животных (например корова) за метэструм сле- 

дует ;не продолжителный — в несколько месяцев — период, покоя, 
а только сравнительно короткий промежуток, измеряемый днями 
‘или неделями. Это так называемый 

® №6 период — диэструм (Плоезит 


). Он сменяется обычно на- 
СЫ 


к 
то может повторит 


Г 
ых 


© другой стороны, у молочных коров например при ‚отсутствии 
случки диэстрические циклы могут следовать друг за другом в 
течение круглого года, в среднем через каждые 3 недели, а пери» 
од» покоя — анэструм — не. наступает вовсе. Таких животных Хип 
предложил называль полиэстрическими. Это — типичные 
случаи, но. могут быть ‘ипереходы. Так например Маршалл 
(190311) наблюдал у, горных черноголовых овец Шотландии, что 
число диэстрических. циклов обычно ограничивается двумя, меж- 
ду ними | располагается период. диэструм, а.за вторым циклом 
следует половой покой до следующей осени. Чтобы сделать .бо- 
лее ясными. эти. соотношения, приводим график, иллюстрирующий 
эти три стипа половой цикличности (рис. 47). . 

Таким образом ясно, что у типичных моноэстрических. живот- 
ных половой сезон бывает короток и включает в себя только 
один: эструс, или охоту, а. у животных типично-полиэстрических 
сезон растягивается на весь год, период длительного покоя выйа- 
дает совсем,. и в течение года охота повторяется много- 
кратно и регулярно. Нам необходимо выяснить, какова 
продолжительность полового сезона у интересующих нас живот- 
ных — коровы И ОВЦЫ —и к какому типу их надо ‚отнести. Мы 
начнем, с ювец, как представляющих более примитивное состояние 
полового цикла и имеющих ряд переходных форм. 


ПОЛОВОЙ СЕЗОН У ОВЕЦ 


; Овца представляет большой интерес в том отношении, что 
У различных диких видов и. домашних пород ее ‚мы имеем целый 
ряд переходов от настоящего `моноэстризма ‘у диких видов до 
высших степеней полиэстризма у некоторых домашних пород 
[Маршалл (МагзВа!), 1903 11]. 

о Так гривистая’ африканская овца. (Оу!з павеарЬиз$) по на- 


_ блюдениям.Хипа (Неаре, 191010) в зоологических садах моно- 
_ эстрична, случается только раз в году. То же самое установлено 
у буррелевой дикой овцы (Оу1з БиггВе]), в то ‚время как муфлон 


(Оу1$. пизйпоп).в неволе можег иметь два и более возвращения 


д 
Е 


Октябрь / Хюлиэстричес: 
кое животное о 
огзраниченньм 
паловым сезоном 


| 


+ Мюнь 


ЯПолиэстричес- 


иое мивотное 


| 9 анзструм 


|. пять и шесть, и продолжительность каждого цикла варьирует 
| от 13 до 19 дней. «Едва ли можно ‚сомневаться, — пишет Мар- 
шалл,— что из этих двух состояний шотландской черноголовон 
овцы ‘горные овцы ближе к естественному (примитивному) со- 
стоянию, так как овцы в диком виде — главным образом горные 
животные, распространенные почти исключительно в Голаркти- 
ческой 1 области». , . 

«Бесконечные горные выпасы `Центральной Азии, Памира и 
Тянь-Шаня (Туркестанского) могут рассматриваться как центры 
их обитания» (Е!озуег апа ГудекКег (1891 15). \ 

У ‘английских «холмовых» (ВИ) пород овец по Маршаллу 
| половой ‘сезон обычно бывйет с середины ноября до конца 
|3 года. В’ исключительных индивидуальных обстоятельствах эст- 
в рус может появиться в другой сезон, как например ‚в апреле, 
после раннего выкидыша, происшедшего зимой. У’ других британ- 
ских пород половой сезон наступает раньще. Так гемпширы часто 
случаются летом, но как правило они не случаются чаще раза 
. в год. Лаймстонская (Глиаезюпе) «известняковая» овца Вестер- 
в. морланда и Дербишайра, а также ‚овца дорсет-хорн на юге Анг- 
лии — единственные британские овцы, которые обычно способны 
| случаться ‘более раза в год. Хотя главный сезон ‘ягнения — от 
к. средины февраля до средины марта, но ягнята могут часто родить- 

ся и раньше. Матки иногда получают барана очень рано, когда 

их еще сосут ягнята, так как второй. окот происходит в августе. 
’У дорсет-хорнов овца ягнится часто 2 раза в год, но практикой 
обнаружено, что это истощает маток. У. этой породы эструс мо- 

‚ жет повторяться с летнего полового сезона (когда овцы -кроются) 
до поздней осени и еще дольше. й р 
“У мериносов в Капской колонии (юг Африки) половой сезон 
происходит в апреле (там это — осенний месяц, соответствующий 
октябрю северного полушария). Но некоторые овцы приходят 
в \охоту и раньше. У мериносов Аргентины имеются также два 
половых сезона в году. Повидимому максимальную половую ак- 
_тивность проявляют австрийские мериносы, которые известны 
‘как способные случаться во все времена года, т. ‚е. имеют `непре- 

вную ‘серию диэструс-циклов (МатзВа! 1?, 1922). 

Большие различия в половой активности, которые обнаружи- 
ювцы, зависят в широкой мере от различий ‘в кормлении и 
е (Маршалл). Ч ея овцы Шотландии дают прямые 


=. 


у 


этого. ‘действие было ‘замечено еще Аристо- 
`В ‘местах с теплой и 

могут ‚иметь ягнят. 
го- или ‘англий- 
ирования половой системы 


_ особенностями, как напримр у дорсет-хорнов или лаймстонской 


’ Мы привели 
. источников потому, что в русской литературе мы к сожалению 
не могли найти никаких указаний по этим вопросам. 
ашему социалистичекому сектору животноводства на прак- 
тике уже приходится с этим сталкиваться. 
Так летом 1930 г. 
ческое хозяйство С 


эти довольно длинные выдержки из английских 
ь: . емипалатинского юкрмолживсоюза предпола- 
| к гало провести искусственное осеменение ове 


ягнят (каракуль) зимой и успеть после заб, 
ток еще раз. Однако оказалось, что в теч 


рии для проведения опытов. 
1е пришла в охоту, и только 
личество маток начало 


породам культурным, находящимся в ус- 
нах хорошего кормления и содержания, заключают в себе все 


К полиэстризму, надо ожидать, что ряд переходов мы 
ем и среди овец СССР. Весьма возможно, что некоторые 
‘средне-азиатских пород (монгольских, курдючных) подобно 
оловым шатландским овцам близки к! моноэстризму и имеют 
ограниченный половой сезон, вто время как такие культур- 
хорошо освоенные человеком породы, как романовская 

я овца, окажутся способными к случке в течение ‘круглого 


" опытным учреждениям и хозяйственным органам не- 
обратить серьезное внимание на изучение этой сто- 

ли овцы, так как при современном состоянии наших 
удем иметь нередко срыв плановых хозяйственных 
-за невыясненности этих вопросов, как это мы и 
е Семипалатинского окрживмолсоюза. 


Е 1у мы можем наблюдать и у круп- 
та. По Хиту дикие виды рогатот сийт 


6г убловий обитания диких видов рогатого скота, следу 
дать, что при более близком изучении у нашего Крупного и 
- того скота будут также обнаружены явления сезонной п’ Рога: 
ченности половых потребностей и даже моноэстризма, у РАУро- 
скотоводов-практиков на_то, что если корову не случить в Айя 
сезона, то у нее охота в этом сезоне может не повел 
несомненно имеют под собою некоторые биологические ©й, 
вания. Во всяком случае высказаться категорически о и 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО МЕСЯЧАМ 
^^ (#1 ом г0д260г0 число} 
в} Язьения свец 6) Отеле иохо8 
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4 Бурято-Моиголия ‹ 


занеика> 


мо м ми хя 


5 бредне-Волжскли крой 


мм мхи 


В Днглия (средн из 4 рвиандв) 


`‹ коров охота бывает в течение круглого года, мы не счи- 

тае возможным. Это положение приложимо в полной мере 
Только к молочным породам схота в условиях бо- 
лее или менее интенсивного хозяйства. Для иллю- 

‚ страции последнего положения мы вынуждены (опять-таки за 
отсутствием русских источников) обратиться к английским данным, 
заимствованным нами из прекрасной книги Джона Хаммонда «Фи- 
зиология размножения коровы», на которую нам не раз придется 
ссылаться в дальнейшем изложении (оп Наштопа. РВузюю5у 
о ВергоаисНоп Ча те сом. СатшЬчаве. 1927 15). 

Данные, собранные Хаммондом в молочных контрольных 
союзах и из литературных источников, подтвердили тот давно 
известный факт, что молочные коровы случаются во все времена 
года. Таблица 6 показывает процент коров, отелившихся в каж- 
дый из месяцев года. Хаммонд делает вывод, что время года, в 
Которое главным образом телятся коровы, зависит от местных 

С.-Х условий и не зависит от естественного случного сезона. 
^ Так в западной Англии, где преобладают луга и пастбища, боль- 
° шинство коров телится весной, тогда как на востоке Англии на 
пахотных землях, где молоко доставляется зимой в город, отел 
_приурочивается‘ к осени, хотя значительное число коров имеет 
тенденцию к весеннему отелу. 


Таблица 6 
т коров, телящихся в разные месяцы года (по Хаммонду) 
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Бебер (\\УеБег!") также нашел, что у домашних коров (Гер- 
ь мания) охота бывает во все времена года. - 

Для определения степени готовности, с которой коровы слу- 
ра наются в разное время года, Хаммонд вычислил среднюю про- 
|5 должительность интервала между отелом и новой успешной случ- 

кой. Его данные приведены в следующей таблице. Средняя ве. 


Таблица 7 
Интервал между отелом я новой стельностью у коров, 
отелившихся в разные месяцы года 


—ы——— 
Уклонения ог среднего ин ервала в д _Ях 
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Ю.в. Эссекс... |3 7-10] 19] -27-+- 1! 1-101-432-4534 54 21 108 
Норфольк . -`. .|—8— 4 9] —12|—13|-15| 14| 4|--26]--39--+11-- | 89 
С. Соммерсет ..| —8— 6] — 5-171-183-1144 7-20-21 - 04-15] 92 
Пенрит.....| 5-12] -14|-24|-31|-—16] 12| —11|--74 Ныа + 7+ 31 105 


Среднее , . | 3 - 1- 4-2] - 8—6] - 1+ ны 6\-{- оо 


личина этого. интерввала —97 дней, но коровы, отелившиеся в 
мае, чаются через 76 дней, тогда как те, мто ютелились в сен- 
тябре были холостыми до нового покрытия не менее 135‘дней ‘пос- 
ле отела, и между этими двумя крайностями имеется постепенный 
переход. Для того чтобы корова отелилась в следующем году в 
то же самое время, нужно, чтобы она была оплодотворена 
а 85 дней после отела (365 — 280 =85). Средний интервал р 
ду отелом и новым оплодотворением в течение года варьи- | 
в. И ‚в различных районах, будучи наибольшим —105 дней — в 
_Пенрите и наименьшим —89 дней — в Норфольке. 
_ Эта таблица показывает, что несмотря на то, что ‘коровы 


силы их минимальны, случка не столь 


ов 


555% 


ой температуре и что высокие 
‘от интервал, похазывает тот факт, 


июле, интервал длиннее в северных 
х а ‚ чем в южных 


едственно после 


ранные Хаммондом путем опроса опытных 
ют, что время первой охоты после отела 
ей до 6 месяцев, но обычное время —3—4 
доится, и значительно дольше — свыше 3 ме- 
сяцев,— если теленок сосет сам. Установлено, что условия, веду- 
щие к понижению питания животного, т. е. бедное кормление 
и усиленная лактация, Удлиняют интервал между отелом и сле- 
омИМ ‚периодом охоты. Хаммонд и Сандерс (Наштоп4 апа 
апаеть 8) нашли, что время яловости коровы после отела из- 
меняется с возрастом, будучи наименьшим на 3—4-м теленке 
и увеличиваясь как н более молодом воозрасте (период роста), - 
так и в более старом (период упадка здоровья) и что повиди- `` 
мому главная причина этого явления —в степени питания орга- 
низма. : 

Шмид (ЗсВима 19) исследовал частоту, с которой наступает 
первая охота у телок и первая охота у отелившихся коров 
в разные месяцы года, и заключил, что наивысшая частота (от- 
Носительное количество) падает на весенние и осенние месяцы. 

Таким образом мы видим, что несмотря на отсутствие, опре- 
деленного сезона у культурных пород крупного рогатого скота 
сезонные изменения все же остаются. Несомненно, что в усло- 
виях наших экстенсивных степных хозяйств они должны ‘быть 
Значительно сильнее выражены. 


ВОЗРАСТ ПОЛО ОГО СОЗРЕВАНИЯ 


°— Остается сказать еще несколько слов о факторах, влияющих 
‚на возраст полового соз ревания. Из анкеты, проведен- 
Ной Хаммондом среди скотоводов, выяснилось, что возраст на- 
‘ступления первой охоты варьирует соответственно с породой 
питанием. Хорошо упитанные животные приходят впервые в 
ту в более молодом возрасте, чем плохо упитанные. По Хам- 
(у средний возраст половой зрелости телок для различных 
условиях нормального кормления — около 9 месяцев, но 
колебаться от 5 до 15 месяцев. Крэг (Стая 9) установил, 
ний возраст полового ыы ки 12—18 — | то 
‚дпускали быка уже с 5—9 месяцев. Другие авто 
о енбснНЬ ЕПепБегвег 21) —9—12 мес., Вернер 
Хапзеи (Наласл —6—9 мес, Дешамбр (Резсват- 
о (Сигоё?5) — 12 мес. вх 5 
Е ‘считает, что возраст ть 
с породой, и телки степного скота 
еременными раньше 4-го года. — 


Опыты, сделанные Эклизом, показали, что ранний отел оста- 
навливает рост животного, и что это происходит не во время бе. 
ременности, а во время лактации. 


ых 


ПОЛОВОЙ ЦИКЛ У КОРОВЫ И ОВЦЫ 


Наличие определенной цикличности в наступлении охоты у 
самок известно очень давно и в любом учебнике разведения 
можно найти табличку, подобную нижеприводимой (табл. 8, 
но еще очень мало данных имеется более точното порядка, с уче- 
Мом продолжительности цикла в часах и факторов, влияющих 
на нее. с 

Таблица 8 


Продолжительность полового цикла (повтор-емость охоты) у с.-х. жвотных 
(по Е. Ф. Лискуну 28 


Животное 4 Охота повторяется (через дней) 


Корова... ЕЕ Ве 16—29 
Ща ее р =» 14—21 
о... 21—42 
Кобыла ..... 1-10 (по другим авторам — около 3 недель) 


ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПОЛОВОГО !!ИКЛА У КОРОВ 


Хаммондом 18 была проведена такая работа на шортгорнских 
телках и коровах, и ввиду ее интереса для советского читателя 
‘мы остановимся более подробно на его данных. 

данным Хаммонда, продолжительность нормального цик- 

ла у коровы в среднем около 191% дней, но может варьиро- 
вать от 171 дней (420 часов) до 24 дней (576 часов) (табл. 9). 
чение скотоводов, опрошенных Хаммондом, таково, что про- 

до Е ЗЫ цикла может колебаться от 3—4 дней до 4—5 
что коровы с ненормально короткими или ненормально 

Выми: циклами часто бесплодны. Джерсейские коровы имеют 

более длин: цикл, чем фризские или девонские. 
29) и Цитшманн (27лезсЬтапи 30) установили, 
Ес должается 21 день. Шмил (5свта’а 19) 
‘продолжительности полового цикла 
г обычно думают. В большин» 
гот 18 до 24 дней (25,6°', от всех 
весьма значительное число ы 

этих случаев, как он д: 
` пропусков охоты м о 
НИЯ 


ти 23 ДНЯМИ, В 709/, — между 18 и 22 днями и в 580/, — между, 
19 и 21 днем. Границы колебаний были от 8 до 30 дней, Он 
нашел также, что У тои же самой коровы могут быть вариации в 
продолжительности цикла, и что в случае некоторых заболеваний 
пе) продолжительность цикла может быть очень корот- 


Вебер (\УеЪег 
тельности цикла 


охоты: одну коро 
и более циклов. 


1) свел всю литературу’ по средней продолжи- 
У коров и сам лично наблюдал 155 пернолов 
ву в течение 29 циклов и многих —в течение 5 
Он нашел, что продолжительность цикла была 


ПРОДОлжИТЕЛЬНОСТЬ ПОЛОВОГО ЦИКЛА 
У КОРОВ 


й 


_ #% от всего числа наблюдении 


баб новою млин ю принининюе и 494 646414549 931525354 55637] 


Продолжительность цикла в днях А 
с, 48 Продолжительность полового цикла у коров, 


атериалам собранным в Дубэвском, Северо-Дочецком 
ито о Пу Се 
в. ыы : 


в: 
| Таблица 9 
| $ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПОЛОВОГО ЦИКЛА У КОРОВ В ДУБОВСКОМ, 
СЕВЕРО ДОНЕЧКОМ И С! АВРОПОЛЬ`КОМ (С. КАВК.) СОВХОЗАХ 
„СКОТОВОДА“ 
(Порода—преимущественно калмыцкая, часть—метисы-симменталы) 
№ 2 | ря 
я ая 1х |= ба 
На о НЕ Ве НЕЕ Примечание 
Ре СЕ 585 Примечание ЕР БЕ 58 ри! я 
ЕЕ 73 573 ЕВЕ 


ооъа нь [| навеса | | | Гы 
Зы _ 

< ено-о-оо 

_ оо лю 


От 15 ло а т 


Гы 


о оо о: 


От 17 до 22 дней 
— 61,80), 


к. 


= 


№ | 


2: 


а о = 


220 22-1 
| | | а | | | [т Гы] ры осла ао Оз 


РЕГ ЕЕЕ Г Го! Гоеноне 


6_ 
0,6 

2 

2 


4 


ногих коров также повиди- 
даже тройные (65 дней) а 
ами при ‘на а у 


‚Р 88 
ИКЛА У КОРОВ В РАЗНОЕ ВРЕ"Я ГОДА - Ре 

ной охоты до начала следующей) ве. . 

› А. Телки 2—3 лет ’ 


Индивидуальные 
Я д г средние 
© [= р: [2% ы 
Е: © `[. © = |Дней и часов 
я = 5 Е о А Ее 
< м [2 Ф га р 
|) о ва [= = дне, [часов 
— | 502| 50| — 502 | 20 22 
422 | 424| 428 | 423 | 17 15 НН 
424 М 
— | — | 442] 456 | 455 | 455] 18 23 Ё 
453 
ся ка к — — 462 | 19 6 | 
1 
И =: Е 452 | 18 20 | 
В В | 
| 
зи ее т =: 473 | 19 17 
ры -. 508 544| — За 22 | 
к Яо ДВ 440 | 18 8 | 
Е 4641 "464 | | 404! 19 8 
и кт 456 | 502 | 480 | 479 | 19 23 
- | —| 461 | 47| 448 | 466 | 19 10 | 
В ы | 
и т ет р 551 9 | 98 | 
Е т = — 445 | 18 13 | 
и а 450] 18 13 
Е и — — 461 | `19 5 
| 


в е в. . 4 ЕТ Таблица 
КЛА У КОРОВ В РАЗНОЕ ВРЕ т: 
Н охоты до начала след. 
‚Телки 2—3 лет 
= | Индивидуальнь 
средние 


Сентябрь 


и ч 


\щ : 


Дней и часов 


| 


1454 | 49| _ 


442 
. о 
566 
516 
492 
430 


+ 


-501 | 


в | Октябрь 
5252 


> 
= 
>> 


| 


дне” | часов 
20 22 
7 15 


18 23 


19 6 | 
18} 20 | 
18 | 13 
ан у 

21 | 9 | 
18 8 | 
19 8 | 
92а | 
19 |0 | 
29 11 198 

18 | 13 

18 | 13 

19 5 | 
19: вм 


ь\ 


ТТ Вр | — - =: —1| = | — 1109 |287 61 
| ОР 
$ 6т | | $1< | 867 чи т. 
| | 087 
51 8Т кк .: — | — | 5% 
| $1 ЗТ - — ‘|913 | 257 | 0 
в |1 | | 999 | 56 | 9/6 
а о [1 о Я 
от - — | #87. |290 | бр р ЕЯ 
85 Е ЗВТТЬ г т 9. 
8 — | > м а по = $ 
8 Кая -й Е — я 6 
5 и Е Бао 9. 
806 | ШУ 
ГА [5 |4 — |367 | <9Р |987 | 8% УЕ т, 0 
| | бр | 9%Р 
| Вр в |9 | ||| | То | | Пе | в 
| | СТ | 857 За 
05 81 ЗН Ц = = 24 = 01$ |857 | 8СР |957 ое: РЕ 6 
| 967 | 077 ; са 
9 6Т | 5% ря ры ие — | 90$ |067 | 067+ | 582 р т АЕ: 
539 | ы 
85 ЗТ Г обр Гоор |987 Гб ох еР = ы> зори ся 0 
| су Я 
о а $57 | 55Р | МФ | с = = я г о 3 
| “а | 05 |506 — |608 |503 а =: — тя в. 
Ш аоэеь о В = & {® [® > = = 
| З 2 З 3 Ее Е 5 5 
ь воэеь и иэнИ | ® Ве [45 Е я Я я г 
} э ГЫ к) © з 
эиниэ4> 7 : 5: 
эчнаиеАтиаиини РВ 
‚ 19% $-— с ижиер "у — . 
(ито Атоио екевен оп м10х0 нонто еиевен 16 
УПО В. 343 аоН&Уа я э030я х угхип од 
0/ ВИпоРГ : . . 


- ницу отчетливо: разница между ‘средней продолжительностью 
°  Цикла зимой и летом — около 40 часов. Е 

Этот вывод Хаммонда противоречит однако более ранней ра- 
боте Уоллеса (\\аНасе ?), который нашел, что у коров летом 
эструс возвращается каждый 19-й день, а зимой — каждый = 
21-й день. Между прочим Метьюс Дункан (Мафемхз „Рипсал 38) 
отметил, что и у женщин периодичность менструаций в холод- 
ных странах — Гренландия и ‘Лапландия — менее частая, чем в 
жарких. Г и 

6) Возраст: 


Таблица 11 


ВЛИЯНИЕ ВОЗРАСТА НА ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПОЛОВОГО ЦИКЛА 
У ТЕЛОК (ПО ХАММОНДУ) 
_ (Определени> возра та по зубам) 


В о з р а с т 


_ Вторая ра резц ›в’ только показалась | Вторая пара резцов вполне р‘звита 


№ Продолжитель- № ; родолжитель- 
н сть цикла (часов)! н сть цикла (часов) 


456,4 часа, 


бреднее;: о. 
или 19 дней 


413,2 часа, 
или 19 дней 17 час. 


‚ таблицы видно, что продолжительность цикла слегка 
ивается с возрастом. Коровы в среднем имели только 
немного более длинный цикл —477 часов, чем телки — 466 ча- 
ке водов, опрошенных Хаммондом, таково, что дли- 
е меняется с возрастом. 
упитанности. И телки и коровы были сгруппиро- 


_то. что чем упитаннее животное, тем 
_Также Папаниколау и Стокард (Рара- 
что недостаточное питание у 
между эструсами, а Лонг и 
о же для крыс. Леб 
к атрофии фолликулов в 


`индивидуальн раз". 


А. Телки Таблица 12 


| ип родалжительенесть Ц. кла {асов} 
Упитанность | № | Индиви у- | 
| Гальная сред-| Общая средняя 
| НЯЯ й 
пи ь 8 
Упитанные С: 455 413 час., или 18 дней 
С. 423 11 часов 
| С 552 | 
Тощие ©: 4'3 |410 час. ил 19 дней 
[07 462 14 часов 
С 444 
С: 502 
5. к о р о в ы 
Упитанные Аз 45') 455 час., или 18 дней 
Аь 461 2? часа 
А 461 ^ И Е 
Тощие Аз 445 — [48 час. или 20 дней 
1 Аз 451 | 18 часов 


д) Психологическое действие близкого присутствия самца не 
ствует ускоряющим образом на наступление охоты и сокра- 
щение цикла. Это видно из следующей таблицы. 


> Таблица 13 


Предолжительность цикла (в ча ах) 


Соде жалиь вм сте с быком Были отделены от быка 
Отдельные цихлы Средние |Отдельные циклы! Средние - 


_ 422, 498, 422 423 424, 420, 47 | 494 
* 442, 458 449 455’ 45846 | 458 
436, 414, 508, 498 415 4621 | 462 


| 


ы видно, что первые две телки показали очень 

цу, а третья, которая была отделена не только от 

остальных телок, имела определенно более 

иежду периодами охоты, чем когда она была с быком. 

зие случки с быком было определено Хаммонлом 
: телки в состоянии охоты крылись вазек- 

°В некоторых случаях ему не давали 
скивали с телки, ав других — давали 


лько, с двухча проиежут- 


Таолица } 


Продолжительность послелую и, 
` № телок у после суча м (часо.) 
| — : - тор 28 | | би боле 
т и... 436 | 40 |405 2 
у : о: 143 9 470 
ы С о 510 — | 428—442 (436, 458,48 9 
у оо ЕЙ 454 412 — 424 456, 424 4 
у Срелнее...... 464 | 5 | 45 445 8 


ж) Влияние яичника, в котором произошла овуляция, т.е. лопнул 
новый фолликул в том’ же самом яичнике, который содержит 
НЯ последнее желтое тело, или в противоположном. Таблица 15° 

: ‘показывает результаты вскрытий животных, которые были убиты Е 
после цикла известной продолжительности. Результатов немного, 
но они показывают, что период несколько продолжительнее, если. 
новый фолликул развивается в яичнике, который содержит жел- › 
тое' тело от предыдущей овуляции. в: 


Таблица 15 
Поодолжительность цикла` (в часах) 53 


Овуляция ‘в`том же‘яичникеё; что“и^ ` Овуляция в “противоположном _ к 


прелыдущая яччнике 
: Среднее из 555 Среднее из | Последний 
№ телок [предыдущих На № телок [предыдущих цикл 
о циклов Г. - пеРОЩИЕЛО В 


- 427 


ты —_ `` 462 = 000: р 


473 - 498 


АВЕО т 502 т 


ИОВ 445 


‘ного ритма полового цикла у — 
нения правильного ритма полового цикл 

) 9). ‘одить в следующих 
Кю феру (КирЁег?) могут происходить в следу 


ет беременность и в яичнике присутствует ^ — 
е наступает; ВЕ. 


_в то время как у низменных пород— 13—19 дней. У ‘других 
пород — тоже в этих пределах. Вариации видимо зависят в 
значительной мере от природы страны, в которой обитают живот- 
ные. По Элленбергеру (ЕПепЬегеег 8, 1892) у овец длится от 
20 до. 30 дней и дольше. Последние цифры мы считаем со- 
мнительными. 

В 1928 г. при опыте искусственного осеменения овец, про- 
веденном Овцеводтрестом на Северном Кавказе, был получен 
значительный материал по периодичности охоты у овец. Эти 'дан- 
ные были статистически обработаны В. К. Миловановым. Мы 
о основные результаты этой разработки (табл. 16 и 
рис. 49). 


ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПОЛОВОГО ЦИКЛА У ОВЕЦ 
(По матерзалам Овневодтр ста. опыты 1928 г.). 


Таблица 16 


Е а 2 бе ый ы 
Ба ы Е ЗЕ - 5 а АЕ я 
Нач н | 98 "зач Примечание |&8=,| === Примечание 
ВЕНЕ бе аня | 35 |200 
Бен | 55 528 неаа| 3 53| 
Е 98 |3 | 0,05 
2 = — 27 3 0,05 
3 | 28 | } 0,03 
4 ; | р 0,02 
5 7 До 14 дней, | 
6 6 3,18°/0 от | 
7 5 всего числа 30 8 0,14 Из 6 289], свыше 
8 6 наблюдений 31 22 0,18 18 дней 
; а 3 32 | 26 | 0,453,369], падают 
6 33 66 1,15| а двойной цикл 
=. - м о о 3/—36 дней 
Е 29 
й - 
0 
0 
0 
0,0 
0,09 


БЕВВЕЕеЫе. 
оные | 


ЕЕ 


К 


ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОЕТЬ ПОЛ0ВОГО ЦИКЛА 
у ОВЕЦ 


#% от всего числа случае — 


ОВОС ТЕБЕ БЕС ПЕССИ С ЕССИИИЕ УТС] 


Продолжительность цикла 6 днях 
Рис. 49. Продолжительность полово-о цикла у овец. 
(По материалам опытов И. О. овец Овцеводтреста, 1928 г.). 


— Из таблицы видно, что наибольшее число наблюдений 

_ падает на продолжительность цикла в 16 дней (39,150/,) и 90,560/% 
т о са ъ‘наблюдений приходится на 4 дня—с 15-го по 
_ Интересно отметить то обстоятельство, что мы имеем вто- 

й мексимум, правда, значительно меньший, на 33-м дне. Эта 


как раз составляет удвоенный цикл. Если мы возьмем интервал 
36 дней (15Ж2 и 18х2), то из числа наблюдений с дли- 

‚ свыше 18 дней больше половины падает именно на 

интервал. Тройной цикл составил бы 45—54 дня. И дей- 
этом интервале мы находим третий максимум, уже 

: ый по своей величине. Чем об’ясняется по- 
иных и утроенных циклов, сказать трудно. 


надо ‹ _за счет пропусков при опреде- 
з ‘наблюдения с циклом свыше 25 
среднюю арифметическую, то 


_6% 


х факторов на длину цикла. 5759 наблюдений относятся 
к овцам четырех пород: волошской, метисам волошской и пре- 
коса, курдючной и горской. Были вычислены средние продолжи- 
тельности цикла для волошских и метисных овец, 


Таблица 17 
Ё————=———ыыы—ыы=—ы—юы=—=—ю_—=—ю_—_ю—=—=—=—.=—_—__———_—_—ы=—“——.___ 
| Средняя Разность | Утроен- 
Порода 38а о бреияя — М, — М,= | ная 
денай ность цекла т ошибка 
- Мп М1 — Ма разности 
а | 
вопоская....... 3022 оо г - 
Метисы волошская и прекос.| 2416 т | 0,074 0,126, 0,318 


Мы видим, что метизация позднеснелой волошской породы 
<с0 скороспелыми прекосами не изменила продолжительности ци- 
кла. Разница в средних величинах оказывается совершенно не 
реальной. 

е Влияние возраста. Овцы были разбиты на 4 группы со- 
‘ответственно возрасту, определявшемуся по зубам. 


Таблица 18 


Возрастные упны 
аа ЕН 4—5: 6-99. 
. | 


Число | Число 6 Число! о Число! о). 
\® | набл. № |набл | 15 набл. 5 


Таблица 1 


Группы по упитанын но — 


сти 


Продолжитель СС .й 
род; ность Ниже средней | Срелине |__ Выше средней ^ 
цикла в днях Число о) исло | п Число | 9% 
набл. Г. набл. /о наб .. 4 
Е Ог 3 до 14 18 1,3 28 | : 35 
. Ив... :. 171 17,2 5 а 
| ж 3» 18..... 376 37,7 | 1520 | 398 | 333 391 
а ая 316 31,7 | 1171 | 30.6 | 218 | 58 
а 8... 62 6,2 263 6,9 14 87 
От 19 до 30 19 1,9 83 2,2 22 26 
у >» 1» 35 : 27 27 115 30 25 2'6 
‚ овыше 85, ... . 8 0,8 29 0'8 15 1'8 
Всего наблюдений 997 100,8 3323 100,0 851 100,0 


— ГЛАВА Х 


ОХОТА И ЕЕ ПРОЯВЛЕНИЯ У КОРОВЫ И ОВЦЫ 


ОСОБЕННОСТИ ОХОТЫ: У РОГАТОГО СКОТА 


: В отличие от многих других животных у самок рогатого 
скота период охоты протекает сравнительно быстро (1—2 дня) 
_ и бурно. Корову, пришедшую в состояние охоты, обычно легко 
ределить уже по ее поведению. Вместе с тем период. про- 
°  эструм в отличие от других животных, например собаки, у 
ых рогатого скота внешне почти ничем не проявляется и бывает 
° очень краток, Поэтому понятие об охоте у коров в большин- 
е случаев совпадает с понятием эструс-периода. 


ПРОЯВЛЕНИЯ ОХОТЫ У КОРОВ 


° на основании наблюдения 60 периодов охоты у 
`телок так описывает проявления охоты у коров. 
хоты корова становится беспокойной. 
стойлах, то такая корова стоит, в 
Она крутит хвостом и часто 


и нередко прыгает и ездит 
_на ней. Она также охотно 
покрыть ее, — стоит спо- 

него. Корова в охоте 


Са 


Корова во время охоты также охотно играет с быком, бодая 
его или облизывая, а если она отделена от другого скота,— 
мычит и особенным образом ревет («Ыаг») . 

Если бык ходит вокруг коровы, это значит, что корова 
только приходит в охоту или охота прошла, и она не дает 
себя покрыть. 

орова отличается от большинства других животных (свинья, 
сука) тем, что она не имеет заметных проэстральных измене- 
ний половых органов, видимых простым глазом. Иногда за 
час или за два до наступления охоты из влагалищалвытекает немно- 
го прозрачной слизистой жидкости, но это бывает далеко не всег- 
да. Проэстрального опухания или набухания наружных половых 
органов перед охотой у нее не бывает. 

Во время охоты часто появляется из половой щели боль- 
шое истечение слизи, которая стекает по хвосту и бокам. Ха- 
рактер слизи обнаруживает изменения в течение охоты; вна- 
чале она прозрачна и очень текуча, позже она кодержит желто- 
ватые творожистые глыбки и наконец с концом охоты ста- 
новится беловатой и густой. Половые губы во время охоты 
слегка припухают и краснеют, но обычно эти изменения дости- 
гают максимума спустя день или два после того, как началась 
охота. Нередко, особенно у телок, бывает истечение крови из 
половой щели через 2—3` дня после начала охоты, т. е. в то 
время, когда охота уже кончилась. О кровотечении и ‘его вна- 
чении см. ниже. . ` Г 
^ Проявление признаков охоты у коров выражено более ярко 
летом, чем зимой. Это подтверждено ‚и опросом скотоводов. 
Признаки охоты также более заметны, когда корова пасется 
свободно с другими вместе, чем когда она привязана в стойле, 
а также лучше, когда животное ‚в тепле, чем когда оно на 
холоде, так как подобно другим процессам организма и эти 
рефлексы в тепле становятся более заметными. 

Обычно бывает короткий период в начале охоты и более 
‘длинный в конце ее когда признаки охоты менее заметны, на 
течение главной части периода. охоты не наблюдается коле- 


баний в степени выраженности признаков. 


_ животные 


ИИ 


’ _ всегда, и сама корова в охоте стоит спокойно, когда другие 
| прыгают на нее. Привязанные коровы часто выявляют охот 
тем, что дергают цепь, лижут других коров и ухаживающий 
персонал, а животные с интенсивной охотой разбрасывают корм, 
„Изменений-в частоте мочеиспускание и дефикации он не мог 
наблюдать. 

Вебер нашел также, что покраснение слизистой 0бо- 
лочки влагалища, припухание наружных половых 
органов и истечение слизи из вульвы всегда име. 
ют место при охоте, но часто степень выражения этих при- 
знаков может варьировать в зависимости от интенсивности охоты 
Эти признаки слабее выражены также у более старых коров, 
Изредка появляется кровь уже во время охоты, но в 82% слу- 
чаев она появлялась спустя 1—5 дней после охоты и гораздо 
чаще у телок, чем у коров: 

Припухание вымени во время охоты бывает только изредка, 
иногда! в течение некоторого времени бывает и истечение молока, 
а также снижение удоя. Признаки охоты выражены более сильна 
В конце лактации, когда корова дает мало молока. 

Температура тела (ректальная) несколько повышается во 
время охоты. 

” По Веберу случка с быком во время одной охоты не увеличи- 
: ла, интенсивности следующей охоты. Признаки охоты интенсифици- 
ровались при моционе и содержании животных вместе с быком и 
другими коровами, и он рекомендует быка привязывать в стойле в 
одном ряду с коровами. Также он обнаружил, что признаки охоты 
усиливаются при раздражении половых губ и клитора трением. 
Наблюдения Хаммонда подтвердили, что зимою, когда жи- 
вотные привязаны, их надо выпускать вместе с быком по край: 
° Н6И мере два раза в день, так как у некоторых коров признаки 
охоты до того слабы, что’они будут пропущены, а присутствие 
других животных действует возбуждающим образом. 


_ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ОХОТЫ У коРОВ 


должительность охоты у коров по Хаммонду — от 6 до 
а в среднем — 17 час. По Веберу ‘на юсновании более об- 
материала —у коров с интенсивной охотой от 12 до 
У коров с умеренным проявлением охоты— от 6 до 
1 ‚у коров со слабым проявлением охоты — от 
ль (Реат133) путем опроса скотоводов устано- 
- одотворение у коров может получиться 
‚начала охоты, но большинство ‹случ 

начала охоты. : 


ЖИТЕЛЬНОСТЬ ОХОТЫ | 
д тельность охоты. Из таб- 


-э 


Таблица 20 


РАЗЛИЧИЯ В ПРОДОЛЖИ 
но ‚В ПРодоля ТЕЛЬНОСТИ ОХОТЫ У КОРОВ В РАЗНОЕ ВРЕМЯ 


(Продолжительность в часах. Возраст определен по зубэм) 


А. Телки 
Возраст 

р 58| |2 а &| а | 
№ лв 8 НЕЕ 
ео ря | © | м и Е |> пы е 12а Е 
Е = Ф 3 [= Е [= $ в | 5 В: бо 
же а |< “оо | нае 

С. Е | — р 
90 18 аа 
с 2 3 8 1 ен 18,14] 8,4 
С о |6 о ЕР ВАА = ви 
5 9 — || — 14 [161616, 18130,14] — |= | — | 1757 
ГИ аа [1416] 8'2252'14] || — || -— | 15,7 
(5 20| —|— | [16218.26 2 || -|- 21,0 
Рь | | 14.10 2 |120 
р Пи -|- |520 : 
Та! 31| | = 2-ю |0 
Р т ара И Е: 

` Среднее для 
телят .. р — [16,5]15,5 [17,5 [17,7 ЕЕ 16,0 |14,7|14,3| 16,1 
Б. Коровы 

— 18 20 |0 — | -- = || — | 20,0 
— Я РИ я иван вок Катей АН 21,0 
т 1816 —1-|-|- --|-|-| |167 
|= | 19:0 
< 
ва ол 100 | | - - | — | 19,3 


ение всех ‘признаков — истечение слизи и пр.— ЗН 

5 летом, чем зимой. Короткие по продолжитель- 
ризнг > зимние месяцы могут пред- 
‚для хозяйства, особенно если 
‘6 часов, в особенности, если 


хи 21. ТЕЛКИ Таблица 21 | 


с ИОРАН 
Продолжительность 


№ охоты (в часах) р. 
ЕВЕ у: 
Степень упитанности оных | Индивиду- { 
ИЕР ов альная Средняя 4 
з . ср-лння | 


с 16,5 ; 
Упитанные ни. | С. 84 14,2 В 
| 17,7 
473 и 
462 13,4 г 
и... 45 15'7 1 # 
-1 502 18,2 о 
’ ВБ. КОРОВЫ ] 
у Упитанные ...... 


Тощие а. 5. 


: Этот факт по мнению Хаммонда может отчасти об’яснить 

’ трудности, встречающиеся при разведении слишком упитанных 

животных, так как чем короче охота, тем больше шансов, что 

а придется на ночь и будет пропущена. Вебер17 нашел, что 
вызывающие отложение жира корма, даваемые в течение корот- | 
кого времени, не действуют на период охоты, но что при про- | 

колжительном кормлении ими интенсивность охоты уменьша- 
_ ется. Маршалл и Пиль (МатзВаЙ ап Рее!41) нашли значи- р 
тельное количество липохрома (см. выше) в яичниках жир- | 
‚ телок’ При сильном ожирении возможно полное жи- 
перерождение ткани яичников и как следствие — прекра- 

половых функций. : у . 
яние индивидуальности на продолжительность охоты. Ин- 
личия видны в таблице 20. У телок—от 8 до 
от 17 до 21 часа. При большем числе живот“ 

оятно были бы больше. Е 

действие близости самца, а также других 
. ия на продолжительность охоты (по 
ка 168 НЗ” р ? ь 
Е ЕЕ иен Таблица 22 


9 ‚© ых. 


в Продолжительность охоты не увеличивалась при отделе- 

к. нии телок от быка, но увеличилась при отделении от других 

и. телок. Признаки охоты однако в присутствии других телок и 
| - быка были выражены сильнее. 


е) Влияние случки с быком на продолжительность охоты. В двух 
у случаях по Хаммонду телки после нескольких случек с быком 
} скорее прекратили охоту, чем обычно. В третьем случае такого 
‚ -в эффекта не получилось: Некоторые скотоводы думают, что ко- 
ровы остаются в охоте дольше, если они не покрыты. Вебер 
однако не обнаружил разницы в этом отношении, 
ж) Влияние дойки на проявление охоты не ясно. Есть мне- 
Ние, что дойка сокращает продолжительность охоты и что ко- 
ровы лучше подпускают быка перед дойкой. Но большинство 
скотоводов, опрошенных Хаммондом, не согласились с этим. 
3) Соотношение между длиной цикла и продолжительностью 
охоты. Таблица 23 дает длину цикла в сопоставлении с продол- 
жительностью последующей охоты по наблюдениям Хаммонда, 


к ь Таблица 23 


ва Ба 
< о т , з>= Е 
’ Группы по про- | Индивидуальная | С0бТве Е РЕ: 
о продолжитель- к ПОЛУ ЗЕЕ ЕЕ: 
.- д Фо 
г должит. цикла ность цикла т Се во 985 
] щей охоты | 75 БЕРЕОЕР8 
Е ыя | 
576, 566, 544 20, 20, 10 


538” 588, 516, 510 
. |508» 502, 502, 506 
492, 490, 480 


_ 474, 470 
. |468, 464 
461, 462 


_ ком цикле —9—11 дней (вместо 13—18 дней)- охота Продолж 
_ ется иногда только около 2 часов. аааь ‚: 


_ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ОХОТЫ У ОВЕЦ 


О продолжительности охоты у овец данных очень 

° мало, и они давольно сбивчивы. 

°Э Только что мы приводили, следуя Маршаллу, данные о двух. 
часовой продолжительности охоты, но есть указания, что охота 
у овец может длиться и до 5 суток. В юпытах Овцеводтреста 
(928 г.) получились следующие данные, 


Таблица 94 


Продолжительность охоты 


> В-его на- 
менее 1 су-| от 1 до от 2 до де 
ток 2 суток 4 суток 


_ Число наблюдений вен" 4363 


1227 87 5 677 
/ 
Процент › 760 


21,6 1,5 100,0 


Г группы, т. е. до о 
р не дних суток. Определение охоты 
$ 38 только раз в сутки. Влияние породы сказалось 


Таблица 25 


Пр должительность охо!ы 
Менее От 1 до | От2 до Всего 
_1 суток 2 суток 4 суток 
| СУТОК 


- ний 
4 Число] % |Чьсло| 0/5 те 

а т“ Е - 
"827 | 496 | 16,0 33:33 
— ыы 


2 


й Некоторое влияние имеет и возраст. 
* Таблица 26 


Нредолжительн. «ть охот + о 
« 

Менее Ог 1 до От до |5 85 Всего 

Возраст 1 суток 2 суток 4 сут к |2 Е 

А. © = 0| наблюдений 

Число| °/, |Числ‹| 9), |Число| 4 599, 
ТГ. ...;..| 10381 69,7 | 427 | 28, 24 1,6 | 30,3 |- 1489 
23г. ......| 1434] 81,9 | 292 | 16,7 | 94 1,4 81 1750 
4—5 л. ......| 1590] 77,8 | 421 | 20,6 32 1,6 | 22,2 2043 
6-7» т. 292 | 77,2 | 79 | 209| 7 | 19 |228 378 
Более 7 л., сори 8:0 8 | 47,01 — — | 47,0 17 

| 


Повидимому как у очень молодых (ярок), так и У слишком 

- старых маток период охоты удлиняется. 
Определенно сказывается влияние упитанности — при боль- 

шей упитанности охота продолжительней. 


Таблица 27 


П одолжительность охоты 


Степень упитан- Менее (тто От 2 
1 суток 2 суток 4 суток 


Всего 


ности наблюдений 


Весго с охо 
той. более 
1 суток ‘/, 


Число| ° | Число] 9» |Число| °/, 


856 | 86,0 | 131 | 13,1 9 10,9 | 14,0 996 
.,.| 2938 [76,7 | 827 | 21,6 | 68 | 1,7 | 23.3 3823 
.. | 5741 66,9 | 269 | 31,4 | 15 | 1,7 | 3381 858 


‚Вывод оеренит данным Хаммонда о том, что у более 
‘телок охота короче. 
однако, что тут противоречия нет, а имеется опре- 


ПРОЯВЛЕНИЕ ОХОТЫ И ВНЕШНИЕ ЕЕ ПРИЗНАКИ У ОВЕЦ 
# 


Проэстрические изменения перед наступлением охоты выра, 


стей. Половые губы выглядят припухшими и покрасневшими. Бы. 
вает иногда истечение светлой жидкой слизи из влагалищного 
* отверстия. Ввиду краткости период охоты НЕ Е растяги- 
„вается и на эструс и метэструм. Изменения характера слизи 
в течение охоты повидимому те же, что и у коров. В начале 
охоты слизь жидка и прозрачна, а позже она становится гу. 
стой, салообразной и мутной. Кровотечение из половых орга: 
нов у овец бывает, но как большая редкость. 

8 большинстве случаев у овец единственное внешнее ука- 
зание на охоту заключается в пов дении. Во время юхоты овца 
`проявляет некоторое общее беспокойство, и если в стаде есть 
‚ баран, то овцы, находящиеся в охоте целыми группами, ходят за 
ним, а при попытках барана покрыть стоят спокойно. Наблюдается 
иногда и прыганье овец друг на друга, но далеко не у всех и 
сравнительно редко. 


мых 


ОВУЛЯЦИЯ И ЖЕЛТОЕ ТЕЛО 


‚ Мы установили, что половая жизнь самок подвержена! стро- 
гой периодичности и что случка возможна только в определен- 

_ . ные, довольно краткие промежутки времени, измеряемые у ро- 
° . Гатого скота часами. Является вопрос: гарантирует ли эта пе- 
риодичность встречу яйца и сперматозоида. Очевидно этого еще 
не достаточно. Нужно, чтобы моменты выхода яйцеклеток из 
яичников. тоже были подчинены определенной закономерности. 
В явлениях этой закономерности нам и предстоит разобраться. 

к. 5% с | 


ЕОБХОДИМ ЛИ ПОЛОВОЙ АКТ ДЛЯ ОВУЛЯНИИ 


; . ‘биолог. ри Неоре хе, 1897) писал в 1897 гл 


в состоянии причиной овуляции у девст- 
11 часов после совокупления 


я пробовал. определить, что 
самки, находящейся в состоянии 
ствие сперматозоидов в жен- 


‘скоро опубликую. Меж- 
чтобы осемеить ис- 


жаются в некотором набухании кровью наружных поло`ых ча. 


ть 


дов само по себе недостаточно для этой цели». Хип приходит 
= ению, что для возбуждения овуляции у’ кролика необхо- 
димы А равной мере и половой акт и присутствие сперматозои- 
дов. Однако позднейшие работы английских авторов: показали, 
Что одного полового акта достаточно для этого и что повиди- 
мому главную роль играет нервное возбуждение самки (ор- 
газм). Уолтону и Хаммонду (\УаНоп апа Натштова 44) в 1928 г. 
Удалось наблюдать под бинокулярной лупой процесс набуха- 
| ния и вскрытия фолликулов в яичниках крольчих, вскрытых 
| под наркозом после полового акта. Они подтвердили, что 'фол- 
‚ликулы ‘у кролика лопаются через 10 часов после. полового 
акта, но есть и уклонения: некоторые фолликулы лопаются ‘рань- 
ше, другие позже. Созревание фолликула оказалось до некоторой 
степени независимым от того размера, которого он успел до- 
стичь к моменту полового акта. Названные ученые наблюдали, 
как происходит переполнение фолликула жидкостью благодаря 
‘усиленной секреторной деятельности его клеток и как потом на- 
ступает момент резкого! ‘сокращения стенок его и разрыв на 
. Яйцеклетка выбрасывается вместе с жидкостью из 
| ’°— фолликула. Эта зависимость овуляции У’ ‘кролика от полового ак- 

°— | та заставляет при искусственном осеменении кроликов, которое 
’ очень’ широко применяется в Англии для научно-исследователь- 

ских работ, специально иметь бесплодных, но способных крыть 
самцов, которые ‘получаются при помощи вазектомии. Случка 
самки < таким самцом перед искусственным осеменением дает 
, гарантию, что овуляция произойдет как раз в нужный момент. 
°— СУ нас в СССР иногда не применяют этого приема при 
‘искусственном осеменении кроликов, В1900г. были опубликованы 
Воыты 4, в которых при помощи фдного только. искусствен: 
| осеменения были получены крольчата (из четырех осеменен- 
крольчих окотились дв). Однако опыты, опубликованные в 
`г.46, говрят о том,что из 26 крольчих окотилась только одна 
этих опытах ©м. ниже). Таким образом эти опыты. говорят 
против положений Хипа. Об’яснение этому явлению можно 
старой е Вейля (\Мей 4", 1873), который установил, 
и: после родов может быть овуляция 
олового акта. В опытах 1900. г. ука- 
льчихи осеменялись вскоре после родов. 


тЫ 


281 Я 


Е 
& 
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самое для крыс; Спалланцани (ЗраНаптат! о), а затем Росси 
(В055151) удавалось получать приплод от собак, которые до охоты 

ли запергы в комнату и осеменялись только искусственно, 
То же самое обнаружилось для кобылы и свиньи. ' 


ОВУЛЯЦИЯ У ОВЕЦ 


| 
В особенности нас должна интересовать овуляция у коровы 
иовцы. Относительно овуляции у овец Маршалл (МатзваШи, | 
1903) пишег: 

«Большое число яичников от овец, убитых в июле и ав. 
густе, были исследованы и вскрыты, но ни в одном случае я 
ще мог найти ни желтых тел, ни высгупающих (над поверхностью 
яичника) граафовых фолликулов. Стенки фаллопиевых труб не 
обнаруживали набухания, и матка была в нормальном ‘состоянии 
(стадии покоя). Яичники от овец, убитых в средине октября, 
показали, что фолликулы приближались к зрелости, на что указы- 
вало их увеличившееся выступание. В конце того же месяца 
были найдены впервые лопнувшие фолликулы. . 
; течение остатка года свежеразгрузивщиеся фолликулы в 
яичниках овцы были находимы очень часто, и в тот же период 


были получены стадии матки, характеризующие диэструс-цикл 
у овцы». 


мы уже говорили © резко выраженной сезонности 
половых явлений у некоторых пород овцы. Эги вскоытия пол- 
‚ностью подтверждают приведенные там данные. Маршалл далее 
поставил ряд опытов с целью выяснить ближе, нужен ли поло- 
- вой акт для овуляции у овцы. Впервом опыте через 24 часа после 
: ужения охоты была убита ярка, никогда не крывшаяся 
`бараном был найден свежелопнувший фолликул. В других опы- 
тах убивались матки, также не крывшиеся бараном, через про- 
$ ки от 7 часов до 96 часов после обнаружения охоты. И во 
всех случаях были найдены недавно лопнувшие фолликулы. Из 
_ этих опытов’ Маршалл сделал два вывода: 
зы В Ак овец овуляция происходит самопроизвольно, незави- р 


к 


и Е полового акта (спонтанная овуляция); 
° 2) момент овуляци 
НИ: а вуляции приходится на период охо- 
Позже опыты, НЫ в Аскания-Нова, уточнили эти 
5 ов сь, ч 58 приурочена к концу периода 
и происходит главным образом в конце первых суток, 
с начала ы (рис. 50). Овцы в этих опытах также 
и следовательно этим была подтвер- 
овуляции. Массовые опыты искус- 
‘успешно проведенные у нас в СССР 
овое подтверждение этому. Маршалл 
озого се`она (в феграле) о-ец 
‘овец, одит бдлее 


- 


рам они ти разрыва фолликула, Половой акт мо- 
вах ыы ‚ _Н считает также, что и во время более 
| СОР оловой акт может явиться стимулом к ову- 
. несколько часов ранее, чем обычно. Возможно, что 
| 


рр 


ние, о ое искусственное осеменение, дей- 
т ИО разом. Оливер (ОПуег 52, 1902) считает, что 
в. вуляция и происходит самопроизвольно, «бо- 

вероятно, что она может быть и нередко бывает уско- 
рена коитусом, так как в это время увеличен приток крови ко 
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Ча | 
и. всему половому тракту». Это предположение получило некото- 
уче я р ров подтверждение в опытах Кларка (СЛатк 53, 1909}, который ис- 
уб Е | < А 0биь в ТЕ ; 6 Обць, вне охоть Е 
ЯН КО 8 
о 7 
указы- р —_ 
| > 3 3 : 2: ь 
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> Времяс начала ототь Время с момента прекраш. охоты 


Рис. 50. Время овуляции у овец с продолжительной охотой 
. в теченке ее и у овец с кратковременной (1 сутки) 
охотой после ее окончания. 


С ` Видно, что момент овуляции у овец не зависит от продол- 

_  жичельности охоты, а происходит через сутки после ее на- 
1 (По опытам в Аскания-Нова). График авторов, 

вызывал разрыв фолликула в свежеиз’ятом из ор- 

и] ‘екции карминовой желатины в 

розяное Я Мы видели 
а! ив 1 


лее чем вероятно, что она может быть и нередко “>в 7 
рена коитусом, так как в это время увеличен приток крови ко. 
всему половому тракту». Это предположение получило некото- 
рое подтверждение в опытах Кларка (СЛалк 53, 1909), который ис- 
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4 овеа с молодыми 


желтыми телами 


Распределение овеи 8 %% 
— % обе < молодь! ми 


обеи с набухшими фолликуламя 


ленном ‘участке стенки 


фолликула, который свободен от крове, 


носных <осудов. 


`ОВУЛЯЦИЯ У КОРОВ 


Хаммонд наблюдал у коров многочисленные случаи, когда 
желтые тела, образующиеся, как нам уже известно, на месте ло 
лику; и ск ем 

‘олимы в яичниках коров, не-мотря 

вшего фолликула, были находи ЕК: 
ыы то а эти коровы не случались. То же указывал и Кюпфа 
‚(Кар 29). Массовая практика искусственного осеменения Коро 
в СССР дает лучшее доказательстго самоп роизвольнойову- 


ЛЯЦИи коров. 
ми (Зсбима 19) исследовал состояние яичников У коровы 
‘‹ путем ощупывания их В разное время через прямую кишку. 


Рис. 51. Разрезы яичников коровы в различные стадии поло- 
вого цикла. 


1—3 дня до охоты: в верхнем яичнике растет фолликул, в 
$ нижнем — большое желтое тело от прелы пущей овуляции; 
и ь `9— 14 часов до охоты: то же, но желтое тело уменьшилось; 
3 шестой час охоты: фолликул увеличился в размере, жел- 
тое тело еще уменьшилось; 4— 24 часа после начала охоты: 
фолликул достиг очень больших размеров, но еще не лоп- 
л; 5 — 48 часов после начала охоты: произошла овуляция, 
‘остаток фолликула гаполнен кровью; 6 —3 суток после на- 
^ чала охоты: образовалось моло ‘ое желтое тело; 7 — 8 суток 
после охоты: очень большое желтое тело, растет новый фол- 
Барто т ликул. 


(По Хаммонду). 


)н. нашел, мто овуляция у коров происходит в конце охоты, 
рез 18—24 часа после ее начала, но в некоторых случаях ову- 
я ‘не ранеё второго дня после начала’ юхоты. 


й С К, < у 4542 <, < <>>> УК 
(Кир{ег 23). Массовая правоиве вое | №: 
В ССР дает лучшее доказательстго самоп роизвольной ов, 
ЛЯЦИИ коров. т 

И (Зсрима 1) исследовал состояние яичников У коровы 
`’ путем ошупывания их в разное время через прямую кишку, 


Рис. 51. Разрезы яичников коровы в различные стадии поло- 
вого цикла. я р 
1—3 дня до охоты: в верхнем яичнике растет фолли 
нижнем — большое желтое тело от прелылу 
°2 — 14 часов до охоты: то же, но желтое. 
3 — шестой час охоты: фолликул увел 
_тое тело еще уменьшилось; 4 24 ча 
фолликул достиг очень бол 
нул; 5 — 48 часов после 
_ остаток фолликула 
`` чала охоты: ! 
_ после охоты: оч 
+29 ликул. | . 
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Он. нашел, что овуляция 
‘через 18—94 часа после. 


нормально овуляция имеег место к концу охоты, но ебли охота 


_ продолжительна, то овуляция пр: 
Г ИСХОДИТ В средине охоты, т. ‘е. 
} время овул яции зависит от начала, но не от про- 


} должительности охоты. 
те 1 Хаммонд произвел особенно тщательные наблюдения над ову- 
мох. а У коров. Он забивал телок в разные периоды полово- 
т ь цикла и, измеряя размеры фолликула и желтых тел смог 
оф, | роследить не только момент овуляции ‘и самопроизвольность 
т | с, но и постепенный рост фолликула (рис. 51 и 52). 
у. | Овуляцих Охота` цоулнция Охота — Обусяция 
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"Рис. 52. Взаимоотношения роста фолликула, желтого тела, ову- 
ляций и охоты у коровы. 
ы (По Хаммонду). 


‚ таблицы 28 видно, что окуляция происходит между 24 и 
ми Г ла охоты. Коровы, убитые через 30 часов. 


что овуляцияуко ров про-_ 
з 40 часов после начала 


За эз дня | 14 часов 


Стадия полового цикла | ло ъоты | до озоты 


— №№ животных 


9 $ 
С желтым телом перед ову- 

о Фа ляцией и фоллилулом | 

р Еес яичника последнее Н 


_ в граммах С фолликулом пе ед ову- 
| ляцией и желтым телем 
после нее 


х Новой генерации 
Размер желтого 


® | тела (диаметр | Последней генерации 


_ в с/м) 
$ Предпоследней генерации 


Е Лопнувший в эструс 
Размер фоллику - 
ла (диаметр я к ‹ ледующей | 


| 
ое ас Е ЗОВ ЕНИЕННе Я 
Готовящейся к дальнейшей! < | 
эструс | 


Новой генерации 


‚ Последней генерациии Желтые 


Предпоследней генерации ' | ОРаНжево- 


Таблица 28 


24 часа после | 48 часов после | 72 часа после | 8 дней после 


< начала охоты | начала охоты | начала охоты охоты 
а. © 
3,3 3,5 
2,6 9,4 
Ух 1,9 
1,2 — 
0,5 342 
0,7 1,2 
0,5 0,4 
29 -| Белое, кровь | Сливочного ке | 
в центре цвета, кровь | 
на верхушке | 


Канареечно- 


из того факта, что у овец способность рождать двойней переда. 
ется только по женской линии и не передается через баранов 
р Баран, происходящий из двойни, не дает больше ягнят, чем ба. 
ран, бывший единственным ягненком, так как это зависит от коли. 
чества яиц, образующихся при овуляции, т. е. от свойств ОВЦЫ, 
Мнение овцеводов, что есть бараны, дающие много двойней, 
должно быть отвергнуто. С другой стороны, способность давать 
двойней может быть передана через барана олижаишему поко- 
‘лению овец так же, как передается обильномолочность. Вообще 
было бы ошибкой поэтому сохранять на племя баранчиков пред. 
почтительно из одиночек на том основании, что они могут быть 
лучше развиты, получая больше питательных веществ в молодом 
возрасте. На самом деле давно установлено, что плодовитость 
стада или породы уменьшалась, когда баранчики-одиночки остав- 
лялись для племенных целей, и обратно, плодовитость росла при 
применении баранов, бывших двойнями». 

«..Кормление также оказывает влияние на плодовитость; но 
так как из года в год кормление меняется, то ясно, что лучший 
путь к отбору по плодовитости — базироваться на пользовании 
средними данными о плодовитости за несколько лет. Многие 
общества по разведению овец и свиней оценили значение пло- 
довитости и регулярно публикуют данные о ее рекордах». 

«Внешние факторы плодовитости — это кормление и окружа- 
ющая обстановка. Под последней понимаются климат и времена 
года, которые в диком состоянии определяют кормовые условия. 
Вообще средняя погода более благоприятна, чем очень холод- р 
ная или жаркая. Особенно сильно погода отражается на плодови- | 
тости овец. При плохом кормлении` может происхо- 
дить атрофия граафовых фолликул с содержащимися 
в .них яйцами, что влечет за собой бесплодие на данный 
сезон, а при далеко зашедшей атрофии и больше, чем на один 
сезон». | 
® У овец например. важно запомнить, что время «дешевого со- 
держания» между от’емом ягнят и случным сезоном не должно 

^ быть чрезмерно долгим, так как недоедание овец перед случкой 
может привести к атрофии граафовых пузырьков в то время, 
когда они на ?/; развились. Вообще не может быть сомнения, 
‘что каковыми ни были бы кондиции животного, увеличивающееся 
или улучшающееся ‚питание перед случкой более благоприятно 
для плодовитости, чем стационарное или‘падающее. Несомненно, 
по хорошее питание способствует разви тию фол: 
тикулов и созреванию большего числа яиц 
_ Наоборот, условия ожирения — очень обычная при- 
‚а бесплодия. Очень жирные животные оказываются к случ- 
ону в таком состоянии, что могут быть пропущены (при 
нии охоты) или окажутся вовсе неспособными к случке. . 
вочных животных такова, что побуждает хозяина _ 
до того, что они становятся бесплолными. от- 
процесс не зашел слишком далеко, конди- 
а ‘мускульными ‘упражнениями и умень- 
во. всяком случае требуется неко- 
лы могли созреть и занять 


а 4 
ух 
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‘место подвергшихся атрофии при жировом перерождении яич 
ников, И это может вызвать отсрочку на целый сезон. же 

‚ «Чтобы способствовать продолжительному сохранению пло- 
прости, самки должны быть подвергаемы регулярной случке, 
ли этого нет, нормальная функциональная активность яич. 
‘ников подвержена расстройствам, происходящим оттого, что ткань 
перегружается чрезмерным числом желтых рубцов от фоллику- 
лов, выбросивших свои яйца, оставшиеся неоплодотворенными. 


78 
я 


И 


# 


в пре Поэтому шансы бесплодия неизменно нарастают; у животного, 
ут бы | которое не случалось в течение продолжительного времени, ритм 
Олд | работы яичников нарушается, и цикличное созревание и вскры- 
Вито тие фолликул происходят нерегулярно. Это нарушение регуляр- 
и ет ности кроме того нежелательно и потому, что животное откла- 
с в. дывает слишком много жира в промежуточные периоды. Условия 
При ожирения могут благоприятствовать задержке рассасывания жел- 
ть | тых тел в яичниках, и желто- и оранжево-окрашенные заплаты 
ню | пигментированного жира, или липохрома, очень обычны в яични- 
Лучший | ках коров и телок, откормленных для убоя». Это отнюдь не вна- 
чит, что нельзя переводить отел коров на то время, которое требу- 
Многие | ется хозяйственными соображениями, но во всяком случае необхо- 
ие пло. димо считаться с этими биологическими явлениями. 
Х». | Е 
окруж. ЖЕЛТОЕ ТЕЛО 
времена | ” Разрыв фолликула связан с небольшим кровотечением из 
условия. | ранки, и место разрыва в свежеобразующемся желтом теле мо- 
холод жет быть видно как кровянистое пятно на поверхности яичника. 
лодови- — ° Через несколько дней кровенаполнение исчезает, и место разрыва 


° остается в течение жизни желтого тела в виде маленького пуго- 
° вицеобразного. возвышения из лютеиновых клеток на поверхно- 
сти его, и только в последних стадиях инволюции оно’ исчезает. 
змеры желтого тела у коровы видны из графика (рис. 52). Вновь 
образовавшееся желтое тело примерно в половину меньше, чем 
ликул, из которого оно образовалось, но оно быстро уве- 
ется и достигает максимальной величины (около 2 си) к 
‘цикла. В, таком состоянии желтое тело остается до 3-го 
началом новой охоты, когда оно начинает быстро умень- 
срах. Старые желтые тела 3-й или 4-й генераций 
‘еще заметны в’яичнике или же они бывают дегене- 
глыбки липохрома. Это превращение желтых тел в 
‘тлыбки тщательно изучено Кюпфером (КйрЁег 23). 


и при дегенерации становится красным (согризгабгию) или 6). 
роватым. . ‚3 

Эти’ изменения претерпевает желтое тело в случае нена. 
ступившей беременности. При беременности оно продолжает еще 
некоторое' время увеличиваться в размерах и не рассасывается 
а сохраняется в течение. нескольких месяцев, исчезая только ко 
второй половине беременности. На этом основании различают: | 
1) истинное желтое тело, или желтое тело беременности, и 2) лож- 
ное желтое тело в том случае, если оно существует между двумя 
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х ЕЕЕЕЕЕЕРЕГАЕРЕ 58 || | 
`ВЕБХЕЕЧ Менструация © Овуляция, т-в 0080- 4 Смерть яйца. 
Обждение яйца из 


5 - Развитие вли- р ; Развитиежел- 
у т [раафова фолликула -.— 
я. Ной 000-. 75 ператира 77020 тела 


дочки матки» 

Рис. 53. Соотношения роста фолликула, желтого тела, овуия- 
ции, менструации, а. тгкже развиткя слизистой 0бс- 
лочки матки и температуры у женщины. Цифры на- 
верху означают дни 


`(По Ван де-Вельде — из Гуревича и Гроссера). 
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Это деление мало ‘обосновано, так как ‘по 
другое желтое тело не различается. (По своей 
тело’ ‘является железой внутренней секреции. 

‘благодаря ‘секреции, выделяемой желтым те- 
`’ реагировать своими сокраще- 
и не выталкивает его. Если 


также принимает участие 
тело в диэструм, 


в ы к о 
мА ‚.® Е 
а, новая охота и ОВляция, Так Чокке и Хесс (7зсВоККе 61 Незз 42) 
`- & нашли, что коровы, которые не проявляют долгое время при- 
^ Знаков охоты, часто содержат в своих яичниках нерассосав- 
ль ЩИбСя желтые тела, и что после того, как последние удалены 
ст через несколько дней наступает охота, То же самое ‘уста- 
ме ч 5) } новил Бидль (В1еа1 62), Гиркович и Ферри (Сико\зизсЬ ава’ Еег. 
Жду мод; гу 63) нашли, что у свиньи гиперемия половых органов и разрыв 
: у, фолликулов бывают только, когда желтое тело начинает атро- 
фироваться. 

Хаммонд 16 ‘пробовал удалять желтые тела у нормальных 


находится на нем желтое тело и сдавливается у основания двумя 
пальцами. После отделения от яичника оно падает в брюшную 
полость. : 
Хаммонд наблюдал, что если желтое тело удалялось спу- 
стЯ 7 дней после охоты; уже через 2 дня наступала ‘новая охота, 
т. е. через 9 ‘дней после начала первой. Таким юбразом продол- 
жительность ‘цикла была- укорочена вполовину. 
\ Интересно, что в этих случаях и продолжительность охоты 
а также вполовину сократилась. Аналогичный результат получил 
У В Леб (Т.оеБ 36), а также Папаниколау и Стоккард 34, удаляя желтые 
| тела у морских свинок. Наступление охоты было ускорено. 
В Как можно видеть на графиках (рис. 52 и 53), начало де- 
геренации и уменьшения желтого тела совпадает с усиленным 
Ростом фолликула, и вскоре наступают охота и овуляция. . 


. ма . 
’ ИЗМЕНЕНИЯ ВНУТРЕННИХ ПОЛОВЫХ ОРГАНОВ 
_ КОРОВЫ И ОВЦЫ ВО ВРЕМЯ ОХОТЫ 


— Цикличность половой жизни самок обнаруживается не только 

‘изменении их поведения и овуляции, сопровождающей охоту— 
: аппарат в целом переживает циклические изменения. _ 

ппарат— вся жизнь организма`самки под- 
нок 54 показывает кривые изме- 
самые различные . функции 


&. 
ь 


| у диэструму, у 
окоя соответствует ДИ рум; , 

| - к р а Подслизистои соединительной ткани и уд 

| личения <сосудов соответствует проэструму; 


3) период деструкции — разрыв сосудов и экстравазация к 


—с 
> ви в подслизистую ткань т К 
4) период восстановления (рекуперации) и образования пит 

мента соответствует мэтэструму. 
Рассмотрим кратко" процессы, 


периодов: 


твует эструсу и мэтэ 
оответству рус) струму, | 
Е 1, Период покоя. Деления клеток не видно. У овец нередко | 
ы 


происходящие в каждый из 


у 
: . - ! Рис. 54. Изменение функций организма жен- 


щины в течение полового цикла, 


Римские цифры — недели, считая с момента 
овул»ции. Заштрихованная часть — время мен- 
струаций. 1 — температура тела; 2 — теплоот- 
дача; 3 — пульс; 4 — кровяное давление; 5 — 
число дыханий; 6 — кожная чувствительность; 
1 — мышечная сила; 8 — вес тела; 9 — выведе- 
‘ние мочей мочевины; 10 — выделение мочей 
хлоридов. . 

{По Словцову). 


ь. Повидимому он появляется только в ди- 
трум. У. коровы обычно вся поверхность мат- 


а. Клеточные ядра в подслизистой ткани много 
‘оболоч! 


9 ее +5 м Сильное кровенаполнение стенок матки, 
сопровождающ льшинстве случаев разрывом капилляров 
и выходом (экстравазацией) крови в толщу подслизистой бета 
тельной ткани. Экстравазируют вместе с красными кровяными 
тельцами и лейкоциты. Кровь обнаруживает тенденцию СКОПЛЯТЬСЯ 
под эпителием. Кровотечение в полость матки может быть, но 
не всегда; также не всегда наблюдается У коровы и овцы слу- 
щивание части эпителиальных клеток. Это происходит главным 
образом в тех местах, где в полость матки вышла кровь. 
'Денудации стромы и схода слизистой матки, как это наблю- 
’ дается у женщин во время менструаций, У коровы и овцы пови- 
димому никогда не бывает. Эти процессы вообще имеют тенден- 
ЦИЮ уменьшаться в степени своего выражения с каждым последу- 
ющим в течение сезона диэструс-циклом и, как это Маршалл № 
наблюдал у овец, в поздних диэструс-циклах период деструкции 
совсем не бывает выражен, и сосуды остаются нелопнувшими. 
Кровоизлияния вообще бывают чаще приурочены к котиледонам 
и особенно к большим. У. коровы по Хаммонду кровенаполнение 
слизистой матки начинается через 2—3 дня после начала охоты. 
аа. | Первое появление кровоизлияний наблюдается в котиледонах, ко- 
: | ° торые окрашиваются, как только кончится охота (через 24 часа 
— | После начала). В это время общая поверхность матки еще бледна; 
-298 она становится яркокрасной обычно к концу третьих суток с 
колу ДАЙ начала охоты. Во время охоты внутренняя поверхность матки 
ы обильно покрывается жидкой прозрачной слизью, биологическое 
значение которой повидимому — способствовать движению спер- 
матозоидов, | ой 


_ 4. Период восстановления, или рекуперации. В тех местах, где 
произошло кровоизлияние в полость матки, восстанавливается эпи- 
телий за: счет деления клеток соседних, не постралавших участков. 


° Ограниченное проявление, так как мы видели выше, что кровоиз- 
_ лияния у них обычно т 
гельной ткани в этот период постепенно умень- 
оболочка в целом претерпевает некоторое 
| _восстанавливаются заново некоторые капил- 
© анные форменные элементы крови обратно 
яное русло возвращаются. По Боннэ (Воппе 81880 — 
‘остатки разрушенных красных кровяных телец захватыва- 
туждающими клетками ;лейкоцитами), переносятся в под- 
с Юи и А де ч УЕ : 


`Эти восстановительныё процессы у рогатого скота имеют толька. 


незначительны. Кровенаполнение подсли- .. 


о ая окраска остается еще некото. 
| лько желто-бур 
начала охоты и то 
Г - рое дея тки достигают наибольшего размера во 
| вы железы ма ее 
в. а к началу охоты уменьшаются в размерах, но в это 
‚ ’ 


|. { й й ‹апливающий секре 

| ы время имеют высокий эпителий, видимо накап щ рецию, 
| 

| 

| 


потом выделяют её и на вторые-третьи сутки после начала охоты 


. Черный пигмент в под’эпителиальной ткани матки 
овцы, появляющейся в результате миграции экстра- 
вазированных эритроцитов в поверхностные слон 
_ и распада их здесь. 


Ри — пигмент: , (По Маршаллу). 
имеют наименьшие размеры, а потом опять начинается их посте- 
 пенное разрастание, и к восьмому дню они достигают уже опять — 
значительных размеров. с 
Ан . 


_ ШЕЙКА МАТКИ — 


е, чем. 


ачала 


* Па Хаммонду цервикальная (шеечная) сли 
вязка и продуцируется в относительно малом р ие: 
от3 ий р ре ло 3 дней перед новой охотой. ее 
п = м производится в больших ОЛИЧЕСтВИ 

м ода ыы сле начала охоты она становится г е 
а д ря примеси лейкоцитов и клеточного дет — 

. начение этих изменений в шейке матки в течение Е - 

новится ясным, если сравнить, как это делает Хам р. 
в стадии покоя с беременным животным. се 


т Во время берем : 
енност 
канал шейки заполнен большим коли теством а а 


и клейкой слизи. Эсгрус-цикл может быть уподоблен миниатюрной 
беременности, заканчивающейся охотой вмесго 
родов. Измене- 
ния, происходящие при этом, аналогичны, хотя и различны 
, по 
степени своего выражения. В средине цикла (т. е. в диэструм) 
шейка содержит густую. слизь, появляющуюся повидимому под 
злиянием гормона, вырабатываемого желтым телом, но в меньших 
количествах, чем во время беременности, соответственно меньшей 
продолжительности жизни желтого тела. Перед охотой, подобно 
‹ как и перед родами, шейка расширяется, происходят разжи- ^ 
жение слизи и вытекание ее во влагалище. При родах расши- 
рение и ослизнение шейки облегчают проход плода, а при охоте 
облегчается проход из влагалища в матку для сперматозоидов и 
предоставляется благоприятная для них жидкая среда. 
_ «Возможно,— пишет Хаммонд,— что одна из причин, почему 
_ кислая реакция влагалища’ вызывает бесплодие, заключается в 
действии реакции на консистенцию цервикальной слизя; в слег- 
ка кислой среде слизь загустевает, становится вязкой и тянущей- 
‘ся, тогда как в слегка щелочной среде она разжижается. Отсю- 
_ да — благоприятное действие промываний щелочными растворами 


перед, случкой». | 2 
_ ПРОИСХОЖЛЕНИЕ СЛИЗИСТЫХ ИСТЕЧЕНИИ 
Одно из наиб характерных явлений полового цикла у 


и овцы — это обильное ис гечение слизи из половой 
бору женым глазом можно проследить, 
‘ше 


ке матки`и прилегающей глу- 
а. Хаммонд предпринял специальное исслело- 
чтобы точно решить, откуда про- 
езы из разных частей полового 

иоды полового цикла, 
иуцин 1. (рис. 


н окрашивал ср 

взятые в различные пер 

и, окрашивающими му 
пока 


Рис. 56. Происхождение слизи, 
вВыЫделяющьйся у ко- 
ровы во время охоты. 


Гистологические срезы слизи- 
стой ооолочки полово!о тракта 
коровы во время ' хоты. Муцин 
окрашен в темный цвет. А — 
матка; Б — шейка матки; В — 
влагалище около шейки матки; 
Г — ‹редняя часть влагалища; 
преддверие влагалища. 


В течение ‘диз- 
| 50 время охоты 
тают двое суток после н Е. 
стигают через У ачала ох 
ток они и опять принимают кубическ о. т 
Это увелич 
у ение размеров клетки производится накопл 
ем муцина во внешнем конце клетки. К 4 нала | 


слизь очень густая и клейкая ‘по своей консистенции { 
образует пробку в шейке матки В течение диэструма. При нача- 


вытекание ее из шейки. В это 

‚  вершенно освобождаются от заполнявшей их слизи, и контуры 

клеток слизистой оболочки становятся расплывчатыми ВИДИМО 

в связи с усиленной транссудацией жидкости, разжижающей 
, а ы $ 


ВЛАГАЛИЩЕ 


Влагалище можно разделить нат ри участка (рис. 57). 

1. Глубокая часть, около шейки матки. При доступе. воздуха 

ВО влагалище эта часть округляется в виде баллона (рис. 43), 
который может достигать довольно значительных. размер в, что 
особенно ясно заметно при исследовании влагалища коровы при 
помощи руки. В то время как кольцевая мускулатура сдавливает 
руку у локтя так, что затрудняется кровообращение, в этом 
е можно свободно сжать руку в кулак и разжать его, не 
касаясь стенок баллона. Это влияние баллона об’ясняется тем, что 
отвисающие брюшные органы оказывают присасывающее дейст- 
и наружный воздух, проникая во влагалище, ‘раздувает ›его. 
сь, эта часть влагалища. собирается в густые складки. Этот 


а переходной по складча- 


Эпителий в этой части 1—2-слойный, сложен в складки 
гребни и на этих последних образует нередко только один слой 
Этот слой клеток содержит большое количество муцина, но не 
так много, как эпителий шейки. Эта часть также отделяет зна. 
чительное количество слизи, которая, будучи жидкой во время 
охоты, становится густой 3 дня спустя и опять жидкой пере 
самой охотой. Слизистые отделения этой части влагалища от- 
личаются от шеечной тем, что содержат в дополнение продукты 
влагалища — кровь и лейкоциты; так в ‘средине или конце охоты 
ОНИ ›содержат желтоватые глыбки из скоплений лейкоцитов, а 


Рис. 57. Разпеление влага- 


лища коровы по 
Хаммонду. 


1 — часть около шейки мат- 
ки («баллон»); 2 — средняя 
часть; 3 - преддверие, 


(С поепарата кафедры ана- 
томии М: ск. зоотехн. ин- га. 
Препаровка С М. Архан- 
гельской Фото В. К. Ма- 
лованова). 


° двое суток спустя после начала охоты — струйки крови из стенок 
_ влагалища. Позже, через три дня и более после охоты, слизь ста- 
‘новится темнобурой повидимому благодаря примеси крови. 
В.среднем участке влагалища отделение слизи обнаруже- 
ко в очень небольшом количестве, главным образом В 
‘изолированных кармашках у оскования складок слизистой 
зато средний участок влагалища является главной 
ярного кровенаполнения во влагалище. _ ; 
он обычно уже наполнен кровью, хотя и слабо, 
С заметной через 24 часа после 
‚ через 48 часов, когда у. мно- 


>: 


в - ё 
”— При этом происходят разрыв к 

г апиляров и Е. 
—_ прови. Громадное число леикоцитов при а а БВ 
— _ из кровяного русла 
° ной ткани стенки, т 


КРОВОТЕЧЕНИЕ ИЗ ПОЛОВЫХ ОРГАНОВ У КОРОВ 


` По наблюдениям Хаммонда ваги 
ших под его наблюдением коров 


время охоты, ни после охоты. Но из 18 телок возраста ‚от 11% 
| до 3 лет 12 телок имели регулярное кровотечение, одна — слу- 
№ чайное и пять — совсем не имели их. Скотоводы, опрошенные-Хам- 
т мЮндом, подтвердили, что у телок кровотечение значительно 
:-* ° обычнее, чем у коров, а также некоторые заметили, что у хо- 
7 рошо упитанных коров кровотечение встречается чаще, чем у, 
и Сабо упитанных. 
к зы Повидимому есть значительная разница между разными по- 
° родами. Так два герефордских скотовода сообщили Хаммонду, 
что кровотечение редко встречается у герефордских коров, тог- 
да как фризские и девонские скотоводы заявили, что практиче- 
ски все их телки и ‘большинство коров имеют кровотечения. 

—^ Вебер (\еЪег17) на основании значительного материала так- 

же пришел к заключению, что у телок кровотечение чаще, чем 
_у коров, и что случка не оказывает действия на кровотечение, 

хотя оно и бывает после окончания охоты. Как у покрытых ‚во 

время охоты коров, так и у непокрытых оно происходит одина- 
°— ково часто. Он заметил, что такое кровотечение может случить- 
° сяи во время беременности. , 

С ЖеАНЕ а ниных им телок Крупский (КгарзК! 57) нашел 
‹р ечение у 55; и из 79 коров — только ‘у 38. Причи- 
менее частого кровотечения у коров он считает ‘боль- 
` толщину стенок кровеносных сосудов в матке животного, 
ое однажды было беременно. Однако по`Хаммонду большая 


ечения исходит у коров не из матки, а из влага- 
мочеиспускательным ка- 


нальные выделения всех быв- 
не содержали крови ни во 


№№ жавотных и стадии 


половго цикла 


С, 


3 дня до охоты 


| С. 


около 14 часо 
до охоты 


ей 
В охоте 
(6 й час охоты) 


Фолликул 


Желтое тело 


Большой фол- 
ликул 


Очень боль- 
шой фолли- 
кул 


п 


Очень бэль- 
шой фолли- 
кул 


Большей жел- 
тое тел> 


У еренно- 
большее ста- 
1 0е тело 


Умеренно: 
белый ›е ста- 
ое желтое 
тело 


Котиледаны 


Бледные 


Бледные 


Тускло-розо- 
вые 


Общая поверх- 
ность 


Бледные 


Бледные 


Бледная льм- 
фо-бразная 
жЖадкосгь 


Густая слизь 
позерхность 
бледная 


Густая слизь 
поверхнос:ь 
бледная 


Жидкая, проз- 
зрачная слизь, 
слизистая обо- 
лочк: гипере- 
миро ана 


ГУ шейки 
| матки. 


Густая, свет- 

лая желто- 

ватая слизь. 
По ерхчость 
бледная 


Очель жидкая | `Светлая слизь 


слизь, по- 
верхность 
бледная 


с многочис-| 
ленными 

желтоваты- 
ми глыбка- 
ми, Легкая 


гиперемия 


`Пурпурная_ 
у 


окр сла по- 
чостью, | 


с. __ Таблица 29 
с, | С | | С, 


48 часов после 


72 часа после 
начала охоты 


8 дней после 
начала охоты 


охоты 


Только что лоп- Только мелкие | Большой фолли- 


нувший крово-| фолликулы 
кул 
точащий фолли- { ‚' 
кул 
но боль- Сравнительно ма-| Новое, малое кро- Новое, большое 
ое, старое жел:| вянистое Старое, очень 

$ ) 

тое тело = | ТОе тело Старое, сравни- | малое 


тельно малое 


а розовые | = | Набухшие кровью| Набухшие кровью Желтоватые, с 
> бурыми пятнами 


= 
Бледная Кровянистая, по-| Бледная 
лосами 
я 
= 


Густая беловатая | Светлая слизь, | Очень густая, 

„| слизь желтоваго-белая| слизь 

Слизистая обо- на влагалищном| Покерх-ость 
лочка бледная конце. Поьверх- | бледная `^ 
": ность бледная : 


к | Жидкая слизь с | Темная красно- | Густая слизь 
полосками све- | бурая слизь. По- | Поверхность 
жей крови верхность блед- | бледная 
эп ›верхность ная 


важным доводом, говорящим против того, что кровотечение про. 
исходит из матки. Появление темного пигмента в матке У кю. 
ров и овец. после охоты указывает на абсорбцию Экстравазиро- 
ванной крови 11 зи (на месте). Таким образом ясно, что кро- 
вотечение из половых органов у коровы не имеет 
ничего общего с менструацией у женщин, посколь- 
ку первое происходит из влагалища (а именно — среднего его 
отрезка), а последняя — из матки. 

Наконец последний Участок влагалища — преддверие— 
покрыт очень толстым многослойным эпителием. Складчатость 
здесь почти отсутётвует. Отделение слизи совершенно незначи- 
тельное, достаточное только для смазывания слизистой оболоч- 
ки и безусловно не могущее дать истечения. 

У убитых животных преддверие имеет почти всегда глубоко- 
красную окраску под поверхностью благодаря густой сети сосу- 
- дов, питающих кровью клитор и половые губы. Поверхностные 
же капилляры показывают только небольшое расширение перед 
| : охотой, а особенно после нее, но повидимому может быть экстра- 
) . вазация крови и в этой части влагалища. 
| | Для преддверия. характерно еще очень большое количество 
|| В мелких лимфатических узелков в подслизистой ткани. 

И: - ‚ В конце охоты здесь наблюдается громадный выход лейкоци- 
| ’ тов, которые и придают белую окраску влагалищным отделениям. 
| 
| 


3} Таблица 29, заимствованная из книги 'Хаммонда, иллюстри- 
рует на конкретных примерах описанные нами здесь измене- 
НИЯ в половых органах коровы, происходящие в течение полового 
цикла. Для овцы еще нет столь подробных данных, но повиди- 
‘мому У нее встретится очень много общего с ‘коровой. 


° ^ СООТНОШЕНИЯ ПОЛОВОГО ЦИКЛА У РОГАТОГО СКОТА И ЧЕЛОВЕКА 


ооо, 


8 эезо 


НЫ 


0 
$ 


о рта ЗЕ жен- 


тизменения толщуны слизистой | 


у 


лом у женщин, так как этот вопрос выз 
6 вызывает 'нейра п: 
кования и параллели. Отождествляют Вапрнеж ВИЛЬНЫЕ ОЛ. 
коровы < менструацией у женщин и п) ровотечение у 
На рисунке 58 представлена схема рис 
представления о половом цикле у 
но, что менструация совпадает с 


ующая современные 
женщины. Из нее хорошо вид- 


двумя процессами: 1) деструк- 


тивным процессом в матке и Г 
| = 2) обратным развитием желтого 
А еный период в слизистой оболочке матки у женщи: 
ободе ыы 5 и от коровы протекает чрезвычайно бурно, разру- 
. ш ходит весь так называемый функциональный (Зсьгба 
Г слой слизистой оболочки матки, занимающей до 4/, ее и 
ти (рис. 59). Это разрушение слизистой оболочки сопровождается 
Н оу. | обильным кровотечением благодаря разрушению капилляров мат- 
е лее 
перед Рис. 59. Слизистая оболочка мат- 


Экстра, ки женщины в различ- 


ные перяоды менстру- 
ального цикла. 


Увелич. в 25 раз. 


А — период покоя; В — период 
роста (пременструум); С — ста- 
дия наивысшего р_звигия функ- 
к циональн го слоя матки п‹ ред 
началом менструации; Г) — по- 
сле м>нструации, остался толь- 
ко базальньй слой. 


Обозначения слоев: М — мы- 
шечная оболочка; Б — соедини- 
тельная ткань; Д — железы; 
В-—кровоиз 1ияние; © .— сёкрет; 
-В8 — функциональный слой; 
`В — базальный слой. 


(По Шредеру — из Заварзина). 


ы в \ коровы этот процесс ‘деструкции выражен 
а а я незначительных размерах происхо- 
чвы капилляров и сход слизистой оболочки. Вылившаяся 
‘коровы и овцы, как мы видели, остается 
ся, превращаясь в темный пигмент, а не 
женщины. Зато у коровы могут быть на- 

_ среднего участка влагалища, ре 
‘деструкции ы ен 5 и } 


янии слизистая оболочка матки ост | 
вплоть до новой менструации, Эр | 


матки, так как железы 
м к секреторную деятельность За 
Ей 98 дней с начала менс 
ительно через труа- 
слизистой околочки матки и менструация. Как Е из р | 
сунка 53, этому моменту предшествует гиоель  неоплодотвонай | 
ного яйца в половых путях. Если же оплодотворение ‚произошло 
и яйцо развивается, прикрепившись к стенке матки, г оно пре | 
пятствует `рассасыванию желтого тела, а в связи с ‚этим не насту- 
пают деструкционная фаза и менструация. Если искусственно 
удалить желтое тело, то скоро наступает менструация. У ‘коровы, 
как мы видели, овуляция происходит через 40 часов после начала 
охоты и деструкция в матке — через 72 часа после начала юхоты, 
т. е. у коровы овуляция тоже соответствует стадии роста матки, 
но у коровы сильно сокращена (почти отсутствует) секреторная 
фаза матки, а деструкция матки наступает не через 2 недели после 
овуляции, а через одни-двое суток. Зато у коровы сильно растянут 
период покоя матки после деструкции, фактически отсутствующий 
у женщины. 


^ ХШ 


МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОХОТЫ 


Практически как при естественной ручной случке, так и ©с0- 
бенно при искусственном осеменении бывает очень важно опреде- 
лить, находится ли данная самка в состоянии охоты или нет. 

: Это важно потому, что, как мы уже видели, момент овуляции 
связан во времени с состоянием охоты и поэтому только при 
'‘случке во время охоты можно рассчитывать на, удачное оплодо- 


В таком выросшем состо: 
ется еще около’ двух недель, 


® Поскольку период’ охоты в большей или меньшей степени 
находит свое выражение во всем организме самки и его функциях, 
постольку может быть довольно много методов определения 
_ охоты, из которых каждый использует какую-либо одну группу 
явлений. Мы попытаемся дать здесь классификацию и описание 
существующих методов. Классификация такова: 
‘оды, основанные на изменениях в поведении самки 
1. Метод внешних признаков. 1: 
_ 2. Метод пробника: ы: 


- аж. 

а вазектомированным камцом. (_ а 

ы ные на изменениях в состоянии половых 

ь ища и шейки матки. 

`Мазков (микроскопического 
ке ЗВ Пе } 


о 


Е, 


МЕТОД ВНЕШНИХ ПРИЗНАКОВ 


Этот метод основывается на том, что наступлёние охоты скдь 
Зывается ‘у коров в очень значительной мере на их поведении 
Выше (см. сар. 96 до стр. 19+) Е 


мы подробно олисывали эти 
внешние проявления охоты. При условии наблюдения за живот- 


ными человека, очень к ним привыкшего и присмотревшегося 
(опытный пастух, скотник, гуртоправ), этот метод дает хоро- 
шие результаты. В особенности он имеет большое значение при 
пастбищном содержании скота, например при гуртовом содер» 
жании коров в мясосовхозах «Скотовода», так как, как мы уже 
Видели выше, внешние признаки охоты у коров про- 
являются особенно ярко на пастбище и в присут- 
ствии других коров. Часто помогает обнаруживать коров 
В охоте присутствие в том же стаде телят-бычков ‘или кастриро- 
ванных быков. Телята-бычки обычно с известного возраста на- 
чинают собираться около коров, пришедших в охоту, и ходят 
за ними целыми вереницами. Присутствие волов в стаде не- 
желательно потому, что иногда они все же могут способствовать 
распространению инфекционных заболеваний полового тракта. 
Присутствие коров в охоте создает в стаде некоторую атмос- 
феру полового возбуждения, и иногда другие коровы, не нахо- 
дящиеся в состоянии охоты, начинают прыгать на охочих ко- 


Мы рекомендуем этот метод для первоначальной выборки из 
стада коров, пришедших в охоту, но подчеркиваем, что его можно 
применять с успехом только при соблюдении следующих двух 
Первое: инструктирование, контроль и поощрение паету- 


До начала. работы должна быть тщательно проведена под- 
‚ пастухов (гуртоправов) в смысле не только обязатель- 


охоты. Зак 
ется, Кроме того 


Для овец метод внешних признаков’ мало Примени 
ду того, что у них слабо выявлены эти признаки. Для н 
раздо более эффективным методом выборки 
маток является метод пробника (26), который однако ‘до 
применяться в комбинации с методом осмотра влагалища и 
т (3) для устранения случаев ложной охоты (0б эт 
ниже). 


лжен 
шейки 
ОМ см, 


МЕТОД ПРОБНИКА 
Основное здесь в том, 


что определяют реакцию самки На 
попытки самца покрыть ее. 


Самка. в состоянии охоты обычно 
спокойно принимает ухаживания самца, тогда как вне охоты 


Рис. 60. Проба: на привязи. 


Пункт искусственного осеменения коров в Камышинском 
мясох : отовод». 
и Я : (Фото П, Н. Скаткива). 
или отбив: ается. 
для у 


из энергичных, но не имеющих. 
водителей, так как ему не дают по- 
ы в случае имеющейся у нее охоты 


аранииь 


26 — проба с фартуком, 

2в— проба вазектомированным самцом. 

Проба на привязи (метод 2а). Метод заключается в том 
предназначенных к пробе самок привязывают или дер? том, что 
ках за поводья и подводят к ним поочередно ребе в ру- 
ведут обычно двое людей на двух длинных о 
ках». При пробе кобыл надо соблюдать особые и ‹фазвяз- 
ности, подводя пробника к кобыле, так как в А, о 
охоты она может сильно лягнуть его. Поэтому ста в 
водить пробника с головы или плеча. У коров это рьиВ Бы 
я одной веревкой и одним человеком для проб- 


> Рив 61. Группа барэнов-пробникав с подвязенными фартукамн 
подгоняется к старе овец. 


_ «Свцевод», 1928 г. 
о А 2 (Фото Милованова). 


№ ви. Последнего подводят к заду коровы (рис. 60). Если самка 


охоте, то она сама по себе несколько возбуждает самца, и при- 
п т мимо неохочих самок проходит, не за- 


Рис. 62. Проба баранами с фартуками полутора тысяч метис- 
ных ярок. 


Опыты «Овцевода», 1928 г. 
(Фото Милованова), 


Е ` пришебших в охоту, из отары при по- 
мощи пробников. с со Ая 


ведением овец. _ 


(Фото ыы. : 


Рис. 64. Пробник отыскивает овец в охоте, 
«Овцевоц», 19282г. 


(Фото Милованова). 


. Характерная поза 
— овцы в охоте: сто- 
—_ Из СПОКОЙНО и ОГЛЯ- 
дъвается на бара- 
н2-гробняка. пыта- 
ющегсся покрыть 


«овшевох», 1928 2 
_- (Фото Милованова), 


ривязи 'и людям 
метод не дает хороших результатов, так как 


‚ Однако. в случае не привыкших к п 


ыы все признаки охоты на пастбище в сте- - 
ы, настолько. меняют свое Е | 


даже при наличии охоты. _ 
ть применен, но практически 
р овец никогда 


Проба с фартуком (метод 26) Этот метод ‘заключается в том, 
что пробника пускают свободно в ща того чтобы юн не 
мог крыть маток, подвязывают ему под брюхо фартук из боле 
или менее прочной материи. Так обычно проводится проба ‘ова, 
В отару, состоящую из 1000—1 500 тов пускают 10—12 ‘бара. 
нов-пробников < фартуками (рис. 61, 62, 63). Пробники, . нюхая 
воздух (рис. 64), отыскивают овец в охоте. Если овца, на которую 
он пытается прыгнуть,— не в охоте, она убегает от него, если в 
охоте, то спокойно стоит под ним (рис. 65). Овцы в охоте вы. 
лавливаются чабанами при помощи особого крючка — гирлыги 
(рис. 56). Бараны-пробники обычно быстро привыкают К 6воей 
роли и с азартом отыскивают маток. Нам приходилось паблю- 
дать пробников, которые находили в течение 1—2 часов до ‘50 


——- 


Рис. 66. Овцы в охоте вылавливаются посредством крючка 
«гирлыги». 


«Овцевод», 1938 г. 
(Фото Милованова), 


‚охоте. Само собою разумеется, что работу проб- 
стимулировать дачей концентрированного кор- 
0,5 г овса на барана-пробника в день) и перио- 


гв течение сезона давать пробнику нормальные садки на 
х маток. Этот метод у овец при условии достаточной 

ника! и внимательности проводящего пробу персо- 

тЫ ы. Он может быть применен 


коров в охоте. Кроме того и самый фа тук 

устроить так, чтобы он не мог ео = р Инны. 

полового члена. Ввиду больших размеров фагтука а дения 
з й , у бара- 

на, он ветром легко откидывается в сторону, а если привесить 

к углам фартука грузы, то он при прыжке закидывается на спи- 

НУ коровы и следовательно не препятствует покрытию, 

Метод пробы вазектомированным самцом (метод Эв). Здесь воз- 
можность покрытия самцом остается, но зато устраняется воз- 
Можность оплодотворения тем, что самцу делается перерезка се- 
мяпроводов, и выделение сперматозоидов становится невозмож- 
НЫМ, Такой самец более или менег нормально совершает ‘поло- 
вой акт и выделяет жидкость, не. содержащую сперматозоидов, 
а являющуюся секрецией придаточных половых желез. Этот метод 
является ценным в научно-исследовательской работе, в частности 
Хаммонд пользовался им при своих классических исследованиях 
о половом цикле у коровы, на которые нам неоднократно при- 
ходилось ссылаться. Для широкой практической работы мы счи- 
таем его непригодным по следующим причинам. 

1. Совершенно. не выяснена применимость этого метода для 
массовой пробы. Поскольку вазектомированный бык ‘будет все же 
крыть и выделять хотя и неполноценную сперму, надо думать, 
что он ‘будет утомляться и следовательно, покрыв несколько 
коров, перестанет искать. Если же применять какие-либо меры 
к предупреждению полового акта, то придется перейти к про- 
бе на привязи или с фартуком, а в таком случае становится 
ненужной и операция вазектомии. - 
| 2. Неизвестно, как долго сохраняется половой инстинкт у 
оперированного быка. 
°— 3. Для получения вазектомированных пробников пришлось бы 
лишить воспроизводительной способности громадное количество 
производителей. По одной системе «Скотовода» для случной кам-. 
ии 1931 г. пришлось бы оперировать 17000 бугаев ‘(из рас- 
а ] на 80 при общем исто коров, идущих в случку, в 1 350 000), 
то экономически нецелесоо ю. 

я очень оо возражений против этого. ме- 
‚и. в том, что ‘такой, пробник, ` поскольку он будет 
осредственно переходя от одной к другой, .не- 
распространителем инфекционных б0-. 

- _коров — вагиниты и пр.). — 


боялись пробника и не обнаруживали охоты. К аналогичным вы. 
водам пришел и К. Шаталовб1 (1930), изучая проявления 
вого цикла у кобыл. Он пишет, что некоторые из кобыл оказ 
очень щекотливыми и не допускали пробника небмотря на 


поло- 
ались › 


0хо- 
ту, а на других возможно действовала неестественная обста- 


| новка (манеж, шум), так как те же самые матки по приводе Домой 
очень охотно принимали жеребца на пастбище. Он заключает, 
что «отбой маткой жеребца не всегда показывает, что матка 
не в охоте». Также Давылов Ю. Н.57 (1929) в отчетной статье 
| о случной кампании на Московском государственном ипподроме 
р пишет ‹... Весьма важно было установить, что широко применяю. 
| щееся испытание кобыл пробником является далеко не всегда | 
убедительным. ] 
| Так установлено, что как правило при наличии охоты сли- 
зистая оболочка влагалища должна быть гиперемирована, шей- 
ка матки по своей консистенции — слегка расслабленной, полу- 

| открытой, делающей ряд присасывательных движений. 

| «Вышеуказанная картина имеет большое значение, так как 

вх ‘дает полное право диагностировать подлинную охоту в отличие от 
охоты ложной, когда кобыла только допускает жеребца при от- 
Ссутствии явлений течки как самого необходимого условия для 
оплодотворения. Вышеуказанный метод играет огромную роль 7 
при повторных проверках слученных кобыл, при которых не | 
может быть смешана ложная охота с настоящей, равно: как и 
упущена скрытая охота». 

В Ставропольском (Сев. Кавказ) мясосовхозе «Скотовода» бла-' 
годаря применению на осеменительном пункте проверки охоты 
исключительно при помощи пробника из числа пригоняемых на 
осеменение коров, замеченных в гуртах, как пришедшие в охоту, — 

- до 50°/, отправлялись обратно без осеменения, так как пробник | 
не подтверждал охоты. В других совхозах наличие охоты у таких } 
коров проверялось другими методами, и в результате ` только |. 

ничтожный процент: коров. приходилось направлять обратно, так 3 

как большинство коров, не открываемым пробником, оказывалось к. 
‚охоте.. р 

`В Камышинском мясосовхозе для выяснения степени надежно-_ 
определения охоты пробником было проведено специальное з 


Таблица 30 


Прецент 
пропушен- 
ных пробни- 
ками коров 


: 1 
Пригнано |Установлена Ппабники 
коров. |охота проб-| не обнару- 
никами (жили охоты 
> 


›обников заставила в практике и 
в в мясосовхозах «Скотовода» от 


МЕТОД ОСМОТРА ВЛАГАЛИЩА И ШЕЙКИ МАТКИ 


| Это обследование легко производится при помощи обыкно- 
венного влагалищного зеркала-расширителя. Основными об’екта- 
| ми наблюдения при этом являются: 
а) состояние слизистой оболочки влагалища; 
6) характер слизистых отделений; 
в состояние шейки матки. 
Э Состояние слизистой оболочки влагалища коровы во время 
Охоты, как мы видели выше, характеризуется 1 притоком крови. 
выражающимся в общей гиперемии, покраснении стенок влага- 
лища. Особенно сильно оно бывает выражено в средней части 
_ между мочеиспускательным каналом и баллонообразным расшире- 
где к концу охоты иногда начинается даже кровотечение. 
кровотечение очень легко может быть причинено и неосто- 
ным, грубым исследованием при помощи зеркала. Надо иметь 
пех что кровеносные сосуды этой части влагалища находятся 
время охоты в состоянии сильнейшего напряжения, и доста- 
но небольшого дополнительного давления, чтобы вызвать 
реждение капилляров и кровоизлияние в стенку влагалища, 
и повреждении слизистой оболочки — в полость влагалища. 
не охоты слизистая оболочка влагалища бледно- 
зового цвета иедва влажная. Влагалищное зеркало вво- 
тся при этом с большим трудом и только при условии 
маслом или увлажнения жидкостью. За день или 
а до охоты слизистая оболочка становится более влажной, 


я 


‚ несколько меняется: ›- 
агодаря содержа- 


верхности и застревая в ложкообразных углублениях к 
| Вместе с тем количество слизи сильно уменьшается. у телок 
| _ по наблюдениям Хаммонда через 2—3 Дня с момента начала 
| охоты появляется истечение слизи, пронизанной кровью, которое 
обычно продолжается от 6 до 20 час., но может продолжаться п 
до 3 дней. Через день или два после прекращения кровоте. 
чения количество слизи во влагалище невелико, и она имее 
желтовато-белый цвет, а через неделю после начала охоты вла- 
галище сравнительно сухо и анемично, остоваясь в таком состоя. 
`нии до следующей охоты. 
Шейка матки, как мы уже указывали, во время ‘охоты 
И } также становится гиперемичной, краснеет, ослиз. 
няется, и влагалищное отверстие ее несколько 
приоткрывается. Если приоткрытие незаметно простым 
$ глазом, хорошо попробовать ввести в шейку кончик катетра. 
Этим способом обычно удается ‘определить, открыта ли шейка, 
| Очень характерным для начальных стадий охоты является исте- 
чение светлой слизи из шейки. Позже оно может прекратиться, 
НО во влагалище слизь остается. У возбудимых коров можно на- 
Вет. блюдать также ритмические сокращения шейки матки. 
М Как мы уже’ имели случай указывать, сходные изменения 
} в шейке матки наблюдаются в самом конце беременности. 
х Тогда также раскрывается шейка матки, разжи- 
` жается слизистая пробка в шейке и вытекает из 
влагалища в виде шнура. Но так как это бывает в самые 
последние дни беременности, перед родами, и не сопрово- 
ждается другими внешними признаками охоты, бывает очень 
` легко отличить такие случаи. В течение же остальной части 
‘беременности вся шейка матки как бы замуровы- 
вается густой тягучей слизью, и беременную корову 
легко отличить по этому признаку от коровы, находящейся в 
_ состоянии охоты. ) 
о Надо заметить, что при определении охоты по этому методу 
необходимо, не ограничиваясь одним каким-либо признаком, не- 
пременно обследовать и все другие и только по совокупности 
` дел заключение. 
т ` метод дает очень точные результаты при 
‘менее наметанном глазе, поскольку он основ ы:. 
_на изменчивой психике животного, а на’ 
В половых органах, неизбежно ко-` 


их проявление охоты. г -- 
овода» он дал блестящие результаты, 


ОНЦов, 


АаЕЕ 


= 


\ 


Само собою разумеется, этот м 
етод неп 
борки небольшого числа коров д неприменим для вы. 


в охоте, из целого гурта 


применяется только для пров 


ленных из гурта методом внешних признаков (1). 
Особо необходимо остановиться в связи с этим методом на 
явлении так называемой ложной охоты. 


Ложной охотой называется охота, обнаруживаемая только 
при определении ее пробником. Она является как бы временным 
извращением полового инстинкта самки. Соответствующих охоте 
изменений в состоянии половых органов при этом не ‘бывает, и 
потому метод осмотра влагалища и шейки матки 
является незаменимым в случаях ложной охоты. 
Это было уже подчеркнуто в вышеприведенной выдержке из 
статьи Давыдова. Особенно важно то, что случаи ложной охоты 
чаще всего бывают во время уже наступившей беременности, т. е, 
в период, когда искусственное осеменение или случка могут со- 
провождаться опасными последствиями (выкидыш и пр.). Осо- 
бенно часто у коров ложная охота наступает во второй период 
беременности, когда некоторые коровы начинают вдруг вол- 
новаться, прыгать друг на друга и принимать пробника. Чтобы 
показать, что явление ложной охоты не является особенно ред- 
ким, приводим цифры из опытов «Овцевода». 

Из 5271 овцы ложная охота встретилась у 28, из которых 


Ркс, 67. Вагинальный цикл РЕНИ отт 
} крольчихи. т 


У двух она повторилась по два раза, и зарегистрирован 
только проявления ложной охоты, встретившиеся на 1—5. 
суягности, х° 


Ы были 
м месяце 


‘ 


МЕТОД ВЛАГАЛИШНЫХ М\3 ОВ ИЛИ МИ РОСКОПИЧЕСКСГО исследо 
ВАНИЯ ВЛАГАЛИЩНЫХ ВЫЛЕЛЕН } 


Мы уже знакомились с теми процессами, которые происхо- 
дят во влагалище и шейке матки во время охоты. И мы уже 
знаем, что характер влагалищных отделений не остается оди. 
наковым в течение ‘разных периодов полового цикла. Еще более 
заметными оказываются изменения в клеточном содер- 
жимом влагалищной слизи. В одни периоды она содержит 
отпавшие клетки эпителия, в другие — лейкоцитов и т. д. 

Такой метод, называемый методом вагинальных маз- 
ков, был разработан впервые в 1917 г. в Америке биологами 
’Папаниколау и стоккард (Рарап!со!аои ап@ ЗюсКагаЗТ, 1917). Они 
работали с морскими свинками. Несколько позже возможность 
‘такого метода была подтверждена и для крыс и мышей (Гоп8 
ара Еуапз 63, АПеп'0). В 1927 г. Г. В. Паршутиным 69 была раз- 
‘работана методика такого определения охоты у кроликов. Мы 
. приводим рисунки микроскопической картины влагалищных маз- 
ков кроликов в разные периоды полового цикла, предостав- 
‘ленные нам Г. В. Паршутиным (рис. 67—71). Позже эти данные 
‘в вагинальных. мазках у кроликов получили подтверждение в 
американской работе ние и Прауда (Кипае апа Ргоца"", 1928). 


оз Рис. 68. Вагинальный цихл 
крольчихи. „: 


Рис. 69. Вагинальный цикл 
крольчиди. 


Стадия Ш — мэтэструм | \! 
Оро!овелые  без‘ядерные | 
клетки эпител я начи ают 

исчезать, а на их место по- ; { 
являются лейкоциты. : . зе < 7 & 


(Оригин. рис. Г. В. Паршу- - съ а 
тина). ла а 2% 


Рис. 70. Ва‘изальный цикл 
крольчили. 


и Эванс и Коль (Ехаиз ап Со!е 7®, 1928) применили этот метод к 
№ собакам. Из крупных ‹<.-х. животных вагинальный цикл был так. 
|. ‘же установлен у свиньи (Сотпег — Корнертз, 1921) и У лошади 
] (Шаталов, 1930) 61. 

| “Для рогатого скота данные о применимости метода ваги. \ 

|| нальных мазков есть пока только в трех работах: 1) Фрей и 

| Метцгер (Етгё: ип Мегоег "*, 1926), 2) в уже указанной выше 

окниге Хаммонда (Натштопа 165, 1927) ‘и 3) у Шаталова61 (1930), 

° Фрей и Метцгер нашли, что у коров в сравнении с другими 

’ животными переходы" между отдельными стадиями сглажены. 

_ Они отметили, что у коров во время охоты лейкоциты в мазке 

отсутствуют, но зато появляются ороговевшие глыбки, которые 


ое о кю п Вагинальный цикл $ 
г ть крольчихи. р 


1\У ст>дия — лиэструм, Не- 
‚ большое кол очество ‘нор- 
мальн ях клеток эпителия 
с ядрами и единичные лей- 
коциты. Слизи во влагали- * 
ще мало. 


(Оригнн. рис. Г. В. Паршу- 
тина). 


до и во время охоты. Тотчас ‘после эструса 
тся и падает постепенно х следую- 


ое число мазков, взятых в 
влагалища у коров, и 


оты (дизструм), когда’ влагалище 

‘только очень многочис- 

етки (с ядрами) из влага- 
я Е ЕЕ! 
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ей 
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ОР вере 8ре 
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те. потьныя мазки коровы, 
до ы; (проэструм. клетки  опнтеаня вагины; | 
ха: почти нет 
сы 


“ 


й : { зазаямо 
й р изи, В Мазках оказались тол 
чение прозрачной слизи, в мазках оказались только реднне 
клетки эпителия и лейкоциты (рис. 72—Б). 
4 Во второй половине охоты (эструс), когда а 
делялась слизь с творожистыми глыоками, было най. 


дено, что эти глыбки состоят из скоплений громадного 
числа лейкоцитов и редких клеток вагинального 
эпителия. 

5 После конца охоты (метэструм), когда истечение стало 
молочным, было очень большое число лейкоцитов 
вместе со скоплениями эпителиальных клеток (рис, 
72—8В). 


`6. Два дня спустя после начала охоты (метэструм) 
у большинства телок в истечениях появились красные кро- 
вяные тельца. 
в 7. От 2 до 6 дней после начала охоты лейкоциты 
` еще не исчезли из мазков (рис. 72—Л). 
м 8. После этого. времени и до начала следующей охоты (диэст- 
_ рум) лейкоциты постепенно исчезают из мазков, и можно ›обна- 
_ ружить только клетки Благалищного эпителия (с яд- 
фами) (рис; 72—Е). ] 
_ Нало заметить, что в некоторых случаях лейкоциты задер- 
живались еще’ 1—2 дня после 6-го дня с начала охоты. Кроме 
° того у коров нередко наблюдается катаральные и полувоспали- 
‹  тельные явления во влагалище (вагиниты). В этих случаях лей- 
коциты могут быть обнаружены во всех стадиях цикла. 
Для того чтобы определить, откуда происходит основная 
масса клеток’ во’ влагалищных выделениях, Хаммонд предпринял 
з специальное исследование. мазков из разных частей . полового 
® тракта телок, убитых в разных стадиях цикла. Таблица’ 31 шока- 
° вывает результаты его исследования. Как было сказано выше, 
главная масса слизистого истечения производится у коровы шей- 
кой матки, хотя известные количества слизи’ могут. поступать и из 
го конца’ вагины. Из таблицы 31 становится. очевидно, что 
хотя немного лейкоцитов и происходит из матки и 
шейки; но большинство идет из влагалища, а имен- 
но среднего, отрезка” его, и что кроме того этот участок, а 
‚ такж тчасти преддверие главные источники Я 
8: ищных эпителиальных клеток: Наблюдения по- 
у * присутствие. и количество лейкоцитов в `мазках, 
‚ охоты и кончаясь приблизительно через 6 
5 синхронизируются .с. периодом: гипе- 
‘влагалище. Эпителиальные клетки’ мат- 
‘сравнительно с таковыми. влагалища 
ных отделениях. Более того, полу- 
атки у коровы неблагоприятно для поступ- 
ГС как это бывает у женщин. 
‹ отделениях, видно и 
{ Хаммонд нё нашел 


м 


_ Ядерные клетки эпи- 
телия матки 


Немного вязкой слизи. 
Редкие  эпителиальные 
‚ клетки шейки, собранные 
в глыбки, и большое 
‚ число мелких зерен, окра- 
шивающихся эозином 


Немного слизи. Редкие 
эпителиальиые клетки. 
Большое число лейкоци- 
тов(полиморфноядерных) 


ния  влага-|  (Скопления влагалищ- 
 эпителиаль- ` ных эпителиальных кле- 
2 т `’ток и большое число 
\ полиморфноядерных 

| лейкоцитов 


ны _ Скопления клеток вла- 
те- | галищного эпителия. 
Много полиморфноядер- 


ных лейкоцитов 


частей ПОЛОВОГО ТРАКТА У ТЕЛОК, 


Са 


48 часов после начала 
охоты 


хохеме ий 


Эпителиальные клетки 
маточного эпителия. Ред- 
кие лейкоциты и некото- 
рое число красных кровя- 
ных телец 


Густая слизь и глыбки 
клеток эпителия шейки 


Немного слизи. Редкие 


эпителиальные клетки. 
Многочисленные поли- 
морфноядерные  лейко- 


циты; большое число 
эритроцитов 


Скопления клеток вла- 
галищного эпителия. Зна- 
чительное число поли- 
морфноядерных —лейко- 
ЦитТов 


Скопленья влагалищ- 
ных эпителиальных кле- 
ток и значительное число 
полиморфноядерных лей-. 


коцитов 


72 часа после начала 
охоты 


Ядерные эпителиаль- 
ные клетки матки. Редкие 
лейкоциты (полиморфно- 
ядерные). Значитель- 
ное число красных кро- 
вяных телец 


Много слизи. Редкие 


‹эпителиальные клетки. 


Большое колич. красных 
кровяных телец и лейко- 
цитов. 


Немного слизи. Редкие 
клетки влагалищного 
эпителия. Большое число 
лейкоцитов (полиморф- 
ноядерных и эозинофиль- 
ных). Редкие красные 
кровяные тельца. 


Большие скопления 
клеток влагалищного 
эпителия и редкие лей- 
коциты 


ко часов до начала охоты мазки из влагалища характериз 
небольшим количеством клеток влагалищного ния 
телия благодаря разбавлению слизью. До 6 дней после нач и. 
охоты мазки обычно показывают обилие лейкоцитов 
часто через 2—4 дня после начала охоты — и красных.к 
ных теле ц. После этого остаются только вл 
| лиальные клетки и единичные лейкоциты. Хау 
| следующему заключению. 
| ` ` «Трименение влагалищных мазков в целях определения пе. 
| риода полового цикла (у коров) — не ‚непогрешимо благодаря 
| Часто встречающимся легким воспалениям во влагалище как ре. 
‘зультат местных раздражений». 
х _ Мы видим, что между Фреем, Метцгером и Хаммондом полу- 
чается некоторое расхождение. Фрей и Метцгер не обнаружили № 
лейкоцитов во время охоты, а Хаммонд нашел, что они характерны № 
для этого периода, зато не обнаружил юороговелых клеток, © 
которых пишут Фрей и Метцгер. 
Е: Шаталов 81 (1930 г.) также исследовал вагинальный цикл у ко 
аа ров; правда, как он пишет, в его распоряжении небыло достаточного | 
точного материала. Шаталов в основном подтверждает данные 
и несколько примиряет точки зрения разных исследователей, так 
‚ как он все-таки обнаружил у коров во время охоты безядерные 
г. (ороговелые) клетки, но в небольшом количестве. По Шаталову 
м _ влагалищный секрет коровы в <тадии покоя состоит из неболь- 
шого количества слизи, содержащей небольшое число лейкоцитов 
и эпителиальных клеток (с ядрами). Такая картина продолжается 
до самой охоты. Наступление охоты можно было видеть по. боль- 
шому количеству. слизи и эпителиальных клеток с ядрами. Без: 
ядерные (ороповелые) клетки появлялись в стадии охоты, но вне- 
юм количестве. Лейкоциты во время охоты отсутствовали 
и появлялись уже в следующей стадии — метэструм, оставаясь 
в небо ом количестве и в течение диэструм. 

Таким образом, подводя итоги сказанному о методе вагиналь- 
ных мазков у коровы, приходится сделать заключение, что этот 
методеще недостаточно разработан, но безусловно 
заслуживает такой разработки. Даже при совре- 
 менном его состоянии он может оказаться полез- 

ным для контроля в сомнительных случаях, когда 
другие методы не дают ясных результатов. 

я тех, кто пожелает заняться применением и разработкой 

: водим некоторые указания о технике работы. 
Шаталов  производни ‘большой ложкой Род 
тампоном на стеклянной палочке. 


, 
Ровя. 
агалищные эпите. 


тмонд приходит к 


} 


чо ии" - 
9 4 к 304 $ 

А 
и оо _ Может быть несколько методов окраски: 1) по Г 

ы м \ 2) гематеин-эозин — по Цондеку (7опаеК): ) НЕ 
| АЯ Г раствор п 

с расте раство 

м у Наетайет ри15$ — 0,1 А1Татев сгузЕ— 20 
аа, Г Эри, уп. тес. — 50 Ач. аезн.— 100,0 
к 1% Первый. жа вылить во второй. Самая окраска произво- 
ще дится так: 1) 1—115 мин. фиксация спиртом, 2) 2 мин.—гема- 

теин, 3) 1 мин.— эозин (1-процентный водный), 4) обмыть дести- 


ь лированной водой, 5) обсушить и микрос скопировать. 
Подводим итоги всему сказанному в этой главе. Мы реко- 
ау мендуем: 


И ы = 
дате А. Для коров: 
Г. ‚ 1 Выборку из-стада коров, пришедших в охоту, 
И ’ | производить по методу внешних признаков {без проб- 
| цика | пика), при обязательном соблюдении условий, обебпечивающих 


точность метода. 
'2. Проверку охоты у выбранных коров производить по ме- 
тоду юсмотра влагалища и шейки. 
‚В сомнительных случаях пользоваться в качестве допол 
же методов: а) пробником, б) вагинальными мазками. 
я овец: 
Выборку из отары овец, рипедиих. в охоту, производить 
оду пробника» 
осеменении проверять наличие охоты методом ос- 
з влагалища и шейки матки для. аНеНИЯ У: 
ложной охоты.. 
(В сомнительных случаях можно было бы пользогаться 
ми мазками, но для овец этот метод требует еще 


аключение надо ответить на вопрос: как часто надо про- 
Выборку, из стада маток, пришедших в охоту. Так как 
что охота у коров и овец в среднем продолжается 

идно, что выборку производить раз 
о ‚Необходимо это Вет два ва 


ся в отличие от других домашних животных (лошади, собак 
| между бедрами, И образует выше яичек перетяжку, ОТШн и) ВНИЗ 
ние в виде шейки. Пространство между мошонками и ада 
п 


Рис. 73. Разрез (фронтальный) ч 
р е 
мошонки жеребца, рез половину 


1 — наружная кожа; 2 — мышечная оболочка; 
3 — общая влагалищная оболочка; 4 — мышца № 
поднимающая яичко (п. сгетаз{ег ; 5—5 — с06- | | 


УЕ 


стъенная влагалищная оболочка; 7 — семенной | 
канатик; // — семенник; Н — придаток семен- | 
ника, 

(По Элленбергеру и Бауму). №1 


ходом называется областью промежности; последняя у бы- № 
ка, барана относительно больше, чем у собаки, свиньи и кошки. | 
Стенка мошонки состоит из нескольких слоев тканей, соеди: | 
няющихся между собою довольно плотно. Снаружи мошонка 
покрыта нежной кожей со слабой растительностью у быка и 
сильно волосистой —у барана, козла. Кожа’ мошонки отличается 
от кожи тела меньшей толщиной и наличием обильного коли- 
чества сильно развитых потовых и сальных желез; наощупь ‘опа 
мягкая, ‘слегка жирная’и может быть пигментирована (окра- 
шена) в разные цвета. У быков и баранов на ‘краниальной (перед- 
ней) стороне шейки мошонки с боков кожа снабжена одним-двумя 


й Рис, 74. Разрез половины мошонки выше семенника. 


1 — наружная кожа; 2 — мышечная оболочка (пса Чаг- 
10$); 2 — перегородка, образуемая ею; 3 — общая вла- 
‘талищная оболочка; 4 — мышца, полнимающая семен- 
ник (т. сгетаз{ег); 5 — собственная влагалищная обо- 
лочка яичка; 5’/—5” — листки складки семенного кана- 
_ тика; 6’— складка семяпровода; 7 — семенной канатик. 


` (По Элленбергеру и Бауму). 


к. . . 
че | мышечная оболочка (са Чагоз) с 
‚ со : 
нительной ткани, эластических и тех же. 3 соеди- 
ЛЬ РК гла 
`, мускульных волокон. Мышечная оболочка образует по средине 


шонки перегородку (зершт зсгоН). разле : 

на две половины, правую и левую, а и В. 
полости мошонки. Мышечная оболочка на некого, а 
стоянии около хвоста придатка яичка тесно елинаЕт со я 
дующей так называемой общей влагалищной оболо к 
яичка, вследствие чего последняя здесь нелегко может быть 
отделена от мышечной, что необходимо учитывать | при опера. 


›дним-ДВУМЯ : _ Рис. 75. Семенники барана. 


А —с наружной стороны; В — с внутренней стороны; 1 — се- 
менник; 2 — головка придатка; 3 — тело придатка; 4 — хвост 
придатка; 5 — семенной канатик; 6 — сильно извитое начало 
семяпровода; 7 — прямая восходящая часть семяпровода, 38- 
ключенная в складку собственной влагалищной оболочки; 
8 — собственная влагалищная оболочка. Ч 


Е . Фото В. К. Милованова с препарата кафедры анатомии 
оск. зоотехн. ин-та). 


циях кастрации, гипермаскулинизации и омолаживания. У старых 
баранов от действия гладких мышечных волокон кожа нижней 

сти мошонки собирается в морщины и мелкие складки, что 
: условиях наблюдается как временное явление и` 
5щая влагалищная о 


болочка (вигса ‘уартайз сот- 
ть мошонки, состоит из двух 


[ 7 -- — 
тилающий абдоминальную полость. Гаким образом т 
Е полость влагалищном ооолочкни, представляющая =. 
.® выпячивание брюшной полости и находящаяся в открыто 


< ”в т о, ат | 

3 общении с последней посредством кольца вла галищнойо ы. 

з лочки (аппиз$ уазта|5). В полости влагалищной оболочки т 

- кишечный канал в брюшной полости, лежат яички, придаток и 

семенной канатик. Они висят на брыжейке яичка, сходной с 

’ брыжейкой кишок, которая здесь называется собственнов 

Ооболочкою яичжа (са уартпаЙз ргорпа). На ней следует 

‚ Различать расположенную сверху яичка собственно брыжейку яиц- 

р ка (пезогсШит) и одевающую яичко собственную оболочку. Бры- 

И. жейка яичка вместе с заключенными в нее частями составляет се. 

менной канатик (атси$ зрегтайсиз). Семенной канатик 

идег от внутреннего пахового кольца до придатка и ‘яичка. ‚В 

передней части семенного канатика лежат нервы и кровеносные со- 

суды, питающие, яичко, из которых внутренняя артерия гблизи № 

яичка делает много изгибов. В задней части семенного канатика № 
лежит складка семяпровода, содержащая в себе семя- 
провод (4исва$ ЧеЁегеп$), соединяющий придаток яичка с на- 


ружными половыми органами... | 
Же -ы 
СЕМЕННИКИ 
| ``  Семенники ((езез, отсы4ез), (рис. 75). Язчки имеюг яйце- 
. образную форму в виде вытянутого овала у быка и широкого 


овала у барана, козла и представляют собою железу, 'производя- 
щую мужские клеточные элементы — живчиков, или сперматозон- 
дов. По размерам яички быка относительно большие: так их дли- 
‚ —на (по Элленбергеру и Бауму"5) в среднем —12—14 см, толщи- 
на —6—7.см, вес — 250—300 2, но чрезвычайно большой величины 


Рис, 76, Схема строения се- 
менника, 


| — соединительнотканные 
трабекулы; 2 — извитые ка- 
нальца; 3 — прямые каналь- 
Ца; 4 — сеть семенника; 5— 
отводящие канальца; 6— 
канал придатка; 7 — белоч- 
ная оболочка, 


(По Лесбру). 
;. Е 
А они достигают у барана и козла, 


си, толщина —6 сл при 200— 
жний концы яичка, передний 


ы \, 

° Строение яичек. Яичко по своему ст: 

бою сложную трубчатую железу. ть ны 
сложн функции яичко отличается 

от всех других желез тем, что его отделяемое —не жилк 

а Форменные клеточные элементы — семенные тельца вены - 

Снаружи яичко покрыто плотной фиброзной (белочной) оболоч: 

кой (ишса аШФизтеа), состоящей из соединительной ткани с Е 

примесью эластических волокон. Под плотной оболочкой яичко 

окутано рыхлой соединительной тканью, пронизанной кровенос- 

ными сосудами, — сосудистой оболочкой. Белочная оболочка в верх- 

ней части заднего края яичка образует утолщение И ‘срастается 

с тканью яичка. От этого утолщения (средостения), значитель- 

но выраженного у барана, отходят внутрь яичка соединительно- 


Ринг. 77. Схема сперматога- 
неза. 


Сектор 1. Наружный ряд — 
сперматогонии в стадии по- 
коя и лве клетки Сертоли 
(со светлыми ядрами); 2-й 
ряд — сперматоциты перво- 
го порядка в стад'и роста, 
внутри — несколько рядов 
сперматид. 
Сектор ИП. Сперматоциты 
ео продолжают расти, а спер- 
. матиды прикрепилиськклет- 
‚кам Сертоли, и у них начи- 
нают появляться хвостики. 
] Секторы Ши 1\. Продол- 
®  Жается превращение спер- 
матид в сперматозоидов. 
_Внизу — сперматогонии пре- 
вращаются в сперматоци- 
тов 


Сектор У. Сперматогонии 
превратились в ‘перчатоци- 
тов 1-го порядка; спермато- 
зоиды еще с большой кап- 
лей протоплазмы и внедрились головками в клетки Сертоли. 
ся и превращаются в. сперматид. ь 

лы сформировались и отделяются 
Г атас в спер- 


ре 


еру — из Заварзина). ее: 


его на 300—400 камер, или 
у быка выражела слабее, нежели. 
‘трубочек 


да как семенные лежат в 3—7 рядов друг над другом. п 
представляют собою крупные клетки конусовидной или ой 
дальной формы с основанием, чаще обращенным к основной Е 
лочке канальца, и верхушками, направленными в просвет ре 
Клеточное тело их в известный период деятельности железы ь. 
тягивается в длинный отросток с несколькими лопастями, стре. 
мящийся проникнуть между семяобразовательными клетками к 

канальца. Сертолиевы клетки располагаются ‘радиально 
ва некотором расстоянии друг от друга, между ними находит. 
ся по несколько семенных клеток (рис. 77). 


Рис. 78. Семенной?“колосок н схема сперматоге- 
неза. 


а — сперматогонии, верхний делится; 6 — спер- 
матоциты 1-го порядка; с — сперматопиты 2 го 
порядка; @ — спернатиды; е — сперматозоиды; 

> У--ядро клетки Сертоли, 


(По Элленбергеру и Траутману). 


ные, семяобразовательные, герми- 
евыми в несколь- 


— полость. ‘канальца, и предстазляют собою 


мн ысвьь ди, 


сперматоциты первого порядка. За ними следует более 
мелкие круглые клетки — сперматоциты второго поряд- 
ка, или пресперматиды, а за ними несколько слоев маленьких 
клеток —сперматид. Сперматиды в последующем превраща- 
ются в спермий, или сперматозоидов. 
я «Образование сперматозоидов, сперматогенез, легче наблюдать 
в канальцах яичка у крысы, так как у ное фазы его развития 
сходят постепенно вдоль канальцев, благодаря чему одни 
и те же картины наблюдаются через определенные промежутки. 
Поэтому здесь можно различать так называемые волны развития. 


Рис. 78. Переход извитых ка- 
нальцев семенника 
в прямые канальца 
н далее в сеть се- 
менника. 


® 
| 


иен 
ененнея =. 


ререттт 


радка. Из последьей путем деления (митоза) возникают два ма. 
ленькие сперматоцита второго порядка, каждый ИЗ которых. бы. 
стро делясь (редукционное деление), образует по две сперма. 
тиды. Последние располагаются большею частью в несколько ря. 
дов друг над другом и поме стадии по я вступают в период 
превращения, во время которого из них возникают спермии. Сна. 
чала они делаются овальными, ядро Е перемещается В часть 
клетки, обращенную к стенке канальца. Затем сперматиды г 


руп- 
вами внедряются в сертолиевы клетки и при помощи своих про 
топлазматических отростков так теско сливаются 


тс ними, то 
траницы между ними исчезают. Клетки Сертоли снабжают их ПИ 
тательным материалом, необходимым для их роста и жизнедея. 


Рис. 89, Придаток половой железы бавана. 


1 — головка; 2— тело придат ка; 3 — головка 
придатка. 


(С препарата кафелры анатомии Моск, з00- 


техв. ин-та. Препаровка С. М. Архангельской 
Фото В. К, Милованова). 
ности. Таким образом возникают так называемые семенные 
осики (рис. 78), в которых сперматиды превращаются в 
атозоидов. Готовые сперматозоиды выталкиваются из се- 
Колосиков хвостиками вперед, в просвет канальцев, откуда 
и. порциями сперматозоидов они продвигаются в прямые 
_и сеть семенника. Полной зрелости сперматозоиды: дос- 
ге _придатке яичка, а при соприкосновении с кек-, 
способность двигаться» (Элленбергер 


уют многочисленные из- 
я, сливаются друг 
тес). чь 


’ Прямых каналец (рис. 79) меньше по кол 
толщине, чем извитых. Диаметр прямых равен 0,02 0.025 ды 
(20—25 микронов). Прямые канальца служат началом выводящих 
семя путей. По строению своему они сравнительно проце, чем 
извитые. Кроме основной перепонки или ‘собстзенной оболочки име- 
ется 2—4 слоя элителия из низких цилиндрических, кубячес. их 
или плоских клегок. Из вершины каждой дольки семен- 
ныка выходят 2—5 прямых каналец, которые затем‘ вступают 
в средостение, где и образуют так называемую сеть семен- 
ника (тее {е505). От этой сети отходят в дальнейшем 10—30 
сильно извитых, выносящих семя протоков семенни- 
ка (Часкиз еНегепее5), образующих голов купридаткаяичка, 
ПРИДАТОК СЕМЕННИКА 

Придаток семенника (ер у) (рис. 80) состоит из 
более толстойи широкой головзой части, находящейся на верхнем 
конце яичка, узкого тела, расположенного сб.ку и сзади, и хвоста 


Рис. 81. Разрез через придаток се- 
менника обезьяны. 


4— соединительная ткань; б—мы- 
шечный и волокнистый слои ка- 
нальца; с — эпителий канальца; 
а перматозоиды; е — тангенци- 
разрез стенки канальца; 
: й сосуд. 


(По Немилову). 


ний конец яичка. Из хвоста при- 
и выходит по семенному кана- 


ия с семяпроводом другой 


идут сначала прямо, за- 
ться. Наибольшее скоп- ^ 


Рис. 82. Поперечный 


семяпровода 
шади. 


Верхняя и боковая стенки. 
Увелич, 


показаны частично, 
в 48 раз. 


а— просвет с эпителием: 
$ — слизистая; с, 4, е —му- 
скулатура; } 
слой, 

(По Элленбергеру) 


ы семя : 
ь ы прово 


м. ляет собою перепончато-мускулистую трубку с толстыми стен- 
ками, состоящими из трех оболочек: слизистой, мышечной и се- 
розной. От придатка семенника семяпровод поднимается по се- 

менному канатику к паховому каналу ивступает вбрюшную по- 

лость, доходя до дорсальной верхней поверхности мочевого пузыря. 
На шейке мочевого пузыря одновременно с семяпроводом 
другой стороны, тесно прилегая друг к другу, соединяются с 
протоками семенных пузырьков и образуют общий эякулятор- 
ный проток (Чиса$ еасшао5), который открывается на’ половом 
3% бугорке (соси аз зептаНз5) в мочеиспускательный канал. Мо- 
чеиспускательный канал, приняв в себя эякуляторный проток, 


Гис. 84. Внутренний половой аппарат быка. 


1 — мочевой пузырь: 2— ме 3 кА 
точник; 4 — семенной пузырек; 5 — ампула Генле; 
6 — простатическая железа; 7 — сфинктер уретры; 

(По Сиссону). 


уе 


получает название ол 

5 Перед впадением в эякулят = 

в ы ошаяся на х У _ ) 
я Оенои а ме 


15 смиу барана 6—8 см в/длинуи 0,4—0,8 в лолщину (Элленбер 
гер и Баум"Т) (рис. 83). 

Кроме зародышевых, или половых, желез у жвачных сущест. 
вуют еще так называемые придаточные половые желе 
зы, к каковым относятся: 1) семенные пузырьки (уезеи- 
ще чета), 2) простатическая железа, или проста 


85. Внутденкий по 
лэвей  аппарах 


бэрана 


|— мочевой пузырь; 2 и 
2— мочеточники; Зи 3— 
семяпроводы; 4 и 4—ам- 
пулы Генле; 5 и 5 — се- 
менные пузырькн; 6 - ме- 
сто, где находится под 
мускулатурой простата; 
1—сфинктер уретры; 8 
куперовы железы. 


С препарата кафедры 
анатомии Моск. зоотехн 
ин-та. Препаровка С. М 
Архангельской. Фото 
В. К. Милованова. 


‚(Р1апашае ргоэаиа), 3) к у перовы железы (бульбоуретраль- 

(Лапащае соурей БиБоитега1з), и разнообразные по сли- 

ой главным образом тазовой части мочеполового канала же- 
„Литтрэ, или уретральные. 

указанные придаточные железы мужского полового ап- 

чных вырабатывают каждая свой специфический сек- 

орых и составляется семенная жидкость, или сперма, 


” ее: ГР |, 


`зеттайз апашае уезещакев). 
ых. железистых дольчатых 


органов с бугристой поверхностью, одетых плотной капсулой. 
Капсула содержит мышечные пучки, которые внутрь дают раз- 
ветвления, отграничивая плотными перегородками между собою 
дольки железы. Дольки состоят из делящихся широких, пузырь- 
ковидных ходов со стенками, покрытыми цилиндрическим и же- 
лезистым эпителием. Ходы соединяются и открываются в изви- 
листые и узкие выводные протоки железы, оканчивающиеся одним 
общим протоком. Выводной проток семенных пузырьков. откры- 
вается в эякуляторный проток на уровне вхождения в него 
окончаний семяпроводов, куда и изливается в. известные фазы 
полового акта секрет семенных пузырьков. 


Семенные пузырьки взрослого быка —10- 12 см длины, 2—5 см 


«а Рис. 88. Разлез семенного 
пузырька козла. 


а — междудольная `перего- 
` родка с мускулатурой; 6 — 
интерстициальная ткань; с— 


ый ел 


‘вес пары семенных пузырь- 
о форме семенные пузырь- 

—5 см в длину, около 2—2,5 . 

щину. Располагаются семен-› 

мочевого пузыря, покрывая 


Рис. 87. Схемы собтношений ч 
мочеиспускательно 
ла у шейки моче 
зыря. 


Частей 
Го кана. | 
вого пу. | 


1 — бык; 2 — баран; 3 — козел; 4 — 


хряк. | 


@ — уретральная мышца; д — пла- 
стинка плотной соединительной 
ткани; с— тело простатической 
железы; 4—рассеянная часть (рагз 
915зептафа) простатической же- 
лезы; ес—пещеристое тело, /—про- Е 
свет мочеиспускательного канала; 
= — соединительная часть между 
си. 


(По Элленбергеру и Бауму). 


и ‘будучи покрыта уретральным мускулом, простата представ- 
’ ляется в виде тонкой железистой пластинки. По своему строению 
простата: также относится к сложнотрубчатым железам, одета кап- 
сулой и имеет внутри себя примесь мышечных волокон. Откры- 
вается в мочеиспускательный канал многочисленными выводны- 


ь ми даа 
Я в. Рассеянная часть ' 
Иззет! 


89) в отличие от простаты являются 
: лесной. орех. Располагают- 
канала. открываются 


=. 


Рис. 89. По @речный разрез 
я куперовой — железы 
хряка, 


@—поперечно-полосатая му- 
скулатура; 65 — паренхима 
железы; с — полость, соби- 
рающая секрет. 


жащих гладкие мускульные волокна, которые проникают до са- 
мых долек железы. По строению железа относится к альвеолярно- 
трубчатым, ветвящимся органам, содержащим внутри железистый 
эпителий, продуцирующий своеобразный секрет (рис. 90). 


Рис. 90. Разрез куперовой 
железы козла. 


а — поперечно-полосатая 
мускулатура; 6 — соеди- 
нительнотканная капсу- 
ла; с- просвет железы; 
@ - железистые оконча- 


Ознакомившись кратко со строением внутренних половых ( 
ганов с сопровождающими их придаточными половыми же. ор. | 
ми, необходимо проследить пути и органы, посредством моторы | 
семенная жидкость выходит при половом акте из мужского пол -. | 
вого апларата. | 


`МОЧЕИСПУСКАТЕЛЬНЫЙ КАНАЛ 


Мочеиспускательный канал, (итеббта тшазсиНпа), или 
мочеполовой канал (сапаШз иговепцаз), начинаясь от шей- 


Рис. 91. Половой аппзрат 
быка в естест- 
венном  положе- | 
Нин. | 


1 — мошонка; 2 — общая 
влагалищная оболочка 
правого семенника; 3— | 
семенники; 4 — головка 
придатка правого семен- № - 
ника; 5 — тело придатка; |3 
6 — хвост придатка; 7— 
семяпровод; 8 — ампула 
семяпровода; 9 — семен- 

ные пузырьки; 10 — про- 
статическая часть моче- 
испускательного канала; 

11 — простатическая же- 

леза; 12-- купкрова же- 

леза; 13—мышца, сжима- з 
юшая мочеиспускатель- - 
ный к нал (т. РоБоса 
уегпо$и$); 14 — основа- 

вие полового члена; 15— 
отрезки связок, сседивя- 

ющих половой член < се- 
далищными костями; 16— 
половой член; 17 — го- | 
ловка полового члена; | 
18—крайняя плоть; 19— | 
мышца, втягивающая по- 
ловой член; 20 — мышца, 
поднимающая семенник 
(т. сгетаз{ет); 21 —склад- 
ка брюшины (дугласова 
складка); 22— мочеточник 


(По Эллекбертеру). 


` 


к | разует замкнутый круг). Мышечная оболочка (плиз. итетаЦв —+ 

| уретральный мускул) состоит из слоя тонких пучков гладкой мус- 

кулатуры и слоя поперечно-полосатых волокон. У быков волок- 

| на мышечной оболочки идут снаружи продольно, а внутри цир- 
| кулярно, в то время как у барана идут только продольно. 

У быков дорсальнее соединительнотканной перемычки круго- 


ще | а мускула располагается в виде покрывающей пластинки тело 
ростатической железы, отсутствующее совершенно у бараноз и 
| "ор : : 
ыы = вре оболочкой в виде слабой железистой массы ле- 
поло тез р ая 15зпита{а, простатической железы (железистый отдел), 
анимающая всю полость, образуемую круговым мусхулом. 
Г Следующая оболочка сосудистая, или кавернозная, представ- 
Общая ляет собою пещеристую венозную сеть с промежуточными трабе- 
ка; 3 
ах Рис. 82. ем вид полевого аппарата 
о рана в естественном пело- 
Семен женин. 
тка: 7 1 — семенник левый; 2 — семенник прл- 
па. | вый; 3 — перерезанный семенной кака- 
- Змпужа | тик; 4 — семяпроводы; 5 — расширения 
о семен- семяпроводов (гмпуллы); 6— мочевой 
— про- пузырь; 7 — мочеточвники; 8 — семенные 
ть моче. = пузырьви; 9 — место, где находится под 
канала; му прое рассеянная простатическа* 
‘кая же- железа; 10 — мочекспускательный кавал; 
рова же- 11 — куперсвы железы; 12 — бульбоуре- 
, оЖныа- тральная мышна; 13 — корешки пещери- 
‘скатель стых тел; 14 — $-образный изгиб члена; 
7 роБосв 15 — связки, подвешивающшие половой 


член; 16 — тело полового члена; 17 — 
вывернутая крайвяя плоть; 18—головка 
полового члена; 19 — нитевидный отро- 
сток; 20— кожа мсшонки; 21 — влага- 
лищная оболочка; 22 — головка при- 
датка. 
(С препарата кафедры анатомии Моск. 
г _зоотехн. ин-та. Препаровка С. М. Ар- , 
<} хангельской. Фото В. К. Милованова). 


ры снабженными гладкой мускулатурой. У быка каверноз- 
е: _ оболочка: почти не выражена (имеются отдельные венозные 
пространства); у барана она внедряется в железистый отдел и 
развита на вентральной стороне уретрального Канала; у козла 
кавернозная ткань довольно сильно распространена в железистой 
части и окружает расположенный в центре уретральный канал. 
> (Слизистая оболочка мочеиспуска-“ель-юого канала образуег на 
сем протяжении продольные складки, покрыта переходным много- 
эпителием и имеет рассеянные железки — железы ) 
гру отрываются выбрасывающие семя пути (4исНаз еаси- 


‘Слизистая оболочка, образуя складки, меняег многослойный 
переходный эпителий‘на многослойный плоский. 

Кавернозная оболочка богата венозными сосудами, переходя- 
щими в`щели. Щели образуются перегородками, отходящими от 
наружной белочной оболочки, которая замыкаег и ограничивает 


Рис. 93. Поперечный разрез напряженного полового 
члена жеребца, 


(По Шмальцу). 


$ кавер ые тела. От степени кровенаполнения этих лцелей и пе- 
< щеристых странств кавернозной. оболочки и ‘зависит набухание 
^ или о абоекиа иоловосс члена (рис. 93). 

"ПОЛОВОЙ ЧЛЕН 


® _ Половой член (рег!з) относится к наружным половым органам. 
_ Половой член у быка и барана идет. по седалищному сращению 
назад, заворачивается вперед под ним, проходит между бедрами 
‹ между общими влагалищными оболочками яичек по вентраль- 
ной стенке до’ области пупка, будучи заключен в край- 


й член у жвачных образует по своему ходу 5-образ- 
Йехига э1ртпоеа (рис. 91 и 92), который` распола- 
я между задним проходом и мошонкой. Изгиб получается 
‘потому, что реп идет сначала от тазового сращения к мошонке 
загибается назад, образует небольшое колено и опять 
ется по направлению к пупку. Реп!$ здесь образует 
ащих одно на другом, и два загиба. 
Пе г корень, Тело и головку. Корень 
5 на седалищной дуге (атсиз 1всЬсиз), имеет 
связки (Пватепнмл зизредзотний) и укрепляю- 


пы, идущие от корня на тело в виде двух боковых 
"оевин к, толщиной и до 16—17 см дли- 


„и полового. члена подходит и ук- 


эй 


Тело, или ствол, полового члена состоит из двух кавер- 
нозных тел решз’а (согрога сауегпоза реш), мочеполового кана- 
ла и мускулатуры. И | к й 

Кавернозные тела покрываются довольно толстой белочной 

‚› состоящей из плотной соединительной ткани с при- 
месью эластических волокон. От белочной оболочки внутрь ка- 
} вернозных тел отходят соединительнотканные трабекулы. Про- 
| среди трабекул заполнены губчатой кавернозной тканью 
с массой полых пространств и каверн, выстланных эндотелием. 

Вентрально от кавернозных тел проходит жолоб мочеиспуска- 
тельного канала, переходящий у жвачных в канал вследствие 
замыкания жолоба капсулой кавернозных тел. Мочеиспускатель- 
ный канал окружен собственной кавернозной тканью. Мускула- 
тура ствола составляет продолжение мыпщ корня, идущих от 
загиба в сторону пупка (рис. 94). 


льцу), | Рис. 94. Поперечный разрез 
и пе: 


полового члена же- 


а — кожа; 6 — фасция; с— 
„ мышца, втягивающая поло- 
вой член; 4 — сфинктер мо- 
чеиспускательного канала; 
 — пещеристое тело моче- 
испускательного канала; /— 
мочеиспускательный канал; - 

&—фиброзная оболочка пе- 

стого тела полового 

_й — пещеристое тело 

_ полового члена; 4, Х, /— со- 

суды и нервы; 7 — вен- 

тральная стенка таза. 


(По Киссельгорсту). 2 - ы 


продолжением кавернозной оболочки полового члена. Снаружи 
отросток покрыт оболочкой с мускульным слоем. По Маршаллу 
поддерживающей тканью этого отростка служат два тяжа ме 


. | ‹ рез : Рис. 95. Оконкечность поло- 
| вого члена быка. 


1 — препуциум; 2 — уздеч- 
ка; 3 — отросток мочеиспу- 
скательного канала; 4 — го- 
ловка, 


(По Сиссону). 


строенные из соединительной ткани и хряща и расположенные 
по обеим сторонам уретры (рис. 97). 


Рис. 96. Оконечность поло- 
вого члена барана. 


1 — нитевидный отросток 
мочеиспускательного кана- 
ла; 2— головка полового 
члена; 3— слизистая 06о- 
лочка крайней плоти. 


(С препарата кафедры ана- 
томии Моск. зоотехн. ин-та. 
Фото В. К. Милованова). 


отросток находится в зачаточном со- 


Рис. 97. Поперечный разрез ни- 
тевидного отростка мо- 
чеиспускательного ка- 
нала барана. 


в 


Е 
3 ВЕ Ир— кровеносные сосуды; 
Ер. ИР— эпителий. выстилаю- 
щий канал; РОГ. са7?.— кряще- 
вый тяж; 9/7— бело ‘ная обо- 
лочка; Мизс. мускульныйслой; 
(г — мочеиспускательный ка- 


нал. 
(Из Маршалла), 


вола. Шейка короче у барана и козла и длиннее других быка 
ру У ? 
где она утолщается постепенно до ДВОИНОЙ толщины. 


ПРЕПУЦИУМ 


Препуциум (Ргаерибит), или крайняя плоть,— кож- 
ен. ; мешок, в котором лежит подвижная часть полового члена 
ту. а поз реп). 

- Со. р репуциум состоит: из 1) наружного кожн : 
: того и внутренних: 
ы 2) париентального и 3) висцерального листков. . 
ри отверстии краиней плоти кожный наружный листок пе- 
Хеходит в париентальный внутренний. Здесь у рогатого скота 
ые имеются длинные свешивающиеся вниз волосы в виде острого 
пучка. Прилегая к кожному листку с внутренней стороны, па- 
риентальный листок образует дно препуциального мешка и пере- 
= ходит в виде висцерального листка на половой член, покрывая 
зна. его конец. 
< Крайняя плоть имеет в своем составе мышечные группы, 
ь- при помощи ‘которых регулируется взаимоотношение частей. 
ого 
бо- 
на- 
-та. 


МЫШЦЫ МУЖСКИХ ПОЛОВЫХ ОРГАНОВ 


_” 1. Мускул яичка (т. сгетаз(ег) покрывает боковую поверх- 
ность общей влагалищной оболочки яичка в виде сильно раз- 
ого мясистого плоского мускула, прикрепляясь к ней своими 
ходящимися : 

я мускула — поднимать яичко вверх. 

2. Урегральный мускул (шт. игегаШ$) окружает в виде по- 
р ого мускула тазовую часть мочеиспускательного канала, 
яя свободным его дорсальный край. Назначение его — сдав- 
мочеиспускательный канал и давить на куперовы железы. 
3. Мускул, выталкивающий мочу, и семя (п. БиШФосауегиюзиз), 

р должением уретрального мускула и состоит из двух 
ори, Чрезвычайно сильный, ‘окруженный толстым 

ем у быка он достигает 3 ся толщины и 
тс скул оканчивается острым концом у 

сти подвешивающих связок, сдавли- 


г переходит 


члена оба они прилегают к уретре, похрывая т. БШБосауегпозиз, 
доходя ‘до конца полового члена. Мускул сжимает задний про 
ход и втягивает половой члез назад в препуциум. 


СОСУДЫ И НЕРВЫ 


Яички получают ‘кровь от внутренней семенной артерии 
(а. зретпайса ииегпа), юболочки его — от наружной семенной ар- 


-21 


22 


Рис. 98. Половой аппарат быка 
в развернутом виде. 


1 — верхушка мочевого пузыря; 2— 
левый мочеточник; 3 — вскрытая вла- 
галищная оболочка; 4 — семяпровох; 
5 — складка брюшины между семяпро- 
водами (дугласова складка); 6 — рас- 
ширение (ампула) семяпровода; 7 — со- 
суды, питающие семенник; 8 — головка 
придатка; 9 — семенник; 10 — тело при- 
датка; 11 — хвост придатка; 12 — седа- 
лищно-пещеристая мышца (11. 1зс510- 
сауег10зи5); 13 — половой член (пеше= 
ристые тела); 14— подвешивающие 
связки полового члена; 15 — мышца, 
втягивающая крайнюю плоть (т. гега- 
сот); 16 — прикрепление подвешиваю- 
щей связки; 11 — отверстие крайней 
плоти; 18 — вытягивающая крайнюю 
плоть мышца (п, ргойгас{юг); 19—сли- 
зистая оболочка крайней плоти; 20— 
оконечность полового члена (головка); 
21 — передний конец мочевого пузыря; 
22 — правый мочеточник; 23 — верхняя 
сторона мочевого пузыря; 24 — боль- 
шая семенная артерия; 25 — семяпро- 
вод; 26 — влагалищная оболочка (от- 
верстие); 27 — трубчатая часть влага- 
лищной оболочки; 28 — расширенная 
часть влагалищной оболочки; 29 — ко- 
решки пещеристых тел; 30 — семяпро- 
вод; 31 — головка придатка; 32 — теле 
придатка; 33 — начало семяпровода; 
34 — хвост придатка; 35 — $-образный 
изгиб полового члена; 36 — мышца, 
втягивающая крайнюю плоть; 37—уча- 
сток кожи вокруг крайней плоти; 88— 
выпуклость кожи над половым членои; 
39 — мышца, вытягивающая крайнюю 
плоть; 40 — оконечность 9 чле? 


на (головка). 


_ ЧТо Мовтан и Бурдель). 
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ийсае) и бедренной вены (у. етога!з). Лимфатические сосуды 
яичек идут к поясничным, сосуды придаточных желез и наруж- 
ных половых органов —к паховым и тазовым железам, Нервы 
яйчек происходят ют семенного сплетения (рехиз зрегтаЯсиз), 
не нервы Юболочек яичка‘и прочих ‘частей половых органов — от 
ОА. подчревного и крестцового сплетений (рехиз Вуробазнйсив ег 


’. Рис. 99. Мочеполовой аппарат ба- 
. ; рана в развернутом виде. 


1 — левая почка; 2 — ворота почки; 
3 — начало мочеточника; 4 — ле- 
вый мочеточник; 5 — отверстие 
оболочки; 6 — труб- 
) чатая часть влагалищной оболоч- 
р ки; 7 — расширение влагалищной 
‘оболочки; 8 — половой член; 9 — 
мышца, втягивающая крайнюю 
плоть; 10 — слизистая оболочка 
‘крайней плоти; 11 — расширения 
семяп дов (ампулы); 12 — мо- 
еу тельный ‘канал, кольце- 
вая мышца; 13 — луковично-пеще- 
‘ристая мышца; 14 — мочевой пу- 
вырь; 15 — оконечность мочеточ- 
‘ника; 16 — семенной пузырек; 17— 
) железы; 18 — правая 
‚19 — ворота почки и нача- 
; 20 — правый мо- 
проводы; 22— 
‘ая белочная 
пещери- 
изгиб. 


тети тетя 
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® 
СПЕРМАТОЗОИДЫ, ИХ СТРОЕНИЕ И ДВИЖЕНИЕ 
„^ ФОРМА И РАЗМЕРЫ СПЕРМАТОЗОИДОВ 


+ 


ТЕТ 


Сперматозоидами называются мужские половые клетки ЖиИвоТ- 
ных и растений, способные активно перемещаться. Форма спер- № 
матозоидов в разных группах животного мира очень различна 
{рис. 100). В и причудливый вид имеют сперматозоиды 
ракообразных (рис. 101) и насекомых (рис. 102). У большинства 

высших животных м у всех млекопитающих сперматозоиды со- 
‘стоят из тельца той или иной формы, снабженного длинным хво- 
стом органом движения. На рисунках 103 и 104 изображены 
сперматозоиды различных с.-х. животных. 
. Размеры сперматозоидов с.-х. животных колеблются около 
_ 50 микронов — длина всего сперматозоида и около 5 микронов — 
длина головки сперматозоида. По измерениям Краллингера "3 
размеры сперматозоидов быка таковы: длина головки —7 микронов, 
‹ 


ь ( Рис. 100. Спермэтозоиды различных 
живетных, 


< 4 — человека: 1 — головка, 2 — 
шейка и тело, 8 — хвост, 4 — кон- 


й 


= а 


Рис, 101. Сперматозоиды речного рака. 


(По Коршельту и Гейдеру). 


22 Рис. 103. ; Сперматозон 


И 55 
| животных АИ 

Й 
| : 

4 


| | 


` и 1 — жеребца; 2 — осла; 3 — бы- 
ка; 4 — барана; 5 — козла; @— р 
хряка; 7 — собаки; 8 — кощки; ы 
9 — человека, 


ее 


] 9 ( (По Шмальцу — из Элленбер- 
гера и Траутмана). 


_ наибольшая ширина головки 3,6 микрона, наибольшая толщина 
_ головки —1 микрон, хвост — около 38 микронов. 
: В ‘что указываемая длина хвоста преуменьшена, так 
к самый конец его очень тонок, что затрудняет измерения; по: 
/ она около 70 микронов. 


$ у 


Сперматозонды птиц и гры- 


ет и. эисунке 105. часть головки прикрыта особым 
_ Рис. 105. Схема строения сперматозонда быка. 


в | Увелич. 20000. 
(Оригин. рисунок по данным различных авторов). 


4х 


головка; 2 — чехлик; 3 — профиль го- 
речное сечение передней части головки; 
‘сечение задней части головки. 


ЕЕ: 


часть шейки; 8 — 


3% ыы 


— |. Рис. 106. Комбинировениая схема Троения ар. 
` мзтозонда, оз ватыва 
В : 3 мода значитольну 
| и : ЗЕ часть разнообразных форм оперматовон 
Их дов. 
$. 
9 
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1 — головка; 
2 — шейка; 
3 — главная часть хвоста; 
4 — хвост; 
5 — концевая частьх воста; 
6 — перфораторий; 
7 — крючок, 
8 — концевая пуговка; 
9 — передняя часть головки; 
10 — задняя > » 
11 — тело; 
2 — осевая нить; 
‚13 — краевая нить; . 
14 — сегменты краевой нити; _ 
_ 15 — сегменты осевой нити; 
_— 16 — добавочная ни;  — 


служащую для разрезания оболочки яйцевой клетки при внед- 
рении в нее сперматозоида. У других животных, например птиц, 
вместо режущего края имеется острие, иногда штопороюбразное, 
называемое перфораторием 1. 

Самая головка построена из однородного плотного ядер- 
ного вещества. Головка переходит в шейку (105—П), которая 
состоит из двух кружков уплотненной протоплазмы, так назы- 
ваемых опорных пуговок (105, —з), и мягкого эластичного ве- 
щества между ними (105,). За шейкой идет тело сперматозоида, 
иначе называемое соединительной частью (105—1). Задней грани- 

тела считается уплотненное центрозомное кольцо 
(105—,з). Тело построено из: 1) осевой нити (9) — плотной 
протоплазмы, окруженной 2) спиральной нитью также из 
уплотненного протоплазматического вещества (11); снаружи все 
это окружено 3) эластической протоплазменной обо- 
лочкой (10,12). Главная часть хвоста построена из осе- 
вой нити, продолжающейся сюда из соединительной части сквозь 
центрозомное кольцо, и эластического цехла. На ‹амом конце 
хвоста этот чехол отсутствует, и так называемая концевая 
часть хвоста состоит только из осевой нити (рис. 106). 

В последнее время ряд исследователей работает над выясне- 
нием тонкого строения сперматозоидов, и получены уже любопыт- 
ные данные. Так Менх и Хольт (МоепсЬ ип Ной *5, 1929) приме- 

| нили к сперматозоидам микроманипулятор— прибор для 
ы производства различных операций с микроскопическими об’ектами 
| под микроскопом. Они нашли, что головка сперматозоида‘ человека 
‘в живом состоянии обладает очень значительной эластичностью, 
’° при нанесении поранения ее содержимое не вытекает, но рана. 
° стремится округлиться и уменьщить свой об’ем. О других их на- 
блюдениях мы еще будем иметь случаи упоминать. Попа и Мар- 

° ца“ (1929) наблюдали в головке сперматозоидов центральный 
_ продольный канал, который находится в связи, с телом спермато- 
° зоида, атакже наблюдали отверстие оболочки — «микропиле». Пер- 
фораторий на переднем крае головки сперматозоида по их на- 

ниям служит не для прободения оболочки яйцевой клетки, 

1 приспособление или агглютинационное, так как 
х из матки или труб самки, он обычно. 
‘образом не может выполнять функцию 


‚ приписыва т ют. Л туру © сперма-. 
пуса "в, Шминке”", Вальдейера”8, Бал- 


`х чехликом (105 „), передний край которого имеет острую грань, 


й линии; можно различать при этом: а) нор- 
‘движение — сперматозоид движется го. 
ельное движение — 
—и 6) извращенное поступате» . 
| ловкой вперед ) вперед хвостом; второй вид встречается 
| сперматозоид движется 


2) манежное ‚движение: сперматозоиды движутся поступатель- 
ео 
ы ) 
В венельное; или колебательное, движение: сперматозоид 
} ат я ме" оступательного движения 
7 'Разберемся сначала в механизме з : 
: Органом движения сперматозоидов служит хвост. Ударами хво- 
ста’ сперматозоид. продвигается вперед. Самые удары происходят 
всегда в одном направлении; после удара хвост более медленно 
В: > зыпрямляется и ‘изгибается в обратную сторону, а затем следует 
ы новый удар. Все эти движения хвоста происходят всегда в одной 
плоскости в той же плоскости, в которой лежит головка, При 
этих условиях следовало бы ожидать, что сперматозоид начнет 
‚ двигаться по кругу, так как все удары хвоста направлены в одну 
сторону. Однако этого не происходит, потому что сперматозоил 
во время ‘движения вращается еще и вокруг своей продольной 
оси. Благодаря этому удары’ хвоста приходятся каждый раз 
уже в новом направлении, искривления пути не получается, и 
| а движется прямолинейно. Это вращение сперма- 
тозоила во время движения обусловлено тем, что головка его 
имеет. своеобразную форму. Рисунок 105 показывает форму’ го- 
ловки сперматозоида. быка по Краллингеру; форма может быть 
охарактеризована как .ложкообразная. У ‘других животных она 
бывает даже снабжена винтообразным крылом (У многих птиц). 
` Воли по каким-либо причинам этот вращательный компонент 
движения выпадает, то вместо прямолинейного движения полу- 
‘чается уже описанное выше манежное ‘движение. Это выпадение 
гел движения может произойти при изменении вяз- 
ти- ‚ в которой плавают сперматозоиды, так на- 
_‹ пример ето можно нередко наблюдать У сперматозоидов, по- 
мещенных в раствор тростникового сахара или в высыхающей 
капле спермы. Повидимому могут быть и иные причины ма- 
‘нежного движения. В настоящее время этот вопрос еще. мало 
х Ч Во всяком случае манежное движение ‘не является для 


7 т етаны способом ‘движения: 
олебательное движение можно наблюдать у тех 
дов, энергия движения которых недостаточна для 


сдвинуться с места. Это — движение умирающего 
агония его. Нередко 


` то они просто разбежались бы во все стороны, и возможность 
встречи их с`икринками (яйцеклетками) была бы минимальной. 
И, наоборот, только при прямолинейном движении возможно 
обеспечение встречи сперматозоида, с яйцеклеткой у животных 
с внутренним оплодотворением, где сперматозоиду до этой встре- 
чи нужно пройти довольно длинный путь по половой трубке самки 1. 
Целый ряд биологов измерял скорость движения сперматозои- 
дов. Приводим некоторые данные. 


% 


Габлица 32 


| Скорость дви- 
| жения в мил- | Приме- 


Автор | Животное | 
лиметрах в чание 
| минуту 
Е... ....... Человек | 3,6 
ее ее ).,......... > 1,0 | 
Роледер (Воедег 33)... ...... | » Иа м 
Ллойд-Джонс и Хей ......| Кролик 1,1-2,0 | 
Грейв и Дауинг (Сгауе ап о\\!пв $)| Морские ежи 0,6—0,8 | 


Роледер считает средней скоростью движения сперматозои- 
дов человека — 3 им в минуту. Эта скорость может показаться 
весьма незначительной. Однако если мы сопоставим ее с разме- 
рами сперматозоида, то увидим, что это составляет (3,0 : 0,005 = 
600) шестьсот длин головки сперматозоида в мицуту. Если мы 
возьмем моторную лодку длиною в 5 лм, ‘то чтобы кделать 500 
своих длин в минуту, ей пришлось бы двигаться со скоростью 
180 км в час. Это — скорость, совершенно не доступная для сов- 
ременных моторных лодок; только аэропланы дают скорость та- 
кого порядка. ам 

Таким образом двигательный аппарат сперматозоида дол- 
жен быть признан весьма совершенным. Несмотря на это спер- 
мат должен затратить несколько часов для того, что- 
‘до места своего назначения. , (3 мм в ми- 
ивчас, или 18 сл в 10 часов. Примерно такие дан- 

фе кроликах. Он наблюдал ‚сперматозон- 
. ‘через 9—10 часов после полового акта. 


фращению. Подтверждение такого неоднородного строения чех. 
лика можно ‘найти в действии различных умерщеляющих ве. 
ществ на сперматозоидов. Так при действии воды, хвост за. 
кручивается кольцеобразно в плоскости головки (рис. 110). 
Как показали Менх и Хольт", это закручивание происхо. 
дит только у живых, способных к движению сперматозоидов, 
У сперматозоидов истощенных, потерявших сократимость хво- ко 
: ста, закручивания не получается. 3. 
и Концевая часть хвоста, как лишенная сократительного чех- 
ла, участвует в движении только пассивно. На долю соеди. № 


* Рис. 107. Расщепление осевой нити сперматозонда при ма- 


царации на отдельные фибриллы. 


(По Балловицу — из Гартмана). 


жения. Он оказался в центрозомном кольце у заднего конца 
тела. Если разрезать сперматозоида так, чтобы это кольцо ос- 
талось у главной части хвоста, то он продолжает двигаться. Стои- 
ло отделить хвост без центрозомного кольца— юн становился 
неподвижным. 

‘Самая осевая нить по данным Балловитца”? построена’ до- 
вольно сложно. Она состоит из пучка очень тонких волоконец 
фибрилл, наподобие мускульного волокна (рис. 107). 

Головка сперматозоида— это вместилище наследственного 
вещества, которое он несет к яйцевой клетке. Она не имеет ни- 
чего общего с головой животного, скорее сперматозоида мож- 
но сравнить с самодвижущейся миной, торпедой. В Головной ча- 
а сти она несег заряд взрывчатого вещества, а хвостовая содер- 
С кит двигательный аппарат. И в том и в другом случае дви- 


ве жение прямолинейно, и в том и другом оно связано тем запа- 
ыы сом энергии, который вложен в снаряд до его выпуска. 
ии. 
‹ ^^ __ ТЛАВА ХМ] 
3 у * 


— СИЕРМАТОЗОИДЫ И СРЕДА 


\ 


Основные функции: сперматозоидов: 1) способность произво- 
дить оплодотворение, 2) способность активно перемещаться в 
`ранстве. Как мы видели выше, соответственно этому и по- 

ид. Это— живая клетка узкой специализации. 
ако несмотря на такую специфичность эта клетка сохраняет 
жизненных функций, свойственных живой протоплазме, и 
ь же подвержена влиянию внешних условий, условий сре- 
‘как и всякая живая клетка. 


сделано Энье8, не убивает сперматозоидов, и после оттаивания 
часть их еще остается живыми. | 
Кржишковский и Павлово (1927) сохраняли охлажденную 
на несколько градусов ниже нуля сперму (человека), а потом под- 
вергали медленнсму оттаиванию, и даже после 95-часового охлаж- 
дения, подогрев сперму, находили в ней после подогревания от. 
дельных сперматозоидов с весьма энергичными движениями. Они 
рекомендуют следующую очень демонстративную постановку опы- 
та с влиянием низких температур на сперматозоидов, которая 
› Может выполняться на практических занятиях студентов при изу- 
чении вопросов физиологии размножения. 
«Человеческая сперма... была помещена в сосуде на’ смесь 
снега и денатурированного спирта, дающую температуру — 3*. 
5 минут кусочек льда из замерзшей спермы был положен 
на покровное стекло, и под микроскопом наблюдалось его от- 
таивание. Некоторые сперматозоиды начали двигаться тотчас, 
как началось оттаивание. Через 7 минут большое количество 
сперматозоидов показывало нормальное движение. Тот же ре- 
зультат мы получили, когда наблюдали оттаивание спермы, нахо- 
дившейся 14 минут в состоянии льда, Чем дольше сперма остается 
В состоянии льда, тем больше становится промежуток времени 
от начала оттаивания до появления нормального движения». 


Гельхорн (СеНВогп 91, 1924) замораживал сперму лягушки, 


а после оттаивания применял ее для искусственного ‘осеменения 
лягушачьих яиц. Он нашел, 


что процент оплодотворенных яиц 
при разных температурах выдерживания спермы был таков: 


Продолжитель- о 
Е = /о оплодотво- 
Температура ы ом ренных. яиц 
о меу з 
ЖЕ - 15 мин. 93 
к + 45° №7у 5 48 


^ 


Мы видим здесь, что низкая температура” не отозвалась, 
на оплодотворяющей ‹способности сперматозоидов, в то 
как высокая очень значительно снизила ее. 
д японского исследователя Шигео Сато (Зсывео 
иды лошади жили: 


` 


10° 15° 18° 10°. 
2 м № 


‘определяли сохранение способности к оплодотворению у сперма- 
тозоидов, взятых из влагалища крольчихи после полового акта, 
выдерживая их различное время вне организма при разных темпе- 
ратурах, а потом производя искусственное осеменение. 

х таблицу из работы этих авторов: 


№ Е } Таблица 33 
. я } 
‚ Выдержано вне организма 21° 5 © ЕЕ 
часов НЕЕ 
|= |9 ю|-с |8 
ея] -> 
36° С Всего осеменено самок . .| 16| 23| 7| —| — ы — с: # 
гм Из них окотилось .*...| 6] 8 0] -—|-|— | Иа 
10° С Всего осеменено самок. .| 4] 10| 12| 8 6| 816 22 18 30] 16] —|— 
> ^ Из них околилоь ... 179 449 4 -—|Ь- 
2° С Всего осеменено самок . .| 24| 38| 44 28 6 2—4 4— 
=. Из них окотилось .,... п 4 у 0 о ° я 0 о- 


— Из таблицы видно, что при 10°С оплодотворения получались 
ще через 61—66 часов (почти 3 суток), тогда как при 96° ужп 
через 13—18 часов не удалось получить оплодотворения, а при 
® пределом было 18 часов. 

° Наиболее новыми и тщательно выполненными являются ис- 
следования Уолтон (\Маоп 3°, 1930). Он брал сперматозоидов из 
ровода (уаз Чеусгепз) кролика и сохранял их при разных 
ературах. После известного срока хранения сперматозоиды 


Максимальное пз- — 
зание сперма- & 
тозоидови скорость & 
_ их разрушения в ы 
© 


зависимости от 
_ температуры. | 


в: 


На рисунке 108 представлена кривая Уолтона. Из нее со. 
вершенно ясно видно, что ь 
1) дольше всего сперматозоиды оставались способными опло- 
дотворять при температуре от 10 до 15°С; — 
‚ 2) при температуре тела сперматозоиды погибали значительно 
о чем при более низких температурах (13 час. против 
196 час.); 


-3) к температурам, более высоким, чем температура тела, 
сперматозоиды очень нестойки — уже при 45° ‘они мгновенно по. 
тибают, а при 40—42° живут очень недолго. 

Кржишковский и Павлов 0 наблюдали движение сперматозон. 
лов человека при температуре тела и более высокой. Оказалось, 
что наилучшее нормальное движение получается при температуре 
37—38`, т. е. оптимум температуры для движения (не 
переживания) сперматозоидов — температура тела, 
При нагревании до 38—41° наблюдалось усиленное движение, 

ее быстрое, чем нормально. При 41—45° наблюдается инте- 
ресное явление: появляется периодический ритм движения. Энер- 
гичное движение чередуется с периодами покоя. При повышении 

` температуры промежутки покоя становятся все длиннее и длиннее, 
и в большинстве случаев при температуре около 46—47° оста- 
ются только отдельные дрожательные движения головки у’ не- 
большого числа сперматозоидов. При 48—50? сперматозоиды ста- 
новятся совершенно неподвижными. 

`Эти ‘положения имеют основное значение для возможности 

кус венного осеменения, поскольку из них. ясно, что охлаж- 
дение семенной жидкости не представляет опас- 
ности для оплодотворяющей способности сперматозоидов, Дру- 
гой очень важный ‘для искусственного осеменения вывод, выте- 
кающий отсюда, — это необходимость сугубой осторож- 
ности с температурами выше температуы тела вви- 
_ ду их губительного действия на сперматозоидов. 

’Всли мы будем наблюдать под’ микроскопом сперматозоидов, 

` охлажденных до 5° С, то увидим, что при этой температуре они 
неподвижны. Подогрев до 10—15°, мы увидим слабое движение, 
_и далее с повышением температуры движение будет все усили- 
аться вплоть до 45—47°, когда сперматозоиды гиб- 
‘образом при низких температурах сперма“ 
неподвижны, начинают двигаться при повышении 

`и наилучше движутся они при температуре тела: 

выше 15° дают почти нормальное движение. 

ературы и об’ясняется повидимому. продол- 

с сперматозоидов при низких температурах: 

процессы в них сводятся к мини- 

_и расходование энергии, за- 


и 


эоидов, то в зависимости от их свежести они начинают дви- 
 гаться при различных температурах. Тав сперматозоиды чело- 
‘века, свежеполученные, оживают при подогревании до 8—10° С, 
а через несколько часов после получения, чтобы наблюдать дви- 
` жение, их надо нагреть до '20—22°, на второй день требуется 
уже температура 26—28°. С. Подобные же данные они получили 
1. со тозоидами летучих мышей: свежие начинают двигаться 
’ при 12—13°, а взятые из мыши, убитой 3 дня назад,— только 
при 18—19°С. Это говорит о том, что с возрастом возбудимость 
сократительной протоплазмы сперматозоида падает. 


СВЕТ 


Относительно света также довольно долгое время держа- 
лось заблуждение: считали, что сгет очень быстро убивает спер- 
матозоидов. На этом основании предлагсли всевозможные чашки 
из черного стекла, фарфора и т. д. для семенной“ жидкости 
(черные чашки Гофмана, фарфоровые ступки с металлической 
крышкой). Оказалось однако, что все эти предосторожности 
в значительной мере напрасны. Опыты показали, что убивает 
сперматозоидов только прямой солнечный свет, а свет рассеян- 

а им не вредит. 
Ковалевский 96 (1911), изучая действие света на спермато- 
зоидов собаки, пришел к таким выводам: 
®— № прямые солнечные лучи могут убить в течение 26 мин: 
даже таких жизнеспособных сперматозоидов, как собачьи; 
2) переживание сперматозоидов в темноте по сравнению 
‘рассеянным светом невелико; 
_3) лучи разной преломляемости действуют губительно на 
те дов не в одинаковой степени. Действие это усили- 
я по направлению от красной части к фиолетовой. 
Ан "в Америке (1922) пришел к аналогичным выводам. 
© опытах прямой солнечный свет убивал сперматозоидов 
а в несколько десятков минут, тогда как на рассеянном 
мися в темноте. 
сВз98, 1927) установила, что 
‘убивают сперматозоидов. 


осо] вызывать 
очень короткие эхспози- - 
см от кварцевой лампы _ 


® а в. 
кие. К тому же если взять например обычное аптечное темноь | 
вене) стекло, то оно задержит и синие и фиолетовые лучи 
, которые по Ковалевскому являются наиболее вредной частью | 
а солнечного света. Е Е 
ТТрактические выводы из этого можно сделать следующие, 


> 
Н 
=> 


Рис. 169. Де’ ствие ультра- }у’ 
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1) при работе со сперматозоидами необходимо защищать 
их от прямого действия солнечных лучей; 

ь 2). рассеянный солнечный свет не вредит, в особенности 
если сперма находится в закрытой стеклянной посуде “(еще лучше 
из оранжевого стекла); 

3) в применении светонепроницаемой черной или ‘фарфоровой 
посуды нет необходимости. 


® ВЛИЯНИЕ ЖИДКОСТЕЙ ОРГАНИЗМА 


'Сперматозоид способен жить только в жидкой среде — при 

нии он гибнет. Естественной средой сперматозоидов яв- 
секреты (выделения) придаточных половых желез (купе- 
‚ простатической, семенных пузырьков и пр.). Физиологи- 
смысл существования этих желез’ и заключается в том, что 
едоставляют. среду, благоприятную движения спермато- 


мам матки кролика. В этих жидкостях сперматозоиды крысы жили 

о — дольше, чем в физиологическом растворе хлористого натра. 

щи, у На втором месте стояли соки, выжатые из мозга, гипофиза, 
семенных пузырьков, легких, влагалища, яйцеводов, надпочечни- 


ков, слюнных желез и селезенки крысы, а также перитонеаль- 
ная жидкость кролика. Эти среды по’своему действию были 
близки к нормальному физиологическому раствору. 

И наконец оказывали действие, явно вредное: желчь, кровяная 
сыворотка, лимфа кролика и экстракты из мускулов, желудка 


и кишок. 
1% Цутому Кугота (Тзиюти Киро, 1929) изучал действие 
‚. на продолжительность движения сперматозоидов сока, выжатого 


из матки мыши. Оказалось, что маточный сок является благо- 
приятной средой, однако продолжительность дзижения спермато- 
. Воидов изменялась в зависимости от того периода полового цикла, 
в котором находилась матка. В течение проэструма продолжитель- 
ность движения медленно увеличивается, достигает наивысшей 
величины во время эструма и сильно падает в метэструм и ди- 
: струм. Более сильные концентрации маточного сока благоприят- 
$ : нее; также благоприятен сок из беременной матки. 
#9 Из других органических жидкостей были испытаны: о 
1. Молоко. В коровьем молоке по данным Реммеле38 спер- 


3 97 

щать = матозоиды быка двигались хорошо только при условии полной 
Н. свежести его. Скисшееся молоко убивает сперматозоидов. 
нности = 2. Кровяная сыворотка является также нестойкой «средой. 


* с Вольф (\№оН10°, 1920) Нашел, что прибавка сыворотки умень- 
}- шила продолжительность движения сперматозоидов кролика. 
3 


были испытаны  Меттенлейтером 10", 


свинки. Они жили в нем до 10 дней, в то время кам в 

х растворах (Рингер, Хиракава) — 1-2 дня. Сходные ре- 

получилясь с собачьей спермой, но для спермы человека 
уже не столь’ благоприятной средой, а для спер- 

мышей и белых крыс куриный белок оказался 

иятным, чем искусственные солевые среды. 
‘естественные жидкости организма, которые 
‘и не всегда известный состав, быстро 
д., очень трудно выяснить, 
В: 


‘с целью увеличения ее об’ема, для обработки принадлежност Л 
участвующих в манипуляциях по добыванию семенной Жидкост, 
‚и по введению ее в организм самки. и 


ДЕЙСТВИЕ ОСМОТИЧЕСКОГО ДАВЛЕНИЯ 


Для ‘сперматозоидов низших животных (рыбы, лягушки 
которых ‚ семенная жидкость (молоки у рыб) выбрасывается прямо 
В воду, вполне пригодной средой является простая речная вода, 

- Однако если мы возьмем сперматозоидов млекопитающего 
животного, В нашем частном случае быка или барана, то заметим, 
Что движение их в воде мгновенно прекращается, и’они претерпе- 


‚ Рис, 11С. Сперма быка, разбавленная водой. Сперматозоиды : 
погибли и примяли характерную ферму (закрученные 
хвосты). 


7 


: Очевидно` свойства протоплазмы изменяются, и она ста- 


ва олее проницаемой *. 

- ри сильном разбавлении водой можно наблюдать дальней“ 
шее действие: головки сперматозоидов набухаюг и в конце ‘кон- 
‹цов лопаются у шейки (рис. 111, 112), хвост отваливается. Таким 


о 
Е 


© В 


_ Рив. 11. Спе > 
а 


и» 


@ — зрелый‘ живой сперма- 

то: 5—4 — то же после 

прибавления дестиллирован- 
й ВОД 


(По Кольцову — из Гарт- 
мана). 


ео ом вода не может служить б лагоприятной сре- 

дой для сперматозоидов млекопитающих: она убивает их. 

’° ^ Это обстоятельство должно всячески учитываться при рабо- 
тах со сперматозоидами. Попадание воды в семенную 

жидкость равносильно попаданию яда. Посуда, 

применяемая для работы, должна быть совершен- 
о сухой... 

тоит однако прибавить к воде некоторое количество ка- 

либо растворяющегося в ней и неядовитого вещества, как 

ние изменяется: такая вода становится способной под- 


Рис. 112. Сперматозо “ды змеи 
(СогопеЙа аизаса) 
в разных стадиях 
набухания. 


(По Кольцову — из Гарт: 
ое ; 


ое 


ирак из 


свекловичного), то увидим, что хотя сперматозоиды и дудут 
таком растворе двигаться, но очень недолго, Е У части их м 
сможем также заметить закручивание хвостов. Если же мы возь. 
мем на 109 г воды 10—1Ё г сахара, то в таком растворе спер. 
матозоилы будут чувствовать себя не хуже, ны в естественной 
среде, Прибавив сюда еще 10 г сахара, мы убьем сперматозои. 
дов: хвосты их изогнутся неправильным ЗитЗагом С оярков 03), 
и они перестанут двигаться. То же самое можно ‚наблюдать нс 
поваренной солью (хлористым натром). 'Но ры для полу- 
чения наилучших результатов взять ее примерно в 10 раз меньше, 
например около, 1 г на 100: г воды. Таким образом только 
определенные концентрации каждого вещества 
способны поддерживать жизнедеятельность спер- 
матозоидов. . 

В поисках об’яснения этого явления придется обратиться к 
физике. Установлено, что при растворении какого-либо вещества 


В 


Рис. 113. Осмометр. 


а — сосуд из пористой глины, покрытый плен- 
кой коллодия; 6 — резиновая пробка; с — мано- 
метрическая трубка. р 


(Из Пржеборовского). 


в Ней возникает особого рода давление — так называемое 
ское ‘давление. Законы его таковы: , 
смотическое давление прямо пропорционально концен- 

створенного вещества (при постоянной температуре). 
ании температуры осмотическое давление уве- 
‘его начальной величины (при 0° С) на каждый, 

х и О 


производимое несколькими нег- 
‚ парциальных давлений незлектро- 


з кей ном для демонстрации Явлений осмоти» 
Е но вляется изображенный на рисунке `113 осмо- 
й фе др из пористой глины покрыт изнутри пленкой кол- 
_ лодия, . у соединен с длинной стеклянной трубкой (113— с). 
у стая в ея раствор сахара, а в наружный со- 
вый ‚ да. Вода начинает поступать внутрь цилиндра, 
пе ›: тре поднимается. Частицы воды проходят 
м репонку, но обратный переход. их затрудняется притяже- 
к частиц сахара. В результате и получается осмотическое 


› Рив. 114. Прибор Бекмана (криоскоп). 


‚емая жилкость помещается в пробирку А, 
ную мешалкой. Пробирка вставлена в дру- 
олее широкую — В, между ними—воздушный 
‘уток для более равномерного охлаждения. . 
_С помещается охлаждающая смесь льда 
рассолом. Е — мешалка. р — термометр 
делениями на сотые доли градуса. Е— 
РС олучается кристаллик льда, 

жидкости в 


А через 


Одна граммолекула' вещества, внесенная, в литр воды, вызы. 
вает понижение температуры замерзания на 1,85°С (так назывее. 
мая молекулярная депрессия для воды). Определение понижения 
температуры замерзания производится в аппарате Бекмана (рис. 
114). Отсюда, зная температуру замерзания спермы, можно вы- 
числить так называемую молекулярную концентрацию спермы, т.е, 
концентрацию растворенных в жидкой части спермы веществ, 
выраженную в уолях граммолекулы, а зная ее, вычислить, с одной 
стороны, осмотическое давление спермы в атмосферах, а с дру- 
той — количество вещества, которое нужно внести на литр воды 
для того, чтобы получить раствор с осмотическим давлением, 
равным осмотическому давлению спермы. 

Пересчет понижения температуры замерзания (криоскопиче- 
ская величина — А) в давление производится следующим обра- 
зом: каждой сотой доле градуса понижения температуры замер- 
зания соответствует осмотическое давление 0,12 атмосферы, или 
91 им ртутного столба. Поэтому если мы нашли например для 
спермы быка понижение температуры замерзания Д == 0,62? С, то 

_ осмотическое давление будет 0,12х 62 =7,44 атмосферы. Это 
_ Число относится к температуре 0°. Если мы хотим вычислить осмо- 
° тическое давление при температуре тела 38°, то согласно второму 


закону осмотического давления надо прибавить 1/5. от пер- 
зонанальной величины, т. е.: 


7,44 (1 а = 8,4 атмосферы. 


‚ Практически гораздо болышее значение имеет вычисление 
молекулярных концентраций. Для того чтобы вычислить 
молекулярную концентрацию жидкости, надо понижение темпе- 


ы замерзания разделить на молекулярную депрессию раст- 
(в данном случае воды): : 


вак мы видим выше, равна 1,85° С. Отсюда, про- 
имеем: 


ация спермы быка — 0,355. 
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давление спермы | ИВотониче- % а раств ра, хло- ыы 
в атмосферах |СКОГО Раствора| иниградного | РИСТОГО натра =” 
ь сахара (тро- | сахара (глю- ие © 8 Е 
при 38° С стникового) козы) ский раствор) © х 
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ры ро ВЛ 8888 85 ВЕ 
У 1 —и 45 рен 15 3 э 
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38 
Бы = 
0,357 . 9,0 и 6,4 1,13 свч 
73 в 
Ё 2 =: 
0,335 8,4 11,5 | 6,0 1,06 о а 
м Ё 
0,335 8,4 11,5 6,0 1,06 "=. 83 
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. Гы 
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Соотвётетвующая формула для вычисления изотонической 
ле концентрации вещества прямо в рроцентах имеет такой вид: 


где С — искомая концентрация, 
ДА — понижение точки замерзания исследованной жидхости, 
М — молекулярный вес вещества, для которого отыскивается 
изотоническая концентрация. 
{$ электролитами, т. е. веществами, распадающимися в рас- 
творе на ионы (т. е. электрически заряженные частицы), куда 
относятся соли, кислоты и щелочи, эти вычисления осложняются 
тем, что благодаря увеличению числа частиц увеличивается и их 
‚ осмотическое давление. Приходится вводить в знаменатели форму- 
лы изотонический коэфициент (1). В первом приближении 
он для солей с одновалентными катионами, как натр Мас|, равен 2, 


:. © Рис. 115. Сперматозоиды краба (УпасНиз 
те > зсогр!из) в различных раство- 
{ ` ы рах калийной селитры. 
О и. й Г] 
< 
ь е 
© 
а — 10%]; в — 55]; с — З/; @— 29]; ёе— 
г 59/5; 7—71259; С у у [2 
(© (По Кольцову — из Гартмана) 
> ; 


1, Мас, равен, 3, а для МО; РО.. При ‚разных концен- 

соли он изменяется. Так для хлористого натра в кон- 

’ граммолекул на литр он равен 1,99, а при 
граммолекулы на 1 1 равен 1,85. 

я температур замерзания спермы различных жи- 

о производились различными исследователя- 

дана сводка имеющихся данных и вычисле- 

вления, молекулярные концентрации спермы 


центрацию раствора, что сперматозоид в нем не будет ни терять, 
ни поглощать воды. На рисунке 116 приведена кривая, полученная 
Миловановым 106 на’ основании ряда опытов со сперматозоидами 
барана. Семенная жидкость барана смешивалась с растворами 
у виноградного сахара (глюкозы) разных концентраций, и опреде- 
°— _ Лялись продолжительность и интенсивность движения спермато- 

—” зоидов в сравнении! с контрольной неразбавленной спермой («пока- 
м затель переживания»)1. По оси абсцисс отложены концентрации 
* й р глюкозы, выраженные в процентах и молекулярных количествах 
= по юрдинатам — показатели переживания сперматозоидов. 


Яются уда | Рис. 116, Влияние концентра- 
р ‘ции раствора глю- 
ища .. Изы на продолжи- 

льность пережива- 
ния сперматозоидов 
бара 
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Эти явления были отмечены итальянцем Галеотти 109 (9) 
который, изучая отношение сперматозоидов разных животдых . 
изменениям осмотического давления, вычислил «индексы жизне. 
<пособности» сперматозоидов. Вернее было бы их назв ть иддек. 
сами осмотической стойкости сперматозоидов. Они показывают 
интервал между максимальным и минимальным  осмотическами 
давлениями, которые выносят сперматозоиды. Приводим некото. 
рые из его индексов: 


1. Иглокожие 

Морск. еж (З#гопхуосепто {$ ПУЮи5) 
2. Костистые рыбы (Ёе\1а) 
3. Млекопитающие 


БЫК. . 
Собака о, 
Морская свинка 


Мы видим, что в то время как животные с наружным опло- 
дотворением (в воде) имеют индексы от 2 до 31, млекопитаю- 
щие, у которых оплодотворение происходит внутри тела и спер- 
матозоиды не попадают во внешнюю среду, имеют гораздо. менз- 
шую стойкость сперматозоидов к колебаниям оюсмотического дав- 
ления среды. Их индекс Галеотти — от 0,9 до 1,0. В этом и за- 
ключается «стеносмотизм». Ряд других исследователей подтвер- 
дили эти положения: Джест 0 на сперме морских ежей, Ше- 
ринг1 11 — на сперме форелей и пр. Кроме того Гельхорн 91 на спер- 
матозоидах лягушки, а Поярков 193 на сперматозоидах собаки от- 
метили еще одно любопытное явление: отклонения от изотоня- 
ческой концентрации в сторону гипотонии (меньшей концентра- 
ции) сперматозоиды выносят лучше, чем отклонения в сторо- 
в гипертонии (повышенной концентрации). То же показал в 
1927 г. Реммеле?3 со сперматозоидами быка. В, 0,91°/-ном и даже 
0,7%-ном растворе хлористого натра' (вместо 1%-ного) они жили 
долгое время, тогда как в,11/5%Ччном растворе сразу прекращали 

° движение. : | 

2. Наилучшей (оптимальной) концентрацией, виноградного 
сахара ‘для сперматозоидов барана является 6,40/.. 

Как видно из вышеприведенной таблицы, изотоническая 


сти; это значит, что естественная 
атозоиды, является для них 


та 


\ кости. Реммеле33 в сперме быка наблюдал колебания депрессии 
ма от > С до Д=1,30°С при средней величине = 062 С. 
ы олько отдельные сперматозоиды были подвижны при этих 

м крайних значениях Л. Иногда бывали отклонения депрессии свы- 
ше — 1,30°, но в этих случаях все сперматозоиды были непод- 


вижны, Он отмечает, что вообще отклонение депрессии за преде- 


лы — 0,8°С уже очень сильно нарушает жизнеспособность спер- 
30» матозоидов. 
3,56 При сохранении семенной жидкости вне организма уже через 3 
| часа у, хорошей спермы быка Реммеле наблюдал снижение на 
За 0,02—0'04° С, т. е. приблизительно на 1/,:—1/., ее первоначальной 
Ре величины. Он об’ясняет это растворением углекислоты, накопляю- 
бы щейся при дыхании сперматозоидов. 
ы-^ ДЕЙСТВИЕ РАЗЛИЧНЫХ ВЕЩЕСТВ НЕЭЛЕКТРОЛИТНОГО ХАРАКТЕРА 
ПИТ, оп Выше мы говорили о том, что растворы Фахаров, а также 
ас поваренной соли способны поддерживать движение сперматозои- 
до м. дов. Целый ряд других веществ был испытан в этом отношении. 


Их прежде [всего надо подразделить на две группы. Во-первых, 
вещества так называемого неэлектролитного характера, не рас- 
падающиеся в растворе на ионы (т. е. электрически-заряженные 
частицы), и, во-вторых, электролиты, т. е. вещества, распа- 
дающиеся при растворении в воде на ионы (соли, кислоты, ще- 


группы неэлектролитов прежде всего обращают на себя 
Е внимание сахара. Это отмечается всеми исследователями, ра- 
ботавшими с ними. Особенно благоприятными являются изото- 
нические растворы виноградного сахара (глюкозы), на втором 
месте стоит наш обычный сахар, тростниковый или свеклович- 
ный (сахароза). Другие виды сахаров (фруктовый или медовый 
’сахар — фруктоза, молочный сахар —‘лактоза, солодовый сахар — 
_мальтоза и пр.) еще очень Мало изучены в этом отношении. К 
° значению сахаров для сперматозоидов мы будем иметь случай’ 
.. нуться. ы : 
Е ее ана неэлектролитного характера 
`Реммеле испытывал раствор мочевины (не 
: кислотой). Она оказалась способной в течение 
некоторого, мени поддерживать движенге спермэтолоидов, но 
С елликер 10? упоминает о том, что такие вещества, как раз- 
: ительные слизи, гумми, декстрины, тормозят дви- 
<. ту < Ета, + 65 569 ; 25 вез 


Таблица 35 


ДЕЙСТВИЕ ДЕЗИНФИЦИРУЮЩИХ ВЕЩЕСТВ НА СПЕРМАТОЗОИДОВ МЛЕКОПИТАЮЩ 
- их 


| Название вещества 


Автор 


Концентраци 

я вен 

в которой оно дейст 

уже убивающим образо 
на сперматозоидов ; 


О — 


В то -л.... 


‚2, Марганцевокислый калий .. 


3. Формальдегид*.... 


в И: 
и. 
-1. Медный ор 

ав 


30%. Лимонная кислота . 


| Ишикава 112 


» 


.- | Гюнтер 113 


» 


Ишикава 112 


3 
1000000 
4 
100000 
1 
10000 


аа 
10000 
_1 (Убив, через 
10000 3 мин.) 

1 (Убив. через 
10000 `3 мин,) 

1 (Убив. через 
10000 4 мин.) 


1 (Убив. через 
8 мин.) 


мы видим, что дезинфицирующие вещества 
матозоидов чрезвычайно сильно, гораздо силь- 


щении, служащем для осеменения или подготовки к нему, не до- 

пускается даже хранение каких-либо антисептиков. От ветап- 

пункт осеменения ‘должен быть строжайшим образом изо- 

| м лирован, не говоря уже о недопустимости пользования общей 

| . посудой, весами, перехода от работы с антисептиками к осемене. 
в. нию и т. д. 

Хх. м Единственным антисептиком, допущенным В обиход искусст- 

ды венного юсеменения, является спирт и притом совершенно чи- 

=. стый винный (ректификат) (рис. 117). 


Уи, аз Рис. 117. Влияние этиловс- 
Ры р го спирта на пе- 

реживание спер- 
матозоидав — со- 


(График составлен авто- 
рами). 


о-окБмо-ноюс 


ПРОДОЛЖм7 ПЕРЕМИВАНИЯ 
СПЕРМАТОЗОИДОВ „(В ЧАСАл ), 


% прибавления 95° спирта 


Приводим данные из работы Гюнтера“; 


Таблица 36 
ДЕЙСТВИЕ. РАЗЛИЧНЫХ СПИРТОВ НА СПЕРМАТОЗОИДОВ 
Движение 
— Название спирта Разбавление Ее Примечание 
3 кв минут) 


Сперма соба- 
еже; ки, ослабленная 
100 18 2-часовым сто- 
: 100 20 ЯНиеМ . 


Сперма быка 


°  Прибавл Активность сперматозо 
ы ено спирта Е. 
авы, на весь об‘ем полученной 


р Нет активности 


» у 
Слабая активность 
Почти нормальное движение 


юи (Неппевие 114) в 1877 г. нашел, что, осемеляя иск с. 
нЕ форели сперматозоидами, обработанными 5—10, 
о ‚ удается получать еще удачные оплодотворения, Аня- 
УКоГ Гы данные получены при осеменении собак спермой, 0б- 
работанной алкоголем 115. 

° На этом основании и введено применениз чисгого спирта — 


ректификата — для всякого рода’ дезинфекщий при искусственном 
осеменении. Е 

” Спирт-денатурат, как содержащий яды, и спирт-сырец, со- 
держащий сивушные масла, также ядовитые, — применяться не 
ДЕИСТВИЕ ЭЛЕКТРОЛИТОВ 

®— Соли. Как известно, каждая соль состоит из двух основных 
частей: металлической, или щелочного остатка, и кислотного 
® остатка. Опыты по сравнению действия различных солеч стави- 
’ лись таким образом, что брались соли с одилаковым металлом, 
чо с различными кислотными остатками и, наоборот,— с одинако- 
вым кислотным остатком, но с различными металлами; Почти 
все исследователи брали как исходную точку поваренную соль — 
хлористый натрий — и сравнивали его с юдной стороны с хлери- 
‘стым калием, хлористым магнием и т. д. а с другой — с сернокис- 
К. натрием, бромистым натрием и т. д. 

Приводим сводку такого рода опытов разных` исследователей. 


з Таблица 37 


‚ РАЗЛИЧНЫХ КАТИОНОВ НА ПЕРЕЖИВАНИЕ СПЕРМАТОЗОИДОВ 


ентные катиовы 


р» | 


Ионный ряд, начиная с наиболее благоприятных 


Аммо- 
> НИЙ 


Аммо- 
_—_ ний 


Как видно из таблицы, при сопоставлении опытов разных 

получаются довольго разноречи-ые данчые. Но здесь на- 
до учесть, что не всеми авторами выполнялись в достаточной 
мере условия изотоничности растворов разных солей, а также 
не всегда обращалось внимание на удаление тех катионов, кото- 
рые имелись в самой семенной жидкости. Наиболее тщательно 
проведенными и новыми должны считаться опыты Реммеле со 
сперматозоидами быка. Он приготовлял строго изотонические 
растворы, а сперматозоидов перед помещением в раста? несколь- 
ко раз отмывал на центрофуге изотоническим раствором глюко- 
зы. Если соединить и одновалентные и двувалентные катионы 
в один ряд, то по Реммеле получаем: | 


1. Через 31—60 минут по смешении: 
№>=К>$г>> М >> КЬ >> С5 > МН, > Ва>>> Са > 4>> А >> Ее 
Н. Через 4 часа: 
$: > Ма > =К> Мя > Ва>>> ВЬ >> Сз > МН, > (Са, Ш, А!, Ее) 
Ш. Через 6 часов: 
Зе: $г >> М > К > М> Ва > ВЬ >>> [С3, МН, Са, М, АБ Ее] 


Эти данные и должны считаться наиболее надежными для 
сперматозоидов жвачных. 
. Такого рода ионные ряды установлены не только для пере- 
живания сперматозоидов, но и для очень многих жизненных. про- 
нессов. Для сравнения приводим нэкоторые из них. 


Ионный ряд, начиная с наиболее благо- 


Животное и клетки приятных 
ея (гемолиз).... Ш, Мах С3<ВЬ<К (по НбБегу) "8 
_Мерпательный эпителий жабр ля- 

4 И не... КВ МН <Ма< С <Ы 
° Мерцательный эпителий жабр мидии - 
` (моллюска) „....,-.,. К< МН С3<М<Ы 


Е. `Посколеку ионные ряды (назыв-емые иначе рядами Гофмей- 

: ) оказываю свойственными самым ра личными жи хтны и и 

н ь их а ьь Их свойствах жизой 

ке ряды получаются при действии 

ние (выпадение в юсад-к) бел- 

18, 1907). Однако эти ряды получи- 
резкции среды: ь.. ря вал 


: ° Бели мы обратимся к кислотной части солей, т. е, анис 
также можем найти соответствующие закономерности, Нам, т 


Таблица % 


ДЕЙСТВИЕ РАЗЛИЧНЫХ АНИОНОВ НА СПЕРМАТОЗОИДОВ 


Животное Автор 


Ряд анионов, начиная с наиболее благоприяти 
ых 


| и — 
И Морские ежи .| Лилли (11- Сульфат >> Хлорид >> Нитрат > Бромид> Иди 
| 


Не 119) 
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° Как видим, в отношении анионов наблюдается гораздо боль- 
шая согласованность отдельных рядов. Они почти полностью 
_ Гелльхорн (1923) изучал действие различных ионов на’ опло- 
дотворяющую способность сперматозоидов лягушки и пришел к 


_ следующим выводам: 


ь °› оплодо- 9/ ‘оплодо- 
_  Катионы творенных %® Анионы творенных 
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сперматозоидов быка и нашел, что сперматозоиды 6; ство 
Е, . ыка в 
мы, хлористого стронция сохраняют свою подвижность га. = 


движутся не энергичнее, чем в растворе хлористого натра. К тому 


к же соли стронция не свойственны составу естественной спермы 


По ‘анализам, сделанным Реммеле, зольная ча 


сть 

состоит на “/; из хлористого натра, остальное со 
р е ° ственно из фосфорнокислых и двууглекислых солей. Таким об. 
Ром разом из указанных выше четырех наиболее благоприятных ‘солей 
в, только одна сернокислый натрий (глауберова соль) —не явля- 

> Жо ется свойственной нормальному составу спермы. 
3. И В приведенные выше ряды почти не вошли соли серебра, 
Цар, ртути, золота, свинца, меди и других так называемых 
в тяжелых металлов. Сюда относятся из щироко распростра- 
1од. у ненных веществ: сулема (двухлористая ртуть), медный купорос 
Ролан) (сернокислая медь), ляпис (азотнокислое серебро) и др. Эти соли 
т» Су должны ‘были быть помещены в самом конце ряда. Все они— 
ди ОИ > ‚ сильнейшие яды и обладают свойством мгновенно, убивать 
Факт сперматозоидов. Практически в работе по искусственному осеме- 
Тартрат > Ха. нению это находит свое отражение в полном изгнании из мате- 
ат > Ибид> риалов для инструментов меди, свинца'и пр. как тяжелых металлов, 


_ легко дающих при соприкосновении с жидкостями окислы и соли, 

способные убить сперматозоидов. В особенности это от- 
: ‘носится к ‘шприцам. Так называемые шприцы «Рекорд» с металли- 
раздо боль- ческими (сплав с значительным содержанием меди) частями, при- 
| СТ паянными свинцом, должны самым категорическим образом из- 
гоняться из работы. Применимы только цельностеклянные шприцы 


и : 
в на’ опло- °—  Лювра или Либерга. Для остальных инструментов, где техни: 
пришел к -}% чески невозможна замена металла другими материалами, по воз- 
г можности приходится употреблять металлы, не окисляющиеся и 
ми следовательно не дающие солей (ядовитое действие оказывают 


именно соли тяжелых металлов). Такими металлами являются преж- 
де всего никель, золото, серебро. Поэтому инструменты 
никелируются и кроме того должны поддерживаться постоян- 
но в чистом, блестящем виде, без окислов. Можно применять 
алюминий как металл, мало окисляющийся и дающий неядови- 
гые ИО нае} х 


5 ра и действия различных ионов на морских живот- 

Пебом 1903) было открыто явление антагонизма 
в. Оказалось, что так называемый физиологический раст- 
вор, т. изотонический раствор. хлористого. натра, вовсе. не.явля- 
соаа , Помещенные в него, животные бысррхпо- 


Повидимому и для сперматозоидов это явление имеет 
‘значение. Гелльхорн (1923) отметил, что сперматозоиды лян 0 
в растворе МаС1-- КС! держались значительно дольше, чем В чи 
стых растворах МаС]. Точно так же, прибавляя к Физиологичь, 
<кому раствору МаС! небольшие количества солей кальция, строк. 
ция, магния, бария, он получал значительный антагонистический 
эффект — переживание сперматозоидов увеличивалось. Даже такие 
ядовитые катионы, как железо и свинец, оказывали антагонистиче. 
ское действие. Он изучил также действие антагонистов на опло 
дотворяющую способность сперматозоидов лягушки. Сперматозон. 
ды лягушки обрабатывались 40 мин. изотоническими растворами 
солей в разных сочетаниях и после применялись для искусстве 


ного юсеменения лягушачьей икры. Процент оплодотворения по- 
„лучился следующий: 

А, 5 3 Добавки эчтагонистических солей де- 
ВЫ А ОЕЬ, дл... 33  лались в об’емном отношении 1:10 
Е СВ ааа. 41 
ВС... ;:;:. 83 

Се Ма СР 1:1: :ю 
КСНЬМЕ <, ...... уе 189 


’Реммеле ‘пытался выяснить значение антагонизма солей ддя 
сперматозоидов быка, однако не получил подтверждения данных 
Телльхорна, Другие исследователи также не могли установить 
на сперматозоидах млекопитающих антагонического действия. 
Возможно, что это об’ясняется присутствием в самой семенной 
жидкости достаточного количества антагонистических ионов. » 

° _ Милованов 105 (1930) получил на 405/, более продолжительное 
‘переживание сперматозоидов барана в растворе, содержавшем 
Ма- и К-ионы, чем в растворе без К-ионов. 
° Кислоты и щелочи. Переходя к действию кислот и щелочей, 
прежде, всего отметить, что этот вопрос осложняется тем, 
что кислоты и щелочи имеют двойственный состав, и каждая из 
‘частей имеет свое специфическое действие. С одной стороны, 
_ вних имеется или металл (щелочи) или кислотный остаток, а с 
° гой стороны,— водный остаток, так называемые водородные (Н) 
в кислотах или гидроксильные ионы (водород--кислород— 
очах. Специфическое действие металлов и кислотных 
Ошо выявляется в опытах с солями, описанных выше. 
одородных или гидроксильных частиц (ионов) не 
’ для всех кислот или всех щелочей. 
не специфично для той или иной кислоты 
нее говорить о действии кислой; или ще-. 
‚ к рассмотрению которой мы и переходим. 


= 


‘соляной кислоты Активность 


ко всему об‘ему смеси) сперматозоидов 
и ве: в, 60 Нет движения 
01 > » 
0, » > 
2 0,015 » » 
0,022 Слабзя подвижность 
ыы Большая » 
0, Почти нормальная подвижность 


° Инов действие оказывают щелочи: прибавка небольшого коли- 
чества (0,002°/,) едкой щелочи (едкий натр или едкий кали) даже 
ет движение сперматозоидов. Большее количество едкой 
шелочи убивает сперматозоидов. Но если взять щелочь слабую, 
например так называемую питьевую соду (двууглекислый натр), 
то сперматозоиды смогут переносить значительные ее количества. 
_ Даже если приготовить изотонический раствор соды и поместить в 
него сперматозоидов, то они не только живут в нем, но и не 
теряют способности к`оплодотворению. Таким образом ясно, что 
известная степень щелочности благоприятна для сперматозоидов. 
Чтобы установить точнее величину этой щелочности, нам при- 
’ дется воспользоватся системой, иредложенной. Зеренсеном для обоз- 
_ начения разных степений щелочной, или кислой, реакции жидкос- 
ти. Он пользуется так называемым водородным показателем, обозна- 
” чаемым знаком РН. «Водородный показатель» представляет собой 
‘отрицательный логарифм концентрации водородных ионов, так 
например рН — 6 означает: концентрация Н-ионов равна 10-5 
: 1 : Е 
ри, т. е. 1000000? На ЛИТР. В нейтральной воде или ней 
тральном водном растворе эта концентрация равна 10-7, так как 
Дзможная величина концентрации свободных водородных ионов 
ана константой диссоциации воды, равной 10-". Произве- 
е концентраций Н’-и ОН’-ионов всегда равно этой величине 
(ОН) =К. Поэтому если (Н`) равно 10-", то (ОН’) также 
о 10-1, так как (10-7) - (10-") =10-“. 
возрастании концентрации водородных ионов соответ- 
должна упасть концентрация гидроксильных ионов. Так, 
т: е. рН =4,0, то ОН! = 10-1, т. е. РОН! =10. 
ыми дробями, получаем: концентрация Н“- 


а ОН’-ионов = 
т 


| ции водородных ионов, т. е. чем она больше, тем мень 
|} ческая концентрация ОН*-ионов; ще факти, в 
й 2) поскольку РН — логарифм концентрации п ыы 
| у разница в единицу рН означает разницу концентраций НА 10, 


› |5 
ИОНОВ ь 
| В 10 раз. Например рН=2 означает (Н) =» рРН=3 означает | 


ри основании 


г? 


1 1 
(1) = обо, РН ==4 означает (Н) = -0000- ит д: 
| у Кислые жидкости получают по этой системе обозначения от № 
| 1,до 7,—и чем жидкость кислее, тем РН ее ближе к единице—а 
| щелочные — от 7 до 14. Жидкости, не обладающие ни кислотными, | 
Ни щелочными свойствами, т. е. нейтральные, обозначаются цифрой | 
да примера приведем водородные показатели разных жидко- 


2 
та 


| | РН 
_ №№ 13,0—14,0 \ 
| 11,4— — | 
8,3— — | в 
8,0— 9,0 Щелочная р 
8.2 В реакция : 


Спинномозговая жидкость . 
м. : 


[1 


Таблица 39 
| Средн. | Колебания | Спо._0б изме. 
РН РН ‹рения 


: т: ао а 
р 


7,8. ы чая 
у аи 1,51 || 
7,31 | 6,94—7,51 их 


(Таким образом как среднюю величину рН спермы можно 


принять РН— о ТА. 
Вопрос © том, какая реакция наибол 
| ее благопри- 
чтна для сперматозоидов, должен быть дифференцирован- 
а) ний оптимальная для жизнедеятельности (подвижности) 
идов,. | 
в) реакция, оптимальная для переживания сперматозоидов. 


рис. 118. Прибор для опре- 

деления концен- 
трации водород- 
ных ионов по ме- 
тоду Михаэлиса. 


ы В ящике справа — набор 
‘стандартных пробирок`с 
окрасками,  даваемыми 
ых. четырьмя индикаторами 

Ч при разных РВ. Слева— 

а . компоратор Уолпола для 

р сравнения окрасок в ис- 
пытуемом растворе со 
стандартн. пробирхами. 


(Из Калинина). 


Колориметрические методы гораздо менее точны (до 0,2 рН), 
но зато чрезвычайно просты, дешевы и ‘удобны в работе. Из них 
для работы со спермой ‘наиболее ‹удобен метод Михаэлиса с 
компаратором Уолпола. В нем применяются 4 индикатора: 


«-динитрофенол для реакции от рН=2,8 до рН =4,4 
в динит офенол » › ©тТРН=4,0 до рн=5,4 
т-нитрофенол » » от рРН=5,4 до РН 1 

—= 6,8 до РН ==8,4 


р-нитрофенол » » отрН= 


окраску; 

и : „было я о в мутных или 
=. пробирками, пользуются компаратором Уолпола, где 
и с экранов-проби 


ее помещают в виде экрав рки 


Наиболее энергично движутся сперматозоиды при рек, № 
РН=8,0—9,0. Очень хорошо ‘возбуждает движение спермой В 
зоидов. изотонический раствор двууглекислой соды о ь 
или дифосфата натрия (Ма,НРО,), имеющие реакцию рН И 
(Реденц 123, Реммеле?3). Но продолжительность переживания * 
таких растворах невелика. Оптимум реакция для переживани | 
был определен в 1928 г. Ямане и Като!2?. Они нашли, что :#: я 
сперматозоидов лошади и кролика оптимум лежит между, рН 
7,2 и РН=7,4 (рис. 119). = 

Еще раньше (1927) Реммеле 33, пользуясь теми же методами 
нашел, что при рН выше 7,1—7,2 сперматозоиды быка сохраняют , 
свою Подвижность ‘долее всего, а в особенности продолжитель. 
ное ‘и энергичное движение получается при РН= 7,6-7,8 
50 часов). При РН = 6,3—5,3 замечалось хорошее движение спер. 


Рис. 119. Продолжительность пережива- 
ния сперматозоидов кролика 
при различных концентрациях 
водородных ионов (рН). 


вас) » 


ВРЕИЯ 


: 


о Ямане и Като, средние данные ив 
опытов), 


ид‹ , ноони останавливались уже через 31 часа. При рН-—4,3 


| снижался, в щелочную— также, но не столь стре- 
Е При реакции 7,6 у быка и барана, у других, жи . 
удается сохранить сперма да 
74, удается рматозоидов подвижными в течение 
многих дней: в опытах Милованова они жили до 18 суток. Если же 
— взять кислую реакцию, то уже при рН = 6,0 они живут 3—4 часа 
г }, | —4,0, как уже было сказано выше, они почти мгновенно 
р ют. Крайний предел щелочности —при реакции рН=19. 
Это очень сильная щелочная реакция: сперматозоиды живут не 
более 20 минут. Таким образом, подводя итоги тому, что сказано 
_о влиянии реакции на сперматозоидов, можно сказать: наиболее 
благоприятна для переживания сперматозоидов 
‘реакция слабощелочная. Кислая реакция... очень 


Рис. 120. Продолжительноть › “0 
5 | я а я 
- М№атозоидов барана ) Мань 20 
в сахарно-фосфат- С ---- „ №0 
т _ вом растворе при © ^^ 32 _ №НРбь 1 
ие ИЯ ° различных нонцен- ® < № 
—  Прациях водорд- < _ 78 Г! 
18 -- ных ионов (рН). Хх ет 
+ : 9) % 3. 24 "ИУ 
ре . ` ох Га Н Г 
хз И 
с 20 ! 1 
в й 
5 
ыы а 
- © НЕ 
О Г 
я АКА 
в о 04 в 
а РОЯ 
Е 606 а, а 
с атель 


оводн Показ 
> . 


по искусственному осемене- 
'ерегаться подвергать спер- 
исл 


(РН. 


Жидкость Вязкость 


4 


12" 


Смесь из 4 нормальных эякулятов быка Я 39057 100,0 
аи ский раствор тростникового сахара а 116,4 
Изотонический раствор глюкозы о 92,5 
`Изотонический раствор хлористого натра р р 88,6 


Таким образом физиологический раствор хлористого натра 
‘значительно уступает по своей вязкости сперме, и потому, спер- 
матозоиды в таком растворе оседают очень быстро. Значительно 
медленнее происходит оседание в растворах сахаров, которые бли- 
же по своей вязкости к сперме, Реммеле высказывает предполо- 
жение, что общеизвестное более благоприятное действие сахар- 
‚® Ных растворов на сперматозоидов по сравнению с физиологиче- 

ским ‘об’ясняется именно повышенной их вязкостью. Меттенлей- 
тер получил наиболее продолжительное переживание спермато- 
зондов в жидкости Рингера © прибавкой сыворотки и куриного 
‘белка, что также повышало вязкость. Во всяком случае приходится 
‘учитывать благоприятное действие сахаров как по- 
вышающих вязкость веществ. 

_ Сравнение разных сахаров показывает, что раствор глюкозы 
_ (виноградного сахара) представляет более благоприятную среду, 
_ чем сахарозы (тростникового, свекловичного сахара). Возможно, что 
э ясняется большей близостью вязкости раствора глюкозы 
спермы. бдлеирьесы со ЗЫ р у 

го что вязкость глюкозы несколько ниже, а сахаро- 
выше, чем в сперме (быка)» можно ожидать положительного 
г применения смесей, того и другого сахара. Опыты. 

‚смесь 1 ч. изотонического 

розы | 


ипео. Сато?? повидимому подтверждают = 


Вы. в. № Мы 


`цисто-солевом. Приблизительно тб же получили и японские ис- 


следователи Сато и Очи. 


Шигео Сато? прибавлял к изотоническ 
5 ому раствору глюко. 
об'%ёмы изотоническ . у зы 
ичеые их растворов солей и пол 
результаты. : учил ет 
_ СПЕРМАТОЗОИЛЫ ЛОШАДИ Таблица 41 
Соотношение между глюко- 10:0 (чистый 
` з0й и селитрои {Ма №;) | раствор глюкозы) | 10:0,5 | 10;1 | 10:15 |10:3 
—5==—ы——_—. 
„Продолжительность жизни 
сперматозоидов (часов). . 25 50 45 40 2% 


В этом опыте интересно то, что в отличие от Пояркова при- 
иенен раствор селитры, а не хлористого натра, и получен в 
общем тот же результат. Это показывает; что действие это не 


Рис. 121. Опгеделение оптимального со- 
ОТН шения между из тониче- 
скими ростворами глюк зы н 
Н фо фатной смеси для пеов- 
жиувания сперматозоидов ба- 
рана, 


показатель переживания 


ОБЕННЫЕ СООТНОШЕНИЯ 
Между ИЗОТОНИЧЕСКЫМИ 
РАСТВОРАМИ ФОСФАТОВ - 
(рН- 74] и ГЛЮКОЗЫ = 

$ ее а 


‘может быть получено и с 
ц Очи в находит, что для 
является среда, содержащая 
—2 ч. раствора хлористого 


наилучшее соот и нЕ 


пей 
/о). 1 


} данного вида животного (изотония), сперма различных в в 
| кое давление; ИОВ 

| имеет разное осмотичес | 
И. 2) вязкость жидкости должна быть не слишком НИЗКОЙ; 1 я 
| 3) должно содержаться известное количество электролит. № 
| 4) реакция должна быть оптимальной (рН=7,2—4); ‚№ 
М. _ 5) вводимые в раствор для создания указанных свойств ре 
| вещества не должны быть сами по себе вредны для спермато. 
зоидов; = ‹ 

6) приготовление раствора должно быть просто, вещества, вхо: 
дящие в состав его, дешевы, общедоступны и удобны в сохрань. 
ний и обращении с ними. 

Исходя из этих соображений, рассмотрим искусственные сре. 
ды, применяемые для сперматозоидов. 

1. Физиологический ‘раствор хлористого натра. Обычно приме. 
няемые концентрации — 0,75, :0,85, 0,90%/, — не являются изо- 
тоничными для спермы быка и барана. Как видно из таблицы 49, | 
необходимо применять следующие концентрации: - Е 


Таблица 43 | | 
(Концентрапии | 


Животное (спермз) в весовых 9/,) р. 


а : : Бык 1,06 | 
= Баран 1,13 | 
й г Жеребец 0,95 Е 


° Таким образом первое условие легко может быть соблюдено. 
`В отношении вязкости, как было сказано выше, физиологи- 
ческий раствор является неудовлетворительным. Также и в отно- 

шении реакции: обычно физиологический раствор имеет реакцию 
6,2. Это юб’ясняется тем, что такую реакцию имеет 

я поглощению углекислоты из воздуха дестилли- 
на которой приготовляется раствор. Это обстоя- 
: 9) ° весьма 'неблагоприятные свойства физиологи- 

‘ого расвора, обусловливающие сравнительно непродолжитель- 
ереживание сперматозоидов в этом растворе. В значитель- 
т недостаток может быть исправлен предложенной 

 прибавкой .двууглекислой соды (Ма НСО.) 

‚Ти раствора. Эта прибавка дает реакцию 
Г изменить при этом осмотичес- 

‚ соответ 1 : ть кон: 


цем Хиракава. Он имел такой состав: 
-| Воды... : 


о .. Аналогичный раствор был предложен значительно ранее япон- 


мы Хлористогонатрз.::11::1:::::е 1000, 

: ча : РАВ ватра. ...-.....:::.,:. 00090.00 
Е - Неудобство его в том, что очень трудно манипулировать 
ны $ с такой сильнои щелочью, как едкий натр, и вносить ее в столь 
Вы’ ‚ ничтожных количествах, а ошибки могут повести к очень значи: 

а, ’”тельным изменениям в свойствах раствора. 

нь >: Сахарно-физиологический раствор Пояркова. На основании 
} = вышеприведенных данных Пояркова в практику искусственного 
% осеменения лошадей инструкцией НКЗ 1928 г.был введен комби- 


нированный сахарно-физиологический раствор для обработки губок. 
Приготовлялся он следующим образом: к. 900,0 куб. см 
9°/.-ного раствора сахара доливалось 100,0 куб. см 0,35°/)-нога 
раствора хлористого натра. Сахарный раствор приготовлялся так 
называемым об’емным способом: на дно мерного литрового ци- 
линдра всыпалась. навеска 81 г сахара, растворялась в неболь- 
шом количестве воды и затем доводилась до об’ема 900 куб. см. 
Ввиду значительного об’ема, занимаемого навеской сахара, да- 
леко ‘небезразлично, каким способом приготовлять раствор. 
Другой способ — «весовой» — заключается в том, что снача- 
па отмеривается нужный 0б’ем воды, а затем в него всы- 
пается навеска. При этом об’ем раствора получается больше, чем 
было взято воды, а концентрация — меньше; очевидно при вы- 
числении ‘навески должно учитываться, каким способом будет 
приготовляться раствор. Практически при приготовлении боль- 
ших количеств раствора гораздо удобнее готовить растворы вто- 
цым, весовым способом. : * | 
Сам по себе сахарно-физиологический раствор Пояркова’ яв- 
пяется шагом вперед по сравнению с обыкновенным физиоло- 
ческим. Вязкость его очень близка к вязкости спермы, и пере- 
живание сперматозоидов значительно продолжительнее, чем в 
обыкновенном» физиологическом, но уступает подщелоченному фи 
зиологическому. Недостатком его является кислая реакция. 
: . 106 усовершенствован раствор Пояркова: а) при- 
| давлению ая т Е с.-х. 
вотных; 6) придана оптимальная кция (рН=7, ведением 
Не он иовпентрашин а более удобный об’емный 
приготовления. Переживание сперматозоидов в этом рас-_ 
ходит таковое в физиологическом, 'подщелоченном фи» _ 
ом и сахарно-физиологическом не подщелоченном. 
1 САХАРНО-ФИЗИОЛОГИ ЕСКИЙ РАСТВОР (по Милован т 


` 


_ ВТ д воды (дестиллированной) всыпаются навески ка 
из указанных вешеств и растворяются. | от 
3. Жидкость Реммеле для сперматозоидов быка. Эта среда Е 

* ставляет.собою имитацию солевого состава спермы, оснований 
на уже упоминавшихся. анализах, сделанных Реммеле, ную 


На1 л вол 
ля спермы быка ВОЛЫ (де. 
и д р стиллировавно) 
’ Хлористого натра (№) ,.......,.... 9,5 
®  Двууглекислой соды (МаНСО;) ....:.... 1:0 
`’ Кислого фосфорнокислого натрия (МаНзРО:). .. 0,05 


х 


’ [0 своему ‘лействию на сперматозонлов эта среда занимает 
среднее место между подщелоченным физиологическим и под. 
° щелоченным сахарно-физиологическим растворами. Для сильного 
разбавления Реммеле дает другую среду с добавкой сахара (в 
граммах): 


ра 


На 1 л воды 
а" . (дестиллированной) 
`Хлористого натра (№аС)......... о 8,0 
Сахара тростникового .......... ее 10,0 
_Двууглекислой соды (МаНСО;) ...._........- 1,0 } 
ого фосфорнокислого натрия (МаН.РО,) .....,. 0,05 | 
а А 
4. жидкости РИНГЕРА, ЛОККА, ТИРОДА й 
Эти жидкости имеют следующий состав (в граммах): 
и . В + : На 1 д воды (дестиллированной) 
Жидкость 
Жидкость Жидкость 
Рингера Е Тирода 


те 


матамй (МЕС. 

ты х. . } 
ая ‘сода (Мансо) ^° 

ый. И (МаН.РО,. . 


‘спермы прямые опыты по 
(поставленные в этом отноше- 
тагонистических ионов 6ез- 


— в Вуферные фосфатные среды. Ряд авторов обращал внима. 
в ятное действие на переживание сперматозоидов 
Не называемых буферных смесей. Буферными смесями называют 
ся смеси солей и кислот или кислых и щелочных солей, дающие 
устойчивую реакцию, сопротивляющуюся изменяющим ее факто- 
как-то: 'разбавлению водой, даже прибавке кислоты или 
об, Из буферных смесей наиболее подходящими для спер- 
матозоидов являются фосфатные, поскольку самые фосфорнокис- 
лые соли благоприятно действуют. Смешивая кислый (одноме- 
толлический) и щелочный (двуметталлический) фосфаты, можно 
получить набор сред с определенными рН от 5,0 до 8,4. 


Мо: 


рис, 122. Оптимумы концен- г — 


И: 4 
паи борной 1 ис 
фосфатной смеси |570; 7 


цля  сперматозои- | = — 
ов барана пираз |72:970; 0 
лачных рза«жциях, 
определяемых с от- 
ы _н.шение между ки- 
бл и щелочной (ри-60 
р солью. Орё» 017 Мо 
: №2 Р0+. 9 
ЯН Рбь 1 


044 === - 


1, Кислого фосфорнокислого калия -КН,РО}}. РЕ 
2. Фосфорнокислого натрия (Ма.НРО,)...... "8. 
3. Хлористого натра...... 
ОН... ... 
5. Воды дестиллированной. ‚. 


Е 
2 
в 
- 


<> 
= 
> 


ие: вла т, < ` 100,0 › 


_` Однако переживание сперматозоидов в этой среде из 
лось только часами. - меря, 


В 1929—1930 гг. Милованов 105, основываясь на опытах Ямане 
и Като, разработал искусственные фосфорно-сахарные среды или 


Рис, 123. Зависимость между оп- 

тимальной концентра- 
цией буферного фоо- 
фатного раствора Для 
сперматозоидов барана, 
реакцией его и соотно- 
Шечиями одчозе мещен- 
ного и двузамещенного 
фосфатов. 


’ КОНЦЕНТРАЦИИ ФОСФА!Н 


й 


> и ------ 


204 
6 
а Ма» НРо4 


и ДВУ- 
ФОСФАТАМИ . 

> а ыы ь 

с.-х, Животных. 


№. 


(По Милованову). 


опытов бы- 


Приводим рецептуру этих сред (в граммах): 
р. ФОСФАТНО-САХАРНЫЕ РАЗБАВИТЕЛИ Таблица 43 
о Ма ЕЛИ АЛЯ СПЕРМЫ 
Для спермы 


быка и | 
барана хряка  Жеребща 


: 1 раствор 

Глюкозы безводной ........... 

Воды дестиллированной до обема `'’°. т 1000 1000 
Ц раствор : х 


Калия фосфорнокислого однооснови. (КН.РО,).. 39 : 
Натрия очи слогр А а и за 2,9 
® водного (Ма»НРО,) .... аи 17,8 16,8 15,2 


Воды дестилларованной до об‘ема....... 1000,0 1000,0 1000,0 
Примечание. Г и ПП растворы приготовляю-ся и сохраняются отдельис; 
Смешение их производится не 'осредственно перед употреблением. 

: В работе по искусственному осеменению искусственные сре- 

— ды находят себе применение в следующих случаях: 

_ 1. Для обработки губки при получении спермы губоч- 

ным методом с целью создания в губке благоприятных условий 

среды. Для- этого нужны большие количества раствора, поэтому 

_ он должен быть дешевым и простым. Наиболее подходят для этой 

цели подщелоченный физиологический раствор и 
подщелоченный сахарно-физиологический. 
’ 2. Для промывки инструментов, применяемых для 
искусственного’ осеменения, как-то шприцев, катетров и т. д.— 
те же растворы. . Е о 

3. Для разбавления спермы с целью увеличения об’ема 
эякулята раствор. должен быть в наибольшей степени способ- 

_ ным поддерживать жизнеспособность’ сперматозоидов и строго изо- 

тоничным; наиболее подходящими оказались сахарн о-фо с- 

— _ фатные буферные разбавители. 

_ 14. Для получения искусственной сперм путем раз- 
ия сперматозоидной кашицы, добытой из семяпровода 

‘придатка (эпидидимис),— вопрос мало выяснен, пока можно 


е б ные разбавители; возможно, что не 
1 буд ве или Тирода. 


ОВЫХ ПУТЯХ САМЦА 


Вы 


[е: 


Мочти во всех учениках можно найти указания 
в семенниках спермато` эиды неподвижны, но что ОНИ Н На то, Что 
постепенно подвижносгь, проходя по придатку. Это оси ооретаю 
главным образом на старых данных Келликера К ОСЬ 
1856). Другие авторы уверяли, что и в головке придатк ор 
баки) они не обладают еще движением (Хаммар, Уольке у 
Турнад (Тоитпаде 123—130) наблюдал, что в гол р). 

крысы, морской свинки и кролика все ж 
сперматозоиды, но таких не а [ло. Также — р. 
дены были Вальдейером, Штиглером и другими подвижные с 
Матозоиды, но их движение не было поступательным, Фю >. 


пер "1 в 1886 г. писал, что сперматозойды подвижны г 
в хвосте придатка. й 


Такие сбивчивые представления держались вплоть до 1994 г 
когда выступает ‹о своими ‘работами германский исследова 
тель „Реденц (Ве4епе123). Он тщательно изучил условия пре. 
бывания и поведение сперматозоидов в разных частях полового 
аппарата быка. Оказалось, что на свежем разрезе семенника. мож- 
но непосредственно наблюдать движение сперматозоидов. Он 
брал сперматозоидов из семенника и, действуя на них различными 
щелочными жидкостями, наблюдал движение (мы уже знаем, что 
щелочная реакция: действуег возбужлающим образом на спер. 
матозоидов). То же примерно и со. сперматозоидами из головки 
придатка. Они обладают способностью к движению. Таким обра 
зом надо считать, что сперматозоиды с момента своего 
отделения от клетки Сертоли ужеобладаютспосо6: 
ностью к движению. .- 

Вопрос о ‘созревании сперматозоидов. Однако было замечено, 
что движение сперматозоидов из’ головки‘ придатка’ имеет ‘неко- 
торые особенности. Так Кржишковский и. Павлов 99` (1927) отмф. 
тили, что если поместить’ сперматозоидов‘ из. головки придатка 
в подходящую искусственную среду, то они начинают’ двигать- 
ся не сразу; а через 3—5 минут. Это замедление начала движе- 
ния особенно было велико в тех случаях, когда сперматозоиды 
‘были взяты у мертвого животного через некоторое время после 
йе ” или если предварительно. была прекращена путем пе- 
‹ки сосудов циркуляция крови. Они об’ясняют это действием 
слоты, которая как продукт дыхания всякой живой клетки, 
‘накопляться при отсутствии циркуляции крови. Сперма- 


из атка или ‘из семяпровода не было так 
ь ению углекислоты и в Е И 
отчас, однако и среди них попада- 

пос ОДНАКО СОН не 


меньше была жизнеспособность сперматозоидов из семен: 
никах Нормальные, зрелые сперматозоиды в тех же пони < 
г способны двигаться еще через 9 дня. Таким образом ян. 
ито, проходя по придатку, сперматозоиды подвергаются ан 
изменениям, делающим их более жизнеспособными, более стой: 
кими. Естественно, что внимание исследователей обратилось на 


изучение тех условий, в которых это созревание происходит. 
УСЛОВИЯ ПРЕБЫВАНИЯ СПЕРМАТОЗОИДОВ В ПРИДАТКЕ 


Реденц (1924) получил жидкость из сети семенника' “быка 
(Вее {ез55) и измерил ее реакцию, оказалось рН=7,5, Спермато» 
воиды, находивщиеся в этой жидкости, обладали слабым движе- 
вием. Он прибавлял к ней щелочи — движение становилось очень 
энергичным. Получив содержимое придатка и также измерив ее 
реакцию, он нашел, что она по большей части кислая, в редких 

аях она доходила до слабощелочной —рнН от 6,0 до 7,2. 
В1925 г.он проверил свои опыты более точными методами и по- 
лучил тот же’ результат. Сперматозоиды из придатка, если их 
извлечь со всеми предосторожностями так, чтобы не изменить 
условий, в которых они находятся, неподвижны. Если их 
поместить в щелочную среду, они начинают двигаться. Реденц 
высказал такое предположение: в придатке благодаря дыханию 
сперматозоидов происходит накопление углекислоты, которая 
ий создает кислую реакцию. Эта кислая реакция и приводит 
сперамтозоидов в состояние неподвижности. Однако тут являет- 
ся некоторое противоречие: если мы возьмем нормальных, зре- 
лых сперматозоидов и поместим их в такую среду слабокислой 
реакции, то они не прекращают движения, а продолжают дви» 
гаться ‘в течение 2—4 час. не менее энергично, чем при нормаль». 
ной для них ‘реакции. Реденц высказал предположение, что в 
этом именно и состоит процесс созревания сперматозоидов в при- 
датке, что они становятся стойкими по отношению к кислой реак- 
° ции. Биологическое значение этой стойкости очень велико. Во: 

влагалище самки дко может быть кислая реакция (при вос» 
пер вагинитах и пр.). Способность  пере-. 
подвижности кислую’ реакцию в течение 
т быть вполне достаточной для проникнове- 
шейку матки, где, как мы увидим ‘ниже, 
ная. Каким’ же образом сперматозоид при- 
ность к кислой реакции? Реденц вы 
что” сперматозоид обволакивастся сли- 

00 [2 


1924) о защитной пленке «Ргоесёпё т» вокруг сперматоз 
В 1929 г. румынскому гистологу Попа 8$ удалось При помошь 
специальной окраски увидеть эту липоидную оболочку. ай 
сколько позже Попа и Марца (Рора её Мага 14, 1929) учи 
| Е химический состав. Она оказалась состоящей главным Юра “ 
| из лецитина. Они нашли, что наибольшее скоплениие лецитина 
| находится в области тела сперматозоида, т. е. части, управляю- 
1 щей движением его. У разных животных обилие лецитина было 
различным: больше всего у морской свинки, меньше всего у со. 
баки. Образование этой оболочки надо себе повидимому пред. 
ставлять так, что, протискиваясь по каналу придатка, спермато- 
зоиды обволакиваются продуктами, выделяемыми клетками эпи- 
телия придатка. Обволакиванию способствует относительно гро- 
мадная внутренняя поверхность канала. У быка например (по 
Реденцу) сперматозоид должен пройти по придатку около 30`м, 
Чрезвычайно тщательные и подробные исследования по Во- 
просу о физиологии придатка провел также германский гистолог 
фон-Ланц (уоп Г.апг 134). Он подтвердил почти все выводы Ре. 
а денца, но не согласился с предположением Реденца о накоплении 
8. углекислоты как. причины кислой реакции в придатке. Он возра, 
у жает, что В ЖИВОМ придатке не может быть такого накопления, 
Е поскольку прилаток. имеет прекрасно развитую сеть кровеносных 
Е. ` капилляров. При помощи очень точных электрометрических из- 
мерений * он нашел, что действительно в хвосте придатка, реакция 
кислая (табл. 44), а именно рН — от 6,3 до 6,9. Если бы рас- 
суждать по Реденцу, то у молодых половонезрелых животных, 
у которых. сперматозоидов в придатке еще не было, кислая реак- 
ция не могла бы образоваться. Однако, как видно из таблицы 44, 
_У них реакция ничем не ‘отличалась от реакции взрослых живот“ 
ных. Вывод: причина кислой реакции — не в дыхании спермато- 
зоидов. - 
’ Для того чтобы выяснить, не поступает ли кислая секреция 
‚или вызывающее ее вещество из семенника, он перевязал под: 
водящие канальца (РиссаЙ еНегегёез) самцам крысы и определил 
нерез достаточный промежуток времени реакцию. Ола осталась 
ль же кислой. Также пе изменило положения и полн-е ‚удале: 
ника (табл. 44), и только когда он удалил и вгорой 
обоих оставшихся ролатках изменилась реакция, 
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Ая КИСЛОТНОСТЬ СОДЕРЖИМОГО ХВОСТА ПРИДАТКА таблице в 


Ж——ы—=—ы—ы—ы—=>— 
т реАНИ Средние Грани- 


рот цы коле- 
колебаний | Уклонения | с.„„д | отклонения 


Животное Наибольшие 


Число 
измер>ний 
РН среднее 


ые  нор- ' 
_ мальные кпылы 
’_ Определение с | т | | 
- водородом . 8,61! ВВ о | — В | ыы фе. 
Орелехьние < я ‚611 5,55—6,72 | 0,06--0,17 6,3 ра 0,31--0,29 
глекислотой | 16. 48 7_ 059 9169 5 
Е поло ни 6,37—6,60 | —0,12--0,12 |6,3—6,6] —0,18-5012 
вонезгелые . | |6, —0.1: _во9| —09 
ВЕ сбевязанкы: | 58 6,45—6,60 0,13--0,09 |6,3—6,9\ 0,28 0,33 
ми подводя- | | 
щими каналь- | 
оЦами и. : 
Однос" ороние 
кастрированные 
` (удален только 
семенник, поч- | 
даток оставлен) 10 в 6,51—6,70 | | —0,044-0,09 6,5—6,1| —0,11—0,09 
Двустогоннее | | | | 
` улаление семен- | | | 


15. 6, . 6,49—6,65 | |-овов 6,4-6,7 —0,17-—0,13 
| 


ников (ппид?т- 
| =0,21--0,13 


ки оставлены) . Зы 1,10-7,35 | —0,17--0,08 |7,0—7,4 


о в м она’. 


р ны з | 
> ан в, 16 ,019-—6,28 3 =Оллеоле 5, ол оаония 


; На основании своих работ и данных других исследователей 
Е а так рисует судьбу оо оаяенихся от клеток 
_ Сертоли: 


| хвосте ый 
уе придатка, х 


сперматозоиды готовы, слабощелочная реакция семенника В 
ждает движение их хвоста, и они направляются по системе, 
нальцев семенника в головку. придатка и проток придатка (Оцс 
ерупиз). Здесь благодаря повышенной концентрации [-ионо 
кислой реакции) движение тормозится, и они останавливаются 

ремя, требующееся на этот путь, определяется условиями жизни 
индивидуума. По вычислениям Экснера на человеке и Лоде ина 
собаке они проходят его менее чемв2 дня. У мыши (Ланц) послед. 
ние сперматозоиды требовали 3—6 дней, чтобы пройти от канальцев 
семенника до 2-го отрезка хвоста придатка. Роль в этом “движеяии 
подводящих канальцев (Рис еЁЙегегиез) еще не ясна. Вопрос 
о том, что поглощают или отделяют безресничные клетки, еще не 
разрешен. Наверное мерцательные клетки канальцев (рис. 138) 
двигают жидкость в просвете канальцев, Последние данные 
позволяют заключить, что они движутся против хода сперма. 
тозоидов. Это мешает смешиваться секреции обоих участков с 
их различными свойствами. Жидкость, образуемая секрецией 
эпителия канала придатка (Дисиз ер!14ут!з), обладает высокой 
концентрацией Н-ионов (рН = 6,48—6;61). Она имеет сильно выра: 
раженные буферные свойства и’ противостоит даже сильным вне- 
шним воздействиям (направленным к изменению ее реакции). Нель- 
зя представлять себе торможение движения сперматозоидов в 
хвосте придатка ‘как результат дыхания сперматозоидов. Это — 
сей специфической деятельности эпителия хвоста придатка, 

пустом хвосте придатка реакция не меняется. Накопление 

и хранение сперматозоидов: в придатке имеют громадное значе- 
ние для обеспечения размножения. Во время полового‘акта’ муску: 
листые стенки придатка сокращаются, выталкивают сперматозои- 
дов_в семяпроводы. Далее в мочеиспускательном. канале происхо- 
дит благодаря встрече с щелочным простатическим секретом воз- 
„буждение движения сперматозоидов. . | 
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ЯВЛЕНИЯ, СОПРОВОЖДАЮЩИЕ СОЗРЕВАНИЕ СПЕРМАТОЗОИДОВ 


``Биологический смысл этих явлений видимо в том, что вместе 
с остановкой движения сокращаются: до минимума все жизненные 
ы сперматозоида (в особенности дыхание), а значит и со- 
ование энергии, запас которой у сперматозоида 
обс1 во превращает придаток в хранилище 
о су о роли придатка как склада 
атимся к тем процессам, которые 


| 
| 
| 


_дазы), но что сперматозоиды, побывавшие в придатке и способные 
ельно и интенсивно двигаться, всегда обнаруживают 
сутствие оксидазы. Если смешать сперматозоидов из семенника 
‘с жидкой частью спермы, они получают способность давать поло- 
жительную реакцию на оксидазу, в то. время как сама по себе 
жидкость спермы проявляет только незначительное окислительное 
действие. Таким образом Серени пытается подойти энергетически 
к вопросу о созревании сперматозоида: незрелые сперматозоиды 
не имеют орудия для получения нужной для движения энергии — 
окислительного фермента. Е 
” Другое, уже ясно видимое изменение сперматозоидов при 
их .дозревании в придатке,—это перемещение и исчезно- 


‚ Рис. 124. Сперматозвиды из хвоста придатка баранз. 


. У значительной части сперматозоидов. видны протоплазма- 
ие капельки у заднеи части тела, небольшая часть их 

капельки. у шейки; остальные уже утратили их. 

: ая (Фото Милованова с натуры); 


ом, 


ма’ ческой капли. Дело дя 
идов из придатка, то 
менее шарообразн 


считает эти капли остатками материнской клетки, ко 
‘только доставляют питательный материал сперматозои 
служат для того, чтобы сделать двигательный аппарат спе |. 
ида способным выполнять свою функцию. Поэтому он Е ь 
вает «киноплазмакугель». Если мы припомним процесс ре о 
ния сперматиды в сперматозоида (рис. 125), то Увидим в. а 
время как ядро клетки превращается в головку сперматозонл" 
хондриозомный аппарат — в осевую нить, концевые пуговки и м. 
дриозомные кольца, остальная протоплазма клетки должна куда г 
исчезнуть. Часть ее обволакивает осевую нить хвоста и спи е 
ный аппарат тела сперматозоида, образуя сократительную . 
топлазму; служащую для движения, а излишек ее и озтае 
шейки сперматозоида в виде протоплазматической капа 
’ 


Торыв В 
Ду, но 


Рис. 125, Преобразование спер- 
матиды в спермато- 
зеиды, 


@— осевая нить; 4—дисталь- 
ная иентриоль (опорная пу- 
гов«а); р — проксимальная 
центриоль; — иентрозомное 
кольцо; ^ — ядро спермати- 
ды и сперматозоида; $— 
остаток протоплазмы-спер- 
матиды на теле сперм.то- 
зоила (протоплазматическая 


капля). 


(По Мевесу — из  Завар- 
зина). 


характ 
осле ра 


немногие сперматозоиды (от 1 до 400/) им 
получил от одного быка два мБ а 
в полчаса, то оказалось, что во втором эякуляте 507/, спе зы. 
в имеют протоплазматические капли. Реденц Наблюдая, 
что в хвосте придатка уже нередко встречаются сперматозоиды 
капли. Он же твердо установил, что сперматозоиды быка в 
головке придатка имеют каплю, расположенную у самой шейки 
сперматозоида (рис. 126), тогда как взятые из хвоста придатка 
каплю на заднем конце тела сперматозоида, там, где 
” оно переходит в хвост (рис. 126,). Отсюда Реденц сделал вывод, 
то по мере созревания и продвижения спермато- 
зоида по придатку происходит и перемещение ка- 
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рис. 125. Сперматозоиды быке. | 


ей 


чается гипертонический‘раствор, поэтому на сухих мазках об 
` не видно этих капель или они сильно уменьшены в разме ы 
Характерно, что еще в 1856 г. Келликер 10? изобразил (рис. 19 
не только протоплазматические капли, но и их перемещенае ы 
это видно на приводимом рисунке Келликера, Однако понадоб» * 
80 лет для того, чтобы понять их значение. Это перемещен 
капелек дает возможность под микроскопом судять о тепене 
зрелости сперматозоидов. При нормальных условиях в сперме 
протоплазматические капли отсутствуют. Если проязводятель из 
пользуется чрезмерно, т. е. ему даются слишком частые садки 
то сперматозоиды не успевают пройти нормально весь путь по 
придатку и выбрасываются недозревшими. Первым» признаком 


Рис, 127. Спеоматозоиды из разных ча. 
стей полового аппарата самца 
кролика, 


1 — из семенника; 2 — из головки при“ 
датка; 3— из хвоста придатка; 4 — ИЗ 
семяпровода (семенного пузырьва). 


(По Келликеру — из Лесбра) 


; узки является появление сперматозоидов с капелькой у 
заднего конца тела сперматозоида (из хвоста придатка`, ‘а ‚при 
‘далеко зашедшем опустошении придатка появляются и спермато- 

оиды с капелькой у шейки (из головки- придатка). Повидимому 
ствует и состояние упитанности самца. При’ голо: 
отся эти капельки в больших количествах. Кроме 


иметь в виду, что. повидимому сперматозоиды < 


ными. Данные Юнга о 
в из головки придатка 
но поэтому применять 
искусственно. о ссемх- 


Напротив Реммеле в своих опытах н 
ность переживания у тех и у других о 
тозоиды, уже утратившие капельку (из э 
энергично. Он Считает их более пригодн 
как более зрелые и возбудимые. В одно 
после полового акта были извлечены из 
и те их них, которые еще имели капе 
движение. 

Перейдем теперь к рассмот 
сперматозоидов. 
‚ Как мы уже сказали, кислая 
рю энергии сперматозоидами. 


ашел, что продолжитёль- 
динакова, но что сперма. 
якулята), двигались более 
ыми для оплодотворения, 
м из его опытов у коровы 
влагалища сперматозоиды, 
льки, имели только манежное 


рению роли придатка как склада 


реакция сводит к минимуму поте 


МОШСНКА КАК ТЕРМО`ЕГУЛЯТОР 


Кроме кислой реакции еще другой фактор способствует сохра- 
нению сперматозоидов в придатках. Это — пониженная темпера- 
тура. Как ни странным это может показаться, однако в мошолчке 
животных температура не равна температуре тела, а значительно 
ниже, : 

Американские исследователи Мур и Квик!37 изучали темпера- 
туру внутри мошонки при помощи термоэлектрических иголь- 
чатых элементов. Оказалось, что всегда при внешней темпе- 
ратуре, более низкой, чем температура тела, ив мошонке тем- 
пература оказывалась ниже. Так например при температуре на- 
‘ружного воздуха 14°С в мошонке оказалась температура на 7” ни- 

` же, чем в брюшной полости. Мур и Квик идуг дальше и считают, 
что мошонка является своеобразным местным тер- 
морегулятором. В жаркую погоду или у разгсряченного рабо- 
‘той животного мошонка вместе с семенниками отвисаег — напри- 
мер у мериносовых баранов — нередко до земли и подвергается 
таким образом наибольшему охлаждению. В холодную погоду, 
_ наю т, мошонка с”еживается, семенники подтягиваются кверху, 
таким ооразом предохраняются от чрезмерного охлаждения. 

Квик делали опыты искусственного крипторхизма (ну- 

ин я ‘семенники с придатками в брюшную полость. 
7 дней такие самцы оказывались бесплодными, ‘и 
семенных канальцах нельзя было обнаружить сперматозоидов. 
ледователи возвращали семенники в мошонку, и через 2 недели 
генез и плодовитость левы 

7 г. опыты Мура и Квика были полностью 


исчезают и в придатке. : Е 
Именно влиянием высокой температуры брюшной полости 
об’ясвяют Мур и Квик бесплодие крипторхов (нутрецов) 
Еще раньше такое предположение было высказано Кру 
(Стеж\0, 1922). У крипторхов сперматогенез имеет место только 
короткое время после наступления половой зрелости (1—2 года 
| у людей), а потом семенная генеративная ткань дегенерирует, но 
интерстициальные клетки остаются. Кру предполагает, что ас. 
перматическое состояние таких семенникоз получается благодаря 
высокой температуре внутри брюшной полости по сравнению с 
мошонкой. у 

Биологическая несообразность — нахождение такого ценного 
органа для продолжения существования вида, как семенник на 
| месте, где он легко подвергается всевозможным повреждениям, 

находит свое об’яснение, 

Как возражение можно было бы указать на животных, у кото 
| рых семенники находятся внутри брюшной полости (например 
|: Рыбы, амфибии, пресмыкающиеся, птицы, а из млекопитающих: 
| слоны, киты, а также однопроходные и сумчатые). 

Однако холоднокровные животные, наоборот, являются под- 
тверждением указанной точки зрения. Отсутствие высокой гу- 
бительной для сперматозоидов температуры в брюшной полости 
ме вызывает у них и необходимости в таком «холодильнике», 
как мошонка, 

` Птицы согласно соображениям, высказанным Реммеле, также 
яются исключением, подтверждающим правило: у них при: 
вовсе не служит хранилищем сперматозоидов и в боль- 
шинстве сл} оказывается пустым. Кроме того у диких птиц 
половая! резко сезонна, Вне сезона, по данным Аль 


| 5 
| матозоидов при этом в семеннике больше не образуется, Они 


: В дес, у воробья почти невозможно найти семенников. К сезону 
еменники ‘достигают относительно громадных размеров, начи- 
‘нают продуцировать сперматозоидов, которые не задерживаются 


‘половом ‘аппарате благодаря интенсивности, половой жизни сам- 
цов птиц в период сезона. Петух, имеющий «сезон» круглый год, 

же обычно не дает сперматозоидам задерживаться в придат- 
ческих шариков у птиц нет: сперматозоиды 

а уже зрелыми. 

их китообразные не имеют мошонки. Ясно, 
‚холодной воде мошонка явилась бы органом про- 
их млекопитающих половой сезон ‘бывает 
ткого времени весной или осенью, и у них 


и 


м Особую роль Немилов отводит эпителию придатка как барьеру, 


защищающему половые клетки от ядов, находящихся в организме. 


м Эта точка зрения юб особых свойствах проницаемости клеток 
Иру Рис. 128, Зантелий подводящих 
- к’ ® канальцев. 
а 

ч. | 
< | 
Ник и а, с, @— клетки, выделяющие 
енд, ` секрет; 6—мерцательные клет- 

> ки, 

х, у р 8 (По Элленбергеру) | 
ИтаюЩих - эпителия придатка находит подтверждение в работах Ланца, ко“ 


торый считает, что кислая реакция в придатке устанавливается 
ЮТСЯ ПОД. благодаря избирательной проницаемости этих клеток для В 
окой ту. ОН:-ионово. Большое значение имеет и нервно-мускульный ме- 
Й плс ханизм придатка, регулирующий растяжение его стенок и степень 

наполненности. Переполнение придатка сперматозоидами являет- 
| ся раздражителем. Немиловым прослежена секреция клеток при“ 


Е ©) у Рис. 129. бекреция эпителия канала при- 


датка. 


га 
а— отделившаяся от клетки капелька 
секрета; 6 — капля секрета, висящая на 
тонкой ножке (с), образо ави'ейся вслед- 
ствие растяжения кутикуля. ного кол- 
пачка; 4 — включения в протоплазме; 
е— капля секрета, ра`тягиваюшая ку- 
тикулярный колпаче вножку; /— ядро; 

° #— н.ружный слой ко‘иче ких или 
круглых клеток фагоцитарной при- 

- роды. | ) 


‚(По Немилову). 


хранение сперматозоидов В придатке,— это кислая реакция и по, 
виженная температура. Теперь возникает вопрос: а как долю 
могут сперматозоиды сохранять свою Подвижность И оплодоть 
воряющую способность, находясь в придатке: 

’ Наиболее точные опыты в этом направлении были постав. 
лены Хаммондом и Асделлом в Англии в 1926 г. (Напитопа апа 
Аздей 122). Самцам кроликам делали двустороннюю перевязку ка- 
нальцев, подводящих сперматозоидов из яичка в придаток (Вис 
еЁегетиез). Таким образом при случке такой самец мог выделить 
‘только тех сперматозоидов, которые находились к моменту опе» 
раци у него в придатках; приток свежих сперматозоидов из яичка | 
был прекращен. Самцов выдерживали после операции разное 
число дней и потом двали им покрыть по несколько самок, | 

” Если получался приплод, это значило, что сперматозоиды, на- 
ходившиеся к моменту операции в придатках, со> ранились живы- 
_ ми и способными вызвать оплодотворение. Оказалось, что пре: 
дельным сроком сохранения сперматозоидов бы* 
ло 38 дней. После этого срока и до 60 дней с момента опера 
ции можно было найти в придатках живых сперматозоидов, но Но 
оплодотворения не получалось. 
», Падение плодовитости происходило следующим образом: 


Срок выдерживания °/, плодовитых | 
самцов после операции самцов | В 
О дней ..,..... 89 


зоо 


эр фо 


а 20 


. По числу детенышей полученные ‘пометы были не менее чем 
нормальные. Эти опыты показывают кроме того, что подвиж* 
ность сперматозоида сохраняется дольше, чем его 
юплодотворяющая способность. 

” Так же Хеллер (Не|Нег 143, 1928) определял продолжитель- 
ность переживания сперматозоидов в придатках крыс и морских 
свинок. Он не органичивался перевязкой подводящих канальцев, 
‚а удалял семенник совсем, оставляя придаток с содержавшимися 
перматозоидами в мошонке или вводя его в брюшную по* 


“ | 


Таблица 46 


Продолжительность жизни спер- 
матозовлов 


®* 
„в изолированных | в придатках, вье- 
юшн: 


_ | придазлках, оставл. | денных в 6 
з в мошонке 


‚` К сожалению не сделано еще соответствующих опытов с круца 
НЫМи С.-Х. ЖИВОТНЫМИ. 
› _ Имеются, правда, некоторые наблюдения над переживаемостью 
сперматозоидов в половых железах, из’ятых из организма. Так 
наблюдали это в придатках, извлеченных при кастрации вместе 
с семенником и сохранившихся при температуре около 3°С. 
охранение способности к движению у сперматозоидов: 8 5у- 
ток у ‘быка, 7 суток у лошади и 7% суток у собаки. з 
1924—1925 гг. Иванов (Гуапом 146, 1926) попытался полу- 
чить оплодотворение сперматозоидами, сохранившимися в придат- 
ках кроликов и морских свинок. Но из осемененных им 40 кроль- 


самок чих и 3 морских свинок сперматозоидами, выдержанными в приз 
ид, а, датках от 2 до 19 суток, ни одна самка не дала приплода. По- 
съ живы. | видимому это надо об’яснятгь технически неправильной постанов“ 
что п ых кой опытов (об этом см. выше). 
ов в. В. В. Половцева 145 получала удачные оплодотворения при 
та . искусственном осеменении сперматозоидами, взятыми из при- 
е датков, из’ятых из организма вместе с семенниками и сохраняв“ 
. шихся при температуре 1—2°. Перед осеменением сперматозоиды 


разбавлялись локковской жидкостью. Удавалось получать оплодо- 
творения до 7—8 сугок после из’ятия придатков из организма. 
Некоторый интерес представляет также переживание спер- 
матозоидов в половом аппарате после смерти. Этим интересон 
ем валась судебная медицина с точки зрения возможности по со- 
- ) стоянию сперматозоидов установить время смерти или убийства. 
Однако работа Отто Шмидта 146 показала, что время пережи- 
вания сперматозоидов в трупах очень сильно варьирует. У одного 
погибшего при несчастном случае сперматозоиды были обнару- 
жены живыми через 24 часа после его смерти, а у одного повез 
шенного — через 42 часа после смерти. Это — случаи исключитель* 
но долгого переживания. В большинстве случаев оно было мень- 
ше. Как соБершенно исключительный случай Шмидт приводит наз 
блюдение, что при одном вскрытии трупа спустя 5 дней (122 часа) 
после смерти были найдены живые сперматозоиды, 


ФУНКЦИЯ АМПУЛ СЕМЯПРОВОДА 


Кроме придатка функцию сохранения сперматозоидов могут 
выполнять и ампулы семяпроводов (ампулы Генле). У барана 
а они достигают особенно мощного развития и могут вме- 
значительное количество сперматозоидов. К сожалению 


кость его. переполнена обломками сперматозоидов — «дет 

| из них. Под влиянием каких агентов происходит это разрушен 
м. сперматозоидов, — еще не выяснено. Возможно, что здесь Имеется 
| явление фагоцитоза. Некоторые авторы считают, что олНой ра 
ВВ функций семенных пузырьков является разрушение ИЗЛИШНИХ 
| сперматозоидов. 


В хи 


ПОЛОВОЙ АКТ, ЭРЕКЦИЯ, ЭЯКУЛЯЦИЯ 


Способность производителя к совершению по- 
повогю акта зависит в основном от двух групп явлений, °С 
одной стороны} `необходимо нормальное строение поло. 

х ВОГО ‚аппарата производителя, а с другой р— необходимо нали- 

чие полового влечения. | 
® Половое влечение определяется главным образом теми ве- 
ществами (гормонами), которые выделяются в кровь половой же: 
лезной. Эти вещества перестраивают все поведение животного и 
собственно создают половое влечение. Таким образом выра: 
ботка половых клеток является далеко не единственной функ 

‚ Цией оеменников; они кроме того энергичнейшим образом пе“ | 
с рерабатывают проходящую через них кровь, рассылая таким ой- | 
разом своих агентов буквально по всем клеткам тела. Нижесле- 
дующая табличка показывает, как обильно в связи с этим снаб. 
жаются семенники кровью по сравнению с другими органами, да- 


же такими важными, как сердце и мозг. 
ОСЕТелЬНЯ окружность кровеносных сосудов (общая ок: 
_ ружность сосудов, питающих половую железу, принята за 10) 
еду (по А. В. Немилову 144): | 


Общая 
Органы окружность 


Семенные железы 


> 


РТУ 


. 
. . 
и: а еек, Бр, * 
. 


завез 


. 
. 
. 
. 
. 


Же... «о - 
.. 
И ‹‹... 


> 


видно, что прод . оду ктам, вырабатываемым семен» 
ы дост “широкие пути для распростра- 


ел 


ЭРЕКЦИЯ 


Перед половым 
ности возбуждаться видом и запахо 


половом аппарате: пещеристые 
истое т г : 
нала наполняются кровью. В ы еее фи = 
гость и эластичность, необ ты фаил. 
самки. Кроме того , а для введения его в влагалище 
я 6 У рогатого скота имеется так называемый 
рр гио полового члена. Этот изгиб при напряжении 
полового члена выпрямляется, и благодаря этому половой член 
ОА из краиней плоти. Эти изменения называются эрек: 
+ у | ПИРИ Г | ; 

Но Маршаллу. механизм эрекции заключается в основных 
чертах в следующем: прежде всего увеличивается в размерах 
БиЬиз (луковица у основания полового члена; У жвачных она 
Слабо развита), а потом набухание распространяется на пеще- 
ристые тела члена и доходит наконец до головки. Если пере- 
резать член в расслабленном состоянии, то только незначительное 
количество (венозной) крови вытечет из раны; если ту же самую 
операцию сделать во время эрекции, поток крови чрезвычайно 
увеличивается, и кровь становится вместе с тем светлой, арте- 
риальной по окраске (Экхард — ЕсКБага 148, 1863). Франсуа- 
Франк 143 наблюдал, что половой орган в процессе эрекции по- 
лучает весьма значительное увеличение в размерах еще ‘до того, 
как кровяное давление достигнет вен. 

Ловен (Гоуеп 150, 1866) показал, что вены полового члена 
пропускают в состоянии эрекции в 5 раз больше крови, чем в 
состоянии покоя. Тот же исследователь нашел, что ‘в то время 
как обыкновенно артериальное давление в половом члене состав“ 

‚ ляет около половины давления сонной артерии, во -время. эрек- 
_ ции оно достигает 3/, его. Увеличение количества крови в органе 
<опровождается повышением температуры (Ке(цегег!5т, 1902). 
®° Несомненно, что эрекция полового члена производится ча- 
стично сокращением седалищно-пещеристой мышцы (М. 151оса- 
уегпозиз или М. егесог реплз) и луковично-пещеристой (М. Бао- 
‚хе ‘часть волокон которых проходит через отводящие 


: вь сосуды, и таким ‘образом задерживается отток крови 
а В, Гюнтер153, 1837, Кобельт15*, 1851). Результат 

этого сокращения тот, что в то время как кровь может свободно 
‘расширенные ‘сосудистые полости полового члена, 

кивается, что приводит к дальнейшему напряжению 
у сдавливаются еще более, 
полового члена также 


Рис. 130. Разрез эректильной ткани 


4 — трабекулы; & — венозные простран- 
‹ тва; с — мускульные волокна, ра зрезан- 
ные попегея; @— мускуленые волокна 
разрезанные вдоль. Е 


” разбросаны в трабекулах пещеристых тел, участвуют в процессе 
эрекции, но затруднительно точно определить их роль (рис. 130). 
_ Нервный центр эрекции, как вообще думают, лежит 
в пояснично-крестцовом отрезке спинного мозга (рис. 131). 

{ исленные исследования подтвердили, что он расположен 
не в спинной части его и не в головном мозге. Так Гольц 


Поясчично - крес `цовов нервное сплетение у рогатего 


олусхематично). 

е ветви поясничных нервов; 1-—\ — вентральные ветви 
1 — подвздошно-подчревный нерв {М№. с! Урора$сиз); 
Г мы ;2 одвздошный пахо- 


(Соне 155, 1873/74 г.) пока. 
ы зал, чт 
мозга в поясничной обяясти ей ха перерезка спинного 


: рушает рефлекса э - 
ции. Браше (ВтасЬе! 156, 1839) показал, что при = рр ее 
способность также и эякуля п Бен: 
ЕО каудальва и © Мюллеру (МаШег!6т, 1902) 
ьная (хвостовая) часть спинного 
мозга нужна для сохранения эре 
лекса. Мюллер вызывал эре Е В р. 
рекцию у собаки трением полозого 
злена при полном разрушении всей поясничной об 
сти и краниальной части крестцовой об ой обла- 
ласти. Тем 
", не менее известно, что эрекции (а иногда и эякуляция), по крайней 
и - мере у человека, могут быть вызваны стимулом из головного мозга 
Ра 1 = эмоции). Интересно, что Будге (Виаяз 18, 1878) и 
з кхард (ЕсКРата 148, 1863) были в состоянии вызвать "эрекцию 
полового члена электрическим раздражением шейного 
отрезка спинного мозга, варролиева места и ножек мозга (Ропз её 
стига сегебг!). Тот же результат получен Пуссепом при раздра- 
жении определенного участка мозговой коры. Реттерер 151 (1902) 
установил, что легче вызвать эрекцию посредством внешнего разд- 
ражения у собаки с перерезанным спинным мозгом, чем у пормаль- 
Ной собаки. Экхард!8 первый показал, что половой член 
собаки можно привести в состояние эрекции раз- 
дражением определенных нервов, которые он на- 
Зывает Мегу! ег! хеп(ез. Эти нервы (вазо-дилаторы) отхо- 
дят у собаки от 1-го и 2-го крестцовых нервов и в 
— некоторых случаях такжеот 3-го крестцовогонер- 
= ва. Гаскелл (СазКе! 15°, 1836) показал, что у кролика эректорные 
нервы отходят от передних (но не задних) ветвей 2-го и 3-го 
ых нервов. Мора (Могае 160, 1890) также нашел, что у 
°— собаки эти волокна продолжаются только в передние ветви 1-го 
° и 2-го крестцовых нервов. Отмечается, что наиболез сильный 
_ вре ый эффект вызывается раздражением 3-го крестцового 
‘нерва, а 1-го и 2-го — более слабый или его вовсе нет. 
° Самый половой акт состоит из двух моментов. Прежде всего 
водитель вводит половой член во влагалище самки и делает 
движений, вдвигая и выдвигая его. В отличие от дру* 
ных эта фаза полового акта.у рогатого скота занимает 
›емени, в особенности у быка. Затем слелует силь- 
к, который бык или баран производит при помощи 
вводя при этом половой член глубоко во влагалище, 


ног, 
_ момент происходит выбрасывание семенной жидкости, 
3 м 


$ 


содержимое пузырьков В эякуляторные протоки И дальше в про- 
статическую часть мочеиспускательного канала. Мускулатура, 
охватывающая каждую трубочку простаты, также в свою очередь 
сокращается и выталкивает содержимое в мочеиспускательный 
канал. Проникновение всех этих секретов в мочевой пузырь 
предотвращается набуханием семенного гребешка, или холмика 
(СоШсшиаз зепшаН$ или Сиза игетае), которому видно помо. 
| гает и сокращение сфинктера мочевого пузыря. Наконец разгруз- 
ИВ ка мочеиспускательного канала от всех этих секретов произво- 
| °  дится ритмическими сокращениями лукозично-пещеристого муску- 
| ла (М. ББосауегпозиз) и седалищно-пещерского (М. 15со- 
| сауегпози5), которые опустошают канал и придают значитель- 
скорость струе жидкости, вбрызгиваемой во влагалище самки, 
сы и барана эякуляция происходит чрезвычайно быстро, и 
семенная жидкость выбрасывается с большой силой. Иногда 
случается, что эякуляция происходит мимо влагалища. В этих 
случаях можно наблюдать, что сперма выбрасывается на расстоя- 
Г нии нескольких метров. 
‚ _ Диссельгорст. (Р1ззеШогз 161, 1904) считает, что эта энергия 
. и быстрота выбрасывания семенной жидкости у самцов рогатого 
\ скота становятся возможными благодаря сильному развитию у 
ы них ампул Генле, в которых накопляется перед эякуляцией спер- 
матозоидная масса, поступающая из придатка. Наоборот, у жи- 
вотных с медленным течением полового акта, как собака, кот 
‚ Или, боров, ампулы почти не развиты. Рисунок 133 иллюстри- 
°  рует это положение. 

По Маршаллу:? «эякуляция — рефлекторный акт некоторой 
сложности, вызываемый более чем одним центром спинного 
мозга». Центр для последнего момента — выбрасывания секре- 
тов из мочеиспускательного канала — должен быть тот же, что 
и для эрекции, так как мускульный механизм в значительной 
‘степени одинаков в том и в другом случае. Основной центр 
эякуляции повидимому —в поясничном мозге. Бра- 
ше (ВтазБеё 156) наблюдал эякуляцию после того, как все связи 
с высшими ыы были перерезаны. Ланглей и Андерсон 
 (Тапёеу ап Апаегзоп 162, 1895) нашли, что в то время как центр; 
вляющий работой наружных половых органов (эрекция по- 
члена), находится, как мы видели выше, в крестцовом 
внутренние половые органы иннервированы 
ничного мозга. В результате большой серии опытов 
новили, что (у кота и кролика) внутренние половые органы 
т двигательные нервы от передних ветвей 
и 5-го поясничных нервов, а иногда и 2-го. Эти волокна 
татический наружный мезентериальный ганг- 
‘свой путь к подчревному нерву 

ние этих волокон у кота и кролика 
й _всей- мускулатуры семяпроводов 
при. этом укорочение семяпро- 
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жении наружного мезентериаль- 
глия, упоминавшегося выше. Особняком 


(Вешу 164, 1886) от 
ом, что раздражение 
малого ганглия, расположенного на наружной сто к 


на уровне почечной вены, способно вызвать внезапную эяку- 
ЛЯЦИЮ. 
Простата иннервирована волокнами, идущими как от под- 
чревного нерва, так и от эрогенных (Мп. ейверез). Послед- 
ние — чисто моторные нервы, тогда как подчревный —и мотор- 
ный и секретный. Экхард (ЕсКЪага 8) нашел, что раздражение 
эрогенных нервов (№. емоегиез) вызывало выбрасывание ‘про- 
‚ статического секрета в мочеиспускательный канал. Леб (Гоеь 163, 
1886) получил то же действие при раздражении подчревного 
нерва. Миславский и Борман (М1алузКу ип Вонрапи 165, 1898) 
подтвердили эти наблюдения и нашли, что раздражение под- 
чревного нерва вызывает сокращение мускулатуры и одно- 
временно усиливает секреторную активность в железистых клет- 
ках. Секреция продолжалась все время, пока раздражение имело 
: место. Позже Фогге (Кодве 166) подтвердил моторную деятель- 
} ность подчревного нерва на мускулатуру простаты. 
Семенные пузырьки ‘иннервируются волокнами из состава 
подчревного нерва, отходящими от спинного мозга в 9-м, 
3-м и 4-м поясничных нервах (АКизи 167, 1903). 
° Наконец куперовы железы получают волокна от срамных 
_ нервов (Матзва! 12), 
®  Эякуляцщия представляет собою не один непрерывный 
р оелы, участвующие в процессе эякуляции, 
работают в известной последовательности, и спер- 
ма выбрасывается не в форме готовой смеси, а отдельные секреты 
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_ сле друг за другом 168. Эта асинхронность процесса 
эякуляции и разделение ее на несколько фаз были установлены 
е (Втоезе 169 1911) на человеке. Об эякуляции у быка 


на никаких данных в литературе не имеется, поэтому 
жим дан! го собаке и жеребце п я сд 


ев 


большого количества, обычно не более 2—3 куб. си густо 
но-белой жидкости, которая под микроскопом оказывается нь | 
зайно сильно насыщенной сперматозоидами, и наконец 3-я та 
выделение значительного количества (ло 30—40 куб. си) проза 

ной, только вначале мутной жидкости, не содержащей спермато, 
зоидов. Только первые порции ее содержат небольшое количество 
сперматозоидов. 1-я и 2-я фазы обычно довольно четко разделя- 
ются небольшим интервалом (в несколько секунд). 

Приводим данные о продолжительности выделения отдель- 
| ных порций эякулята у собаки (табл. 47). График (рис. 132) по. 
В. строен по средним величинам, выведенным нами из опытов, прове- | 
| денных в физиологическом отделении ветеринарной лаборатории . 
МВД, и показывает продолжительность отдельных фаз эякуля- 
ции и количество выделяемой жидкости. | 


д А м 


х Рис. 132. Помдаточные половые железы -х. животных, при- 
Е веденные к одному размеру (схематически). 

1— бара; П—бчк; Ш — жеребец; 1\ —хряк; У — собака. 
_ _ Т—мочевой пузырь; 2 — семя провод; 3 — ампулы семяпро- 
_ вода; 4 — семенные пузырьки; 5 — простата; 6 — куперовы 
железы. - 


-  (Оригин. Контуры для рис. 2—5 взяты из Сиссона, [— 
с оригин, фотогр.). . 


Что представляют собою эти три фракции семенной жидкости 
ово их физиологическое значение? Е 
ним, что у собаки половой аппарат обладает следую- 


точными : : 
я ие железки, разбросанные в стенке 
канала, 


а не зузарьме: собаки отсут: 
НН идим ниже, 


* 


ции третье’ 


Интервал 
Конец секре | между кон- 
цом сек е- 


гс отд, лабораторни МВД. и несколько переработана’ авторами) 


Об‘ем эякулированной спермы. _ 


И порции |ции 1-й пор:| 1-я 2-я | 3-я: м. 
| ‚ Начало Конец | (минуты и ции и нача- порщия|порция| порция В;его 
ды) (секунды) (секунды) секунды) |лом 2й (се 

кунды) в кулических ‹антиметрах 

17’ 30" 14,0 0,5 | 1,55 | 18,5 | 20,5 

т 00" 22,0 0:9 | 0,2 1,9 3,0 

14/12" 8,6 0,95 | 0,95 | 14,2| 16,1 

13/10" 19,0 ВРЕТ 16.0. | 220% 

15' 58^ 19,4 0,6 | 0,7 | 15,7| 17,0 

15' 46" 16.4 | 0,5 | 0,9 | 12,05 | 18,9 

_ 4,0. 13'33" 13,0 1,0 | 0,7. | 200| 307 
355 7 24° 13,0 0,2 | 0,5 | 20.0| 207 
^. $0: ’ 55,0 6’ 00” 26,0 1,5 | 0,8 | 4,2 6.5 
3,0 |! 43,0 14` 48" 11,0 0,1 | 0,5 31.8 32,4 
|; 2,6 |. 142” | 155 | 01| 07 [21,2] 228 
о | 8/15" 14,0 0.8 Г ов | 15| 199. 
0. | 10' 32” 25,0 1,5 | 0,6 10 18 
0. |: 44' 35 14,0 0,5 0,5 50.0 21,0 
Во | 11.6. | 20,9 [0,8 р 40] 16,6 

8 58| 16.6, |. пр отт 1561 Па 

| 15/34” - | ра | ве | РА Е. 


Вторая же Фракция является несомненно секрецией 
Генле и придатка, поскольку содержит в себе все ее 
сперматозоидов, выделяемых при половом акте. ‘тво 

Физиологическое значение этого явления раздельного асин: 
хронного (неодновременного) выделения сэкретов разных желез 
очевидно в следующем: , 

Первая фаза— выделение секрета желез Литтрэ —являет. 
ся подготовкой мочеиспускательного канала к проведению спермы, 

Стенки его увлажняются, ослизняются и из них удаляются остатки 
мочи, являющейся ядом для сперматозоидов. 

Вторая фаза — проведение сперматозоидной массы из } м 
ампулы семяпровода и придатка через мочеиспускательный канал, 

Эта «сперматозоидная масса» представляет собою спермато- | 
зоидов, взвешенных в небольшом количестве жидкости секреции | 
придатка или же ампул семяпровода. Отмечено такое соотноше- 
в. ние: у животных с интенсивной секрецией жидкости в придатке 
: чАбы | 
130 175 Рис. 133, Действие престатического 
120 секрета и секрета желез 


а био Ли трэ на продолжитель- 
ность переживания спер- 


.)0 | 
СЕМреё! урег- матозоидов, у 
‹ вез (1ттае 90 | 
сперматозоилноя 80 Ю 

АНИ то Е К 

вкрег просга- Е 

ЕВС: мари 1 Е | 

ве  вуферного |6 ву ферным ы 

г "раствора и ай (Олыты. Милозанова). 


ампулы не развиты (хряк, собака), наоборот, если в придатке нахо- 
дится густая неразбавленная масса сперматозоидов — сильно раз- 
ампулы, которые очевидно дают нужное количество разбав- 
жидкости 168, (бык, баран; рис. 133). 
стве иллюстрации можно привести наблюдения ‘над 
‚ хряка, из которых при надрезе вытекает каплями 
я жидкость, а при выдавливании ее можно набрать 
Е Е Е 
— выбрасывание простатичеекогб. секрета. 
гие оста: сперматозоидов из мочеиспу- 
трей сперматозоидной массв 
оставшихся там сперматозоидов. 
гозоиды хранятся в ампулах 
1 состоянии 


—й 
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движение. Другие животные имеют более сложное, чем у собаки 
полового аппарата, в частности у рогатого скота сле 
пующий набор придаточных желез: 1) куперовы железы, 2) желе. 
зы 'Литтрэ, 3) простатическая железа и 4) семенные пузырьки. 
Куперовы железы близко связаны с мочеиспускательным ка- 
налом и повидимому также основная их физиологическая роль — 
подготовка канала к прохождению спермы. Повидимому куперовы 
железы не могут считаться даже железами придаточного полового 
_ аппарата, а скорее нужно их относить к мочевой системе, так как 
после кастрации они не подвергаются никаким изменениям и оста- 
‚ются нормальными (Мазе! 171, 1906). По Баррингтону, из'ятие этих 
желез у крыс и морских свинок не сказывается на их способности 

к размножению (Ватипе{оп!?, 1913). 

Железы Литтрэ или Морганьи — мелкие железки, покрываю- 
щие всю внутреннюю поверхность мочеиспускательного канала, 
исключая части близ наружного его отверстия, выполняют пови- 
У ту же функцию, как, и куперовы железы (Маршалл"?, 

Простатическая железа. Еще Келликер10? (1856) и Фюрбрин- 
пер 13 (1895) отметили, что секерет простаты оказывает возбуждаю- 
шее действие на сперматозоидов. Штейнах (5{етасВ) наблюдал, 
что простатический секрет, когда его прибавляли к солевому раст- 
вору, поддерживал движение сперматозоидов более долгое время, 
чем один солевой раствор. Уолькер (У’аег \"*, 1899) также полу- 

чил экспериментальное подтверждение того, что простатический 
> секрет стимулирует движение сперматозоидов (собаки) к более 
активному движению. Однако есть противоположные наблюдениям 
Шлтейнаха сообщения, что простатический секрет укорачивает 
продолжительность жизни сперматозоидов, сильно возбуждая од- 
новременно их движение, Это подтверждает приведенная на 
‚рисунке 134 диаграмма 1, 

Вишневский! в (1909) нашел, что простатический секрет, полу- 
ченный выжиманием железы, не действует на подвижность спер- 
матозоидов, но полученный раздражением нервов вызывает энер- 
гичное движение. холоду эти свойства сохраняются до. 3 дней, 

`после кипячения изменяются. Возбуждение сперматозоидов при 
действии простатического сока сопровождается повышением ды- 
`хании сп оидов, а при кипячении, простатический секрет 
`ина 
_ какое- 
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секрете фермента, расщепляющего 
] а, рашенный иодом в синий цвет, 
как после прибавления простатического секре- 


к "Вест крахмала 


содержит всегда так называемые ‘амилозные 
атпу!аеса), дающие реакцию на крахмал, 2) сах 
движение сперматозоидов, —он приходит к предположен ь 
возбуждающее. действие простатического секрета и об’ кг 
именно присутствием фермента, дающего приток сахара 

‘вение возбуждающего действия при кипячен у 

_ нение в разрушении фермента. . 
°®— Кроме того возбуждающее действие может оказываться и. 
щелочной реакцией простатического секрета. ся. 
- Во всяком случае щелочная, или нейтральная, его реакци: р. 
_ играет большую биологическую роль — нейтрализации киблб 
_ секрета придатка, без чего очевидно не может ‘быть устранено _ 


‘тельца (со. 
ары возб е 


Рис, 134. Уре-гевитальньй синус жереби: п 


в разверну: 0.4 виде, 


В1а44ег — мочевой пузырь; ОтеюЁ о/-. 
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о, ( 
лают | п Спе и быть получен в кристаллическом виде. 
ы ель (го ) считал, что он является гормоном семенников. 
ет | В настоящее время эта точка зрения отвергнута. В сперму он 
Чезно | попадает повидимому с простатическим секретом, но обнаружен 
96‘. в заметных количествах и в других органах, как в панкреатиче- 
ской железе печени, даже молоке и мускулах. В панкреасе его 
Ся и больше всего — до 0,0870/.. Значение его пока неизвестно. Неко- 
торые авторы приписывают ему специфическое возбуждающее 
акция действие простатического секрета. 
иСлото) Для оплодотворения секреция простаты повидимому не яв- 
ранено ляется необходимой. При кастрации и в старости простата атро- 
фируется. Это говорит за принадлежность этой железы к поло- 
жеребца вому аппарату. Удаление простаты не сказывается на развитии 
и вторично-половых признаков и на половом влечении (ГасВеепз- 
* {21181 1916). О влиянии ее на плодовитость смотри ниже. 
Серралах и Парэ (Зеггайась ег Рагез 182, 1908) выдвинули 
ты взгляд на простату как на железу внутренней секреции, кэто- 
. | рая контролирует функции семенников и регулирует процесс 
| эякуляции. Если из’ять простату, то сперматогенез прекращается, 
` и падает секреторная активность других придаточных желез. 
ко нй Эти изменения однако можно предупредить введением глице- 
| экстракта из простаты (опыты над собакой). В, послед- 
| 
1 
} 
| 


ней работе183 (1928) Серралах приходит к заключению, что 
простата при помощи выделяемого ею гормона расширяет сосу- 
ды семенников и одновременно стимулирует аппарат выталки- 
вания спермы. Исследовав простату у разных животных, он 
обращаёт внимание на любопытную закономерность: животные 

с малыми размерами простаты (наименьшая — у быка) имеют 
сильно развитые ампулы Генле, и, наоборот, при большом разви- 
тии аты (собака, кошка) ампулы Генле почти не выражены. 
^ Семенные пузырьки развиты не у всех животных; 
они совершенно отсутствуют кроме кошки и собаки у многих 
ох плотоядных, также у китообразных и даже некоторых 
_  жвачных, ао у быка и барана развиты сравнительно. сильно. 
о хотя они имеются почти У всех грызунов, 

т у кролика и у него физиологически замещаются 
} гужской маткой» (Оегаз тазсиНиз), которая 
выделяет. ного вида секрет (МатзБа1?, 1922). Относитель- 
‹ функции семенных пузырьков долго существовало заблуж- 
ние, не вполне исчезнувшее и до сих пор. Считали, что семен- 
Ряд исследо- 
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{ ве - ь 4. . 4 
| ле кастрации. Из этого он: также заключил, что семенные пу. 
зырьки служат вместилищем, р Е. Од- 
- нако Лючиани (Гасташ 18, 1921) установил, ны сперматозоиды 
| попадают в семенные пузырьки только в момент смерти благо- | 
ВО. даря судорожному сокращению семяпроводов, выталкивающих 
|. жидкость в эти органы. Инаба (ТраБа 187, 1928) поставил опыты 
на мышах, крысах, кроликах и морских свинках следующим обра- 
зом: он убивал их, предварительно сделав под наркозом пере- 
вязку семяпроводов. В этом случае сперматозоидов в семенных 
пузырьках не оказывалось или оказывалось ничтожное количе- 
°® ство. Но стоило убить самца без перевязки, и семенные пузырьки 
®— были набиты сперматозоидами. Таким образом он еще раз под- 
твердил взгляд Лючиани о том, что семенные пузырьки 
неё являются резервуарами сперматозоидов; это — такие же же- 
за лезы, как простата и др. Они выделяют свой секрет, который 
также служит как жидкость, разбавляющая сперму. 
° Свойства секрета у разных животных очень разнообразны. 
У рогатого скота он видимо наиболее жидок, у лошади и че- 
ловека обладает способностью загустеть в виде стухня, но через 
° некоторое время на воздухе вновь разжижается. Особенно ярко 
выражено это густение у мелких грызунов — морских свинок, 
крыс, мышей. У них после полового акта во влагалище образу- 
ется пробка («Фоцсфоп уайшар) из загустевшего секрета семен- 
_` ных пузырьков, открытая впервые Латастом (Гацазе 133, 1883). 
Она остается там несколько часов ‘и препятствует выливанию 
° спермы, способствуя этим оплодотворению, а затем размягчается 
° и вываливается. По-данным Камюс и Глея (Саплфз её Слеу 199, 
1897). загустение везикулярного секрета происходит под дей- 
особого фермента ——везикулазы, — содержащегося в 
‚ простатическом секрете. > 
секреторной деятельности семенным пузырькам при- 
еще одна функция — это разрушение сперматозоидов, 
ся неэякулированными (Ехпег 185, 1903; Тпаа 187, 1928), 
‚ нег еще прямых доказательств этого. 


^ 


ас -чеиневавиися: 


и куперовых; в Я 
‚ампул Генле и простаты; 


й. 


эякуляция происходит. 


Это истечение В виде прозрачных капёлеёк легко наблюдать й 
-у быка или барана, особенно в тех случаях, когда юни возбуж- 
дены и вместе с тем им долго не удается покрыть самку. Спер- 
матозоидов нормально это истечение. не содержит. У, человека, 
поскольку эякуляция протекает не столь . стремительно, как у 
быка, удалось наблюдать (ВтоезКе 169, 1911), что вслед за этим 
истечением наступает уже и главная фаза эякуляции, выражаю- 
щаяся в выбрасывании сравнительно водянистой молочно-белой 
жидкости, содержащей обильное количество сперматозоидов. За 
нею следует выделение тотчас же загустевающей жидкости, не- 
сколько напоминающей сырой куриный белок“и не содержащей 
обычно сперматозоидов. Легко догадаться, что это — секрет се- 
менных пузырьков. Припомним также выделение секрета семен- 
ных пузырьков в последнюю очередь у грызунов (влагалищная 
пробка). Это заключительная — 3-я фаза: А главная фаза очевидно 
может представлять собою только выделения ампул Генле (спер- 
матозоиды), разбавленные простатическим секретом. У; быка по- 
видимому! часто выделение сперматозоидной массы может запаз- 
дывать по сравнению с другими железами. 

Нередко можно наблюдать, что бык, прыгнув на корову, вы- 
делил некоторое количество жидкости, которая однако бедна спер- 
матозоидами; после садки из полового члена продолжают падать 
капельки чрезвычайно‘ богатой сперматозоидами жидкости. 


Таблица 48 
‚ ПРОЦЕССА ЭЯКУЛЯЦИИ 
Работают железы ` 
Физиологическая роль 
у других жи- 
У собаки вотных 
иг | ; 
{ -| Литтрэ Литтрэ Удаление из ‘мочеиспуска, 
За ы Куперовы тельного канала остатков мочи- 


овлажнение и ослизнение ка- 
нала и головки полового члена 


`Простата | Выведение сперматозоидной 
Семенники ‘массы, разжижаемой простати- 

_ [ампулы Генле, | чиским секретом, воэбуждаю- р) 
придаток) щим движение сперматозоидов 


ЗНАЧЕНИЕ1ПРИДАТОЧНЫХ СЕКРЕТОВ 


` Имеют сли придаточные секреты какое-либо действие, 
обусловливающее возможность оплодотворения, или же являются 
только жидкой средой для сперматозоидов? Штейнах (З+етасВ 191, 
1896) удалял семенные пузырьки и простату у самцов крыс и 
м и наблюдал, что у самцов с удаленными семенными пу- 

р ‘плодовитость сильно понижалась, а при удалении также 
и простатической железы самцы становились бесплодными, хотя 


Рис. 135. Вариационная 
кривая 00“ема 
эякулята быка. 


Сплошная линия — истинный 
об‘ем эякулята быка при без- 
губочном получении. 
реднее—4,7 к. см 
Прерывистая — лииия — об'ем 
„спер. ы“, получаемой губоч- 
вым методом. 
Средняе—16,7 к. см 
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Классы по об ему (нуб. см) 


кт и способность к половому акту оставались. Он 
необходимости этих желез для  оплодотворе- 
г пол и Камюс и Глей (Сатлиаз 

Цкег 192, 1911). Однако были произведе- 
 осеменения кроликов, морских свинок 

взятыми непосредственно из придат- 

‘или умерщвленных самцов и раз- 

двууглекислой соды “5. Здесь 


Приведенные ранее опыты Уолтона, Ямане и Като также 
проведены со сперматозоидами, взятыми из семяпровода и при- 
датка и не бывшими в контакте с придаточными секретами, и | 
дали вполне нормальные оплодотворения. & | 
Приходится истолковать опыты Штейнаха и других авторов 
таким образом: сами по себе секреты придаточных 
желез для оплодотворения не нужны, но без них | 
несколько капелек густой сперматозоидной массы не могут быть | 
вытолкнуты из половых путей — они размазываются по их стен- 
кам. При разбавлении же секретом простаты получается уже 
значительный об’ем жидкости, который образует струю, с силой 
вбрызгиваемую в женские половые пути 1. 
Кроме того при удалении семенных пузырьков у, грызунов 
могла получаться потеря спермы самкой благодаря отсутствию 
вагинальной пробки. 
Это первая — механическая роль придаточных секре- 
тов. Далее, как мы уже знаем, сперматозоиды в придатке иммо- 
билизированы кислой реакцией. Для возбуждения их подвижно- 
сти необходима слабощелочная реакция. Это подщелочение и 
я простатическим секретом, которому кроме того при- 
писывают и специфическое возбуждающее действие на сперма- 
тозоидов. Это вторая —возбуждающая роль секретов при- | 
даточных желез. И наконец третья их функция —предохра- | 
нение ‘сперматозоидов от вредного влияния кислой реакции, ко- 
порая может иногда встретиться во влагалище (при катарах 
| и вагинитах). Если заменить придаточные секреты щелочной 
у или даже нейтральной искусственной средой, можно получить 
не менее успешное оплодотворение, чем при обычном составе 
семенной жидкости. На этом основании предложен метод ис- 
_кусственного осеменения сперматозоидами в ис 
`кусственной среде, или короче говоря, искусственной 
спермой. Искусственной спермой мы будем называть сперму, 
состоящую из сперматозоидов-и какой-либо искусственной среды 
естественной спермы. Подробнее об этом смотри в 
искусственного осеменения», Е ее , | 


ичие от 


ЦИЯ СПЕРМЫ И ФАКТОРЫ, ЕЕ ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ . 


сть, получающаяся в результате процесса эякуляции, 
спермы, или семенной жидкости. Порцию ее, 
‚ одном половом акте, мы будем. называть _В. 


+ = 


_№ СРЕДНИЕ ДАННЫЕ 0 ПОЛОВОЙ ПРОДУКЦИИ САМЦОВ 


р Количество спермы, выделяемой при половом акте, мы усло- 
| вимся называть об’емом эякулята. 


СРЕДНЕЕ КОЛИЧ Соери 
Рис. 135. Вариационная кривая об‘вма зяку- ., 7 к 
лата баранов. р 30 
- число НАбАЮлЕНИЙ * 


п: 3551 


КВАДРАГИЧ УКЛОМЕНИ| 


М:т- 1.5801 : 0,0093 сыз 


РА 
7 6: 0,564 


коэффициент вА- 
рьяции (= 95,5% 


ААА 


_ (По материалам опытов «Овцевода», 1928 г.). 


‚ Об’ем эякулята чрезвычайно сильно варьирует у разных жи- 
вотных и даже у одного и того же индивида. Приводим неко- 
о торые данные по этому вопросу (рис. 136 и 137). 


ПРОДУКЦИЯ Рис. 137. Падение продукции 
СПЕРИАТОЗОИДИВ сперматозоидов при 


ЖЕРЕБЕЦ « ХМАРЕНОК ` трети садках 


Таблица 49 


их Из скольких 
. Животные Средний об’ем наблюдений ке: 
в: эякулята (куб. с.м)| выведено сред-| о 
| ТЕ (куб. см) 
9 к. | 1 Е. 
и Е: Е о 
. Жеребец з и. 51,5 ее Р 
ы $ О и... 51,5 109 130,0 (310) 
еловек4. .. - .| 0,5—13,4, чаще 120 | , 
3,4—6,7 | 


. 


Насыщенность спермы сперматозоидами подвержена чрезвы- 
чайно сильным колебаниям. Более или менее обстоятельные дан- 
ГИ ные `В этом. отношении есть пока только для человека, собаки, 
жеребца и барана. Приводим имеющиеся цифры 5. 


Таблица 50 
сы 


ыы Наибольшее 
| Среднее число| СРеДНее Число | отмеченное 
Животное сперматозоидов! “ПеРМаТоЗо ИОВ число спермато- 
= . в 1.куб. иле | 89 ВСЕМ ЗЯКУ- | зоидов в эяку- 
ляте ‘ляте 
вия. > 60 376 226 257 900 | 2 592 (00 000 
о По я 61 795 55 778 000 —- 
ВН < -. 71 462 2 370 000 000 | 34 598 400 000 
он", 5... гг 2 830 000 2 830 000 000 | 3 800 000 000 
НО Е 819 133 4 008 000 000 |13 500 000 000 


его продукцией. Весь хозяйственный смысл содержания 
дителя определяется величиной этой продукции. При ес- 
учке как качество, так и количество. ее остаются 

} ключением крайних случаев, когда 
дителя по отсутствию резуль- 


Продукцию самца мы можем оценивать со следующих точек 
зрения: . - 
1) об’ема эякулята; 
2) числа сперматозоидов; 
3) качества сперматозоидов их подвижности и жизнеспо- 

сти. 

Рассматривая влияния различных факторов, нам необходимо 
будет все время проводить это разделение, 


ВЛЯНИЕ ПОЛОВОГО РЕЖИМА 


'Существовало мнение, что усиленная половая деятельность 
способствует увеличению продукции ‘сперматозоидов, и что после 
выделения спермы в следующем эякуляте количество спермато- 
воидов. получается больше. Ясно, что здесь логическое недора- 
зумение. Несомненно, что при увеличивающейся интенсивности 
использования производителя должно наконец наступить исто- 
‘щение. р 
_ Первые точные данные по этому вопросу мы находим у 
Лоде од 194, 1891). Он исследовал продукцию сперматозоидов 
у собаки при различном половом режнме и получил такие данные: 


Таблица 1 
Число сперматозоидов в эякуляте 


при нескольких эякуляциях в течение 
одного дня 


®— _ Число сперматозоидов в зякуляте 
_ _ при эякуляциях через каждые 24 часа 
-Й эякулят 
й » 
й 
й 


1-й вякулят.. 


1 
. 42 960 000 г 
г... . 26 250 00 4 


» 


а 40001000 


° [сли собака получала отдых в течение 48 часов, количество 
рматозоидов восстанавливалось до нормы или даже превы- 


ло ее. 
_У человека Лоде получил сходные данные. 


‚ падало еще резче: в первом эякуляте было 
озоидов, во втором — около половины этого чис- 
-они отсутствовали вовсе. 
полученном через 48 час. после этого, число их 
до млн. Если же он давал отдых в течение 

‘опять содержала только очень небольшое 


) которые делает Лоде из этого, 
р”. ' ы ы 


ходит непрерывно; — 
г в течение не более. 


полученной спермы и процент оплодотворений, полученный п 
введении этой спермы самкам: ы ь г: 


, 3 Таблица 52 


м 4 | ое иНТЕНСУВНого РЕЖИМА НА ГРОЛУКЦИЮ СПЕРМЫ У '’РОЛЁКА (ПО Чоуа- 
Зопев С Д2ПОЛНИТЕЛЬНЫМИ ПОДСЧЕТАМИ УОЛТОНА (\\/аНоп, 1927 г.) 


№ эякуляции по порядку 


1-я 5-я | 10-я | 15-я'| 20-я 


Об’ем эякулята в куб. си ......., 
Е Количество сперматозоидов: У 62 В 
а) во всем зякуляте (млн.)...... 35,6| 8,4| 3,2| 0,6 | 0,3 
4,1 | 4,3 | 3,5 


Скорость движения сперматозоидов (4. 
а... .- | 33 27 22 25| 19 
51,42] 41,37] 35,55 


хде 

ато 

о ой 6) в 1 куб. иж (тысяч)... .... [104,5 39,5 1. 
х 


| ® Кроме очень сильного падения числа сперматозоидов ха- 
рактерны уменьшение скорости их движения и уменьшение юпло- 
Е ей способности. Аналогичные данные были получены 
й Кржишковским и Павловым < собакой и человеком (см. ниже). 
— | Ото уменьшение жизнеспособности сперматозоидов «недо- 
Ша. > р и`«перезрелых» сказалось и в опытах „Льюиса (Гле\м1$ 196, 
| 1911). Он случал жеребца ежедневно в течение 9 дней подряд. 
` этом оказалось, что в то время как первая садка дала 
750 сперматозоидов в 1 куб. их, на восьмой день это число 
нышилось до 51 тыс., а на девятый — до 5840. Вместе с тем 
аружилось, что сперматозоиды из девятого эякулята жили 
це 3 часов, тогда как первый эякулят дал переживание спер- 
Оу в течение более чем 9 часов, | 
того, что нам уже известно, эти ‚явления легко 
ля жизнеспособность, а иногда и малое коли- 
в в первом эякуляте после продолжитель- 
следствием их дегенации в ампу- 
т . Малая жизнеспособность сперматозоидов, 
ых и учащенных эякуляциях, об’ясняется их незре- 
Выше мы видели, что сперматозоиды из головки при- 
из семенника резко отличаются своей малой жизнеспо- 


Е иды и выделяются при — 


( -- ОН —. т ра 


животного (конституции, возраста и пр.), так и от ‚внешних 
условий: моциона, питания, времени года и пр: 

3) Критерием для суждения об изменении ритма продукции 
сперматозоидов может служить общее их количество, выделяемое = 
через определенные промежутки времени и определяемое путем 
подсчета в камере Тота — 7е153’а, наряду с учетом соотношения 
, зрелых, недозрелых и перезрелых сперматозоидов. 

к: 4) При повторном выделении спермы через 24 часа появляются 

’ незрелые Формы, число которых возрастает с каждой новой 
порцией спермы, вследствие чего соответственно уменьшаются 
® Шансы на оплодотворение. 

в ° 5) При длительных промежутках между сойиз’ами накопляю- 
4 щиеся в придатке сперматозоиды теряют свою лодвижность, де- 
генерируют и отмирают, вследствие чего в некоторых случаях 
первая порция спермы содержит, главным образом продукты 
распада и может оказаться негодной для оплодотворения, и 


только следующая порция оказывается вполне нормальной коли- 
чественно и качественно. 


6) Процесс секреции придаточных половых желез — проста- 
ты, семенных пузырьков, куперовых желез — не находится в тес- 


ной функциональной зависимости от процесса продукции сперма- 
_  тозоидов. а 


’ 7) Существующее в литературе мнение, что половое возбуж- = 
 дение стимулирует продукцию сперматозоидов, вызывая ее уве- | 
› личение после каждого выделения спермы, не только не нахо- 


} 
дит подтверждения в наших опытах, но определенно опровер- 4 
’ гается ими, ° А 


_ 8) При’ выяснении производительной способности экеребцов : 
‘нельзя ограничиваться однократным исследованием спермы, как У 
это принято в настоящее время, но необходимо также определить р 

и ритм продукции сперматозоидов путем повторных исследований 
‘общего числа и качества через различные промежутки времени. . 

®— 9) Результаты произведенных на трех жеребцах исследований 
ритма продукции сперматозоидов, будучи проверены на болыпом _ 
количестве животных, могут получить широкое практическое при- 
енение в качестве научной основы для выработки правил рацио- 
ного использования ценных производителей. , 
ши приводим одну из таблиц из работы По- 


Г 
та ВЕ 


= 


Х г 


Таблица 53 


Интервал | Ч о 
: исло сперма- // эякулятов 
У ал: Число Роу. та и НЫ: поступа- 
О [ть си) тема о | жены 
4... 40 |1,31--0,14 | 389,10--49,66 | 297,0-37,1 95,0 
| 48.....| 108 |1,37+0,08.| 276,30--25,98 | 201,7-+19,0 75,1 


ПРИ 


Я 


Если обратимся к вопросу о том, как скоро истощается 
запас. сперматозоидов у барана при повторяющихся в течение 
одного дня эякуляциях, то увидим, что соответственно способ- 
ности барана крыть самок много раз-в день истощение запаса 
сперматозоидов идет у него значительно медленнее, чем у же- 
ребца. Рисунок 138—а иллюстрирует это. Полное истощение 


я 


та 


1 В тес- Рис. 138. Влияние учащенных ы = Е 
сперма. садок (10 в теченне Иа ВОВ & 
: 1 дня) на выдэление |< - | \ Е 
‚ сперматозоидев ба- & —1006 > 
ранов и качество и |< - 2% 
об‘ем спермы. < : ` 
[4 1156 = 
Е = 
ри 
а 150 `з8 
р : п 
© Я о 
- Составлено авторами по |! 5 
Е данным Б. А. Филиппова и || м 
П. С. Шульгина. 1 а 
р ; р: 45 61-82910 
` («Овцевод», 1928 г.). последоват садки в течение дня 1 
> . 


_ наступило только на 10-й садке. Сперматозоиды с поступатель- 
1 движением выделялись до 7-й садки включительно. | 
И число сперматозоидов в эякуляте падает ниже 150 млн. 
`’садки, ниже 100 млн.— после 6-й, но еще 9-я. садка 
эякулята остается более или менее постоянным 
после которой идет резкое падениет. 


аеомненно, „что а я 


Так например в то время как Половцева установила, то 
У жеребца равновесие между сперматогенезом и выделением 
сперматозоидов устанавливается при садках через 48 часов 
Ямане 199 (1921) нашел, что для регенерации сперматозоидов 
жеребцу требуется 17 часов. 

Из факторов, влияющих на продукцию сперматозоидов, преж- 
де всего необходимо обратить внимание на пищевой режим. 


Д-р Половцева и Нагаев (1928) провели работу, в ‚этом направ- 
лении с жеребцом. Ввиду большого значения этих опытов при- 
° вводим таблицу. основных результатов, а также полностью вы- 
воды авторов. 1 


Таблица 54 


’ РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТОВ. В. В. ПОЛОВЦЕВОЙ и В. Д. НАГАЕВА О ВЛИЯНИИ ПИЩЕВОГО 
РЕЖИМА НА ПРОДУКЦИЮ СПЕРМАТОЗОИДОВ 


_Кормовой рацион 


} 
| 
| 


а (средний 


ем эяку- 
| в куб. си 


довв 1 куб. си 
сперматозои- 
' дов во всем 


сперматозои- 
сперматозои- 
Среднее число 
| эякуляте 


| ДОВ 


| 
| 
| 
| 


0] подвижных 
Содержание 
| Число садок 


| (эякулятов) 


| 


| Об” 
| лят 


54 264] 2 885 701 430 


78 890] 4 141 220 000 


Примечание 


пшен. . 


’ Яиц ку 
_ ско 


риных со 


рлупой 10 шт. 


62 [157400 8.085 570 000 


Максималь- 

ная величина 
102 куб. см 
спермы, со- 
державшей 

34798400003 
сперматоз. 


з ЗойдоВ (11 = 2,37 40,22 м; А Ни р 
х В инд =0,22 млрд) и ведет к снижению И = 
-9 => 0,8 кг гороха и 1,2 кг льняного жмыха к основ- 
У корму (6 кг сена и 6 кг овса) повышает вначале продук- 
цию сперматозоидов (М, = 2,94 0,56 млрд), но не может пре- 
>  дохранить ее от снижения. ь 
ее ра ак яиц и 2 кг шиеничных отрубей к 
раза как в а = о ею — 
ое о солютного числа выделенных в одном 
я р д Е В В выпадения симпто- 
о т ия ее (. 3 = 5,83 = 0,58 млрд.). 

‚ Пр ка 9,5 кг гороха и 1,2 кг льняного жмыха одно- 
временно с яицами и пшеничными отрубями не была в состоя- 
нии повысить более продукцию сперматозоидов по сравнению с 
величиной, достигнутой в третьей группе (М, =5,78 0,51 млрд.). 

к 6. При помощи целесообразно составленного кормового рз- 
циона можно поднять продукцию сперматозоидов на короткое вре- 
не мя до максимальной величины (до 34,59 млрд. в одной порции 
даа спермы), которая однако в дальнейшем опять сглаживается. 
0 5 7. При помощи целесообразно составленного кормовогб ра 
а циона несомненно можно регулировать продукцию сперматозоидов 
и предупредить снижение ее, которое угрожает наступить в резуль- 
тате увеличенной половой деятельности в течение случного сезона. 
8. При выборе прибавочных кормовых средств надо руковод- 
ствоваться характером содержащихся белков и соответствующих 
пипоидов, а также содержанием витаминов. 

ы 9. При помощи рационального питания мы получаем возмож- 
я ность влиять на процессы, с которыми связана регенерация спер- 
матозоидов, сокращая или самый кариокинез или паузы между, 
делениями сперматогониев. Эти исследования еще не закончены. 
В 19727 г. Г. В. Паршутиным 199 была проведена аналогичная 
работа на Хреновском госконзаводе с четырьмя орловскими рыса- 

ками. Он пришел в основном к тем же выводам. . 
_ 1) На продукцию сперматозоидов жеребца можно влиять, 
яя его содержание и в частности кормление. Путем целе- 
о кор ия можно не только предупредить истоще- 

Г \тозоидов, но увеличить абсолютные циф- 

процент спермиев с поступательным 


ст лы Ни ВЯ 


ие 


ры. и повысить 
движением. 


`2) Обычно применяемая на случных пунктах дача в 6 к2 
са и 10 кг сена недостаточна и при усиленной работе случно- 


жеребца может повести к истощению аи 
ЕЕ Нани 


РА: ое 


‚86| 0,26]0,624] 4,35 


0,86] 0,26]0,624| 4,355,834] 23 103 


р 7 я ри боя 
Е „| ших калориях) _ 
- = 2.5 о 
А и С о 
Е: о а. - з 
ЕЕ 
ЕЕ ВЕ о | 28| = © |1ы 58 
Е Не 
— [5:3 
ЗВ аа а Е ях |8 Шо | 
`0,46 ое И 714] 10748 — [|= — |: 
"4 | 0’> 0.48 | 2'54 312011235; —| — 


| На прогонку 


в 7 ‚ Таблица 55 


= гра спермато- 
Е зоидов (в миллиардах) 
© „| Разница 
8 5 м| 9 м . 

о на =Н| за , 

а Я д 
мы | @н|о о ео 
= |239. Е |= 
НН о Е он [=] 

В: мн 9 8. 
бое < | #м 
оно 5 © | её 


5,884] 23 108 2079! 9103 4 894 2 3178961 де 3,5| 1,7| --1,8—54,4 


отозвал 3188 —|1—1 —| — и — РЕ — ть 


—_ 


5.834! 23 108 
1,26 | 4889 


0,86 0,26 |0,6244,35 |5 
0,2760.1 [0,24 0,744 


0,86 10,26 10,6244 ,35 |5,884| 23 108 


е семя, 
а 
| ° 3,43 0,481/0,178Ю0,428|1 ‚156]2,065: 8177 


ож 18.43 |1 зи г, 052 


Бызо, ва 81 280 


Зе 


2815 


1 


1.0650,338]0,812]4 7636 ,639] 26 291 | 2366] 9 264] 4 585 2144 


`[1,1360,36 |0,8645,094]7 ‚044 28 092] 2 528] 9 670 


9832 


| 


Ч 9355 > 406 


| 


866] 6085] 6,4| 1,3] +0,8|-412,7 


—| — 1(1.9) о (+11)! (50) 


972 


) 7741| 0,2] 2,4| 2,7] 1100 


10330] 2,6] 4,4| 41.8467. 3 
| | 


` Безазотистые | 
` экстрактивные 
вещества 


2,112,114 
2,2413,120 


Получен. с кормом | 


энергия в 6. кал. 

9 на пере- 

варивание 

На клетчатку ЕВ 
<. = мо. 


10748 
12355] 


0,86 0,26 о, 4,355,834 


4,35 23 


23 103] 2079! 9 103 
23 103 


3 188 


нергии (в [ т 
‚калориях)_ 


На жизнь 
клеток 


На движение 
в конюшне 


| На прогонку 


„ / Таблица 55 


‚ | Продукция спермато- 


В контроль- 
ных садках 


_ зоидов (в миллиардах). 


. садок 

> 

--] 

© 

— 

В процен- | Е 


В абсолют- |. 
тах 


Среднее из _ 
опытн. 
‚ных числах 


10 0,205|0,078|0,188]0 ых 
| 


о 1,0650,33810,8124,763,6,639 
‘15,0 10,86 |0,26 |0,6244,35 [5.834 


_ 2.43 [0,276]0.1 [0,24 [0,744|1,26 | 
17,43 [1,136], Е о, а.о 094, гы 
| 


,48110,178Ю,4281 ‚156]2,065 


18,43 |1 а ›052 роз, 


26 29112 
23 108 


4989 


4 585 


2144 


866] 


28 0921 2 528 
23 103 


2343 


946] 


(Нл)! (+50) 
2,2] 1100 


8177 


31 280] 2 815] < 


24935 


10380 


1,8 67,3 
р 


} 


рирует. эти положения. \ 
К сожа 
не имеется. Можно думать, что в осн. 


ческие данные, а не специфические [е) 

В связи с выводами Половцевой 
нии белков и в особенности липои 
дов представляет значительный интерес ху 


| 
| 
| 


| Лошади Собаки 


ДОВ'© Поступательным движёнИием, тем больше шансов 
тие, тем больше будет процент выжеребки кобыл. 'Особен 
чение это может иметь при производстве искусственного „осеме- 
нения, где возможно большее количество спермы, богатой под: - 
вижными сперматозоидами, даст возможность значительно увели- 
чить количество осеменяемых от одного жеребца кобыл». 
Таблица 56, заимствованная из работы Паршутина, иллюст- 


Сперма 


На зача: 
ное зна- 


ию аналогичных данных для рогатого скота еще 
овном здесь окажутся те же 
закономерности, поскольку в основе их лежат общефизиологи- 
собенности только лошади. 
и Нагаева о важном значе- 
дов для продукции сперматозои- 


'мический состав спермы. 
Приводим ‘анализы Словцова (ЗЛомилой 200, 108, 1902); 


аблица 56 


Человека 


° В. плотном остатке: у : 
лы... а 0,687 


Органического вещества’ : у Ще = 3,380 1,763 


} том числе протеинов, ....... 2,238 1,259 


рента": 
глобулины, нуклеопро- 


о: 32:1 425 2450 


в процентах 


- к Реммеле (Кетие!е 98, 1927) нашел в сперме быка 0,2297, фо, 
1 форной кислоты (Р.Оз). 

Значительное содержание фосфора наряду с протеинами и 
то, что головка сперматозоида представляет ядро клетки, застав- 
ляют думать, что в основном сперматозоиды состоят из ну. 
клеопротеинов (ядровых белков, содержащих фосфор) и липоидовл, 
Этим обстоятельством Половцева и Нагаев и об’ясняют благо- 
приятное действие прибавки куриных яиц, богатых липоидами 
(лецитин 11,15%/, и холестерин 1,75%/0) и содержащих кроме | 
того все нужные составные части для синтеза нуклеопротеинов. | 
Высокое содержание фосфора в сперматозоидах заставляет образ |" 
щать особое внимание на достаточное содержание фосфора в кор- | 
мах. 
= Своеобразно подошел к данным Половцевой и Нагаева С. Ко- | 
валевский 20? (1929). Он подсчитал коэфициенты корреляции, | 
между продукцией сперматозоидов и составом корма (состав кор- ' | 
мов был взят средний по таблицам, а не по анализам кормов, при | 
менявшихся в опытах). Получились следующие данные: 


Коэфициенты 
Питательные вещества кормового рациона корреляции 


а. 2 0.44 0,40 


’ (Таким образом,— говорит Ковалевский, —© корреляции мож- 
но говорить толька в отношении безазотистых экстрактивных ве- 
ществ или углеводов, составляющих главную часть их, и в от- 
ношении сырой золы; в остальных же случаях средняя ошибка 

самому коэфициенту. Отдельные составные части 30- 
т взятые по таблице Вольфа, дали следующую зависимость: 


ух 


_ рыси ‚73 0,23 

оне оо ОАСаС зя ‚803 0,18 
и. .... ... 0,49 + 0,38 
ии... 0,33 = 0,15 
ая кислота... ....... — 0,90. 0,09 

о р ВОО —- 0,02 + 0,5 

п" За 04 
5: 0,16 40,48 


ю говорить ЛИШЬ В В калия, нат- 
26 фосфорной ‘кислоты, показав- 
‘образом действие яиц и отрубей, 
‘сводится к содержащимся в 
_ главным образом  фос 


НИР 


ий 


С | 
мы 

при. 
в. 


„ при наличии в кишечнике виноградного сахара. Установлен- 


ная выше корреляция углеводов как бы дает указание, что фос- 


Е форнокислые соли должны задаваться совместно с углеводами. 


Вышеуказанный математический анализ показывает, что 
корм лошадей беден в отношении фосфорнокислых солей, магне- 
зии, натрия и, калия, почему смесь этих солей может заменить 
дачу яиц и должна произвести эффект как у растущих лошадей, 
так и у производителей. Соли эти должны задаваться В смеси 
с крахмальной патокой, как представляющей наиболее достул- 
ный препарат крахмального сахара». 

Мы считаем выводы Ковалевского весьма интересными и’ за- 
служивающими большого внимания, но прежде чем прово- 
дить на практике рекомендуемое им кормление, 
необходимо поставить специальные опыты. 


ВЛИЯНИЕ МОЦИОНА 


Движение производителя также является фактором очень 
существенным. Точных опытов в этом направлении еще нет. Но 
хорошю известны наблюдения практиков о падении половой по- 
тенции производителей, лишенных . моциона. Есть много к сожа- 
лению не зафиксированных в печати наблюдений у лиц, работав- 
ших с искусственным осеменением лошадей, крупного и мелкого 
рогатого скота, что моцион является могучим средством для улуч- 
шения качества спермы производителя. 

— Причина благоприятного действия моциона еще не вполне 
ясна, но скорее всего ее надо искать в улучшении кровообраще- 
ния и общем под’еме обмена веществ, вызываемом моционом. 
`Всякого рода иные гигиеничесике меры, действующие в том 
же направлении, как купанье, чистка, оказывают не менеа 
благоприятное действие. Очень важным является также состояние 
кишечника. Регулярная дефекация и отсутствие задержки кало- 
° вых масс в прямой кишке составляют одно из необходимых усло- 
успешной работы производителя. 
р в виду, что дача внутрь раэлячных меди- 
экизнеспособтости сперма“ 


м 


Таблица 55 


| ] 
Общий | 
Общая вос сан ва 
лированнок| ЧИСЛО спер. 
спермы |Матозоидов 
(в куо. с) в млн,) 


Скорость я 
наступления| продолжи- 
эякуляции тельность 
(через сек.) | эякуляции 


| Р— —— 
: За 13,4 | 11м. 55 сек. 11,5 6447 
п суки. ее: Ат 16м. 51 сек. 18,5 841 '0 


Пифры представляют средние из ряда опытов. Ясно высту- 
пают ускорение наступления эякуляции, увеличение продолжи- 
тельности эякуляции, увеличение об’ема элкулята и числа спер- 
матозоидов при условии дополнительного психического раздра- 
жения. : 

Шеиве “(ЗЫеуе 265, 1928), исследуя гистологически семенни- 
ки самцов, находившихся вместе с самками и отдельно, нашел у 
первых гораздо более сильное развитие генеративной ткани се- 
менников. 


- Подводя итоги всему сказанному в этой главе, мы видим, 
что никаких рецептов рационального содержания и использова- 
: производителей ещене существует" В особенности мало сведе- 
т р атом скоте. Могут быть сделаны лишь общие указания. 

оловой режим производителя (число садок и промежутки 
ними) должен быть согласован с энергией сперматогенеза 
‘образом, чтобы расход сперматозоидов находился в рав- 
_с их образованием. Для того чтобы судить о соотно- 
_ сперматогенеза и расхода сперматозоидов, мы рекомен- 
аться следующим методом. 

было сказано, что форма сперматозоидов различна вза- 
от того, из какой части придатка они происходят про- 
ская капля). Это обстоятельство и дает нам воз- 
. ь судить © степени опустошения придатка. Сперматозои- 
Ой щие из ампул семяпроводов, не имеют протоплаз- 
й капли. Если мы получаем ог производителя все вре- 
все. благополучно — производитель 

имеют каплю, 


капля у конца тела 


„ то 


а 


са 


теля может быть появление патологических уродливых форм спер- 
матозоидов. Если же в сперме много сперматозоидов, полу- 
разрушенных, перемешанных с обломками и прочим клеточным 
детритом,— это прямое указание на слишком долгий отдых про- 
изводителя и дегенерацию сперматозоидов. Пользуясь этими ме- 
тодами, мы можем всегда согласовать использование производи- 
теля с его возможностями в данных условиях, не допуская истоще- 
ния его и в то же время получая от него максимум того, что 
он может ‘дать. Кроме того нельзя забывать, чго как сперматозои- 
ды, слишком долго находившиеся в ампулах и хвосте придатка, 
так и сперматозоиды недозрелые обладают меньшей жизнеспособ- 
ностью, а значит от них нельзя ожидать и высоких качественных 
показателей результатов искусственного юосеменения. Не нужно 
думать, что чем дольше производитель отдыхает, тем лучше. 
Пужно именно стремиться установить такой режим, при кото- 
ром сперматозоиды успевают вполне созреть, но- 
и не задерживаются больше, чем нужно, в половых 
путях произ водителя. 
2. Этот режим может оказаться очень различным в зави- 
симости, во-первых, от индивидуальных особенностей отдельных 
га производителей, во-вторых, от тех условий кормления и ‹одер- 
ый жания, в которых они находятся. При переводе производителя 
в болез благоприятные условия содержания наилучший режим 
должен переместиться в сторону большей интенсивности и наюбо- | 
рот. Имея возможность непрерывно контролировать состояние 
половой железы производителя, тём самым легко можно устано- | 
вить для него наиболее благоприятные условия кормления и 
содержания. 
- Улучшая содержание и кормление производителя и непре- 
рывно ‘контролируя его половую продукцию, мы должны ‘доби- | 
ваться максимального сдвига полового равновесия его в сто- | 
рону увеличения. Здесь вполне уместна параллель с раздаива- 
к коровы. Только тогда можно получить от коровы макси- 
‚что она может дать, когда она поставлена в максималь- 


< Ос при этом надо иметь в виду следующее. 
В она 
° статочной для. того, чтобы производитель не ‘уменышал своего 
живого веса. Однако и е производителя, сопро- 
‹ его ‘ожирением, не менее вредно, чем Я 


) на благоприятное действие добавки в качестве белкового корма 
|| куриных яиц. Это подтверждено рядом практических наблюде- 
11. ний. Половцева и Нагаев об’ясняют действие яиц более лег- 
] кой усвояемостью животного белка и большей его близостью к 
И ^ составу белков спермы. Было бы чрезвычайно желательно ис- 
пытать в качестве кормовых добавок для производителей другие 
МР животные корма: кровяную муку, рыбную муку и пр. В случае 
И `благоприятного действия они могли бы быть хорошей заменой 
г: дорогих куриных яиц, р 
в) Важное значение имеет и свежий зеленый корм, в 060- 
бенности молодая трава и отава, в силу значительного содер- 
кания белков и особенно витаминов!. В опытах 1928 г. в 
совхозе «Овцевода» при искусственном осеменении овец это ска- 
залось очень ярко. К сентябрю выпасы совершенно выгорели и не 
содержали зеленых растений, а только более или монее сухив 
'бурьяны и полыни. В октябре прошли дожди, всюду на выпасах 
появились в болыпом количестве щетки молодой яркой зеле- 
ни живородящего мятлика (Роа БоБоза у. Урата). Бараны реа- 
на это резким увеличением продукции сперматозои- 
дов (с 137 млн. сперматозоидов в эякуляте до 381 млн.). Надо 
ожидать практически особенно значительного эффекта от при- 
менения зеленого корма из бобовых (люцерна, клевер и пр.). 
4 г) Производителям необходим моцион. Особенно важно эта 
у для быков, которые при стойловом содержании быстро тяже- 
; леют, становятся неспособными крыть маток и приобретают очень 
дурной, злой нрав, не говоря уже о низком качестве спермы. 
Лучше всего применять выпас на пастбище, а если это невоз- 
можно, —взапряжку быков в ярмо и не изнурительную, но до- 
‘статочно напряженную работу (подвозка воды, кормов и`т. д.). 
— Мы не касаемся других мер ухода за производителями (чистка, 
_ уборка навоза, вентиляция и т. д.),. поскольку. необходимость их 
применения для всякого более или менее ценного животного 
сама по себе очевидна. 
В заключение остается прибавить, что проблема повышения 
‘продукции самцов отнюдь еще не исчерпывается разио- 
С нием и содержанием. Должны быть выдвинуты 
. о стимулирования работы половой железы. 


развитие эндокринологии и оргапотерапии в послед- 
оляет надеяться, что скоро будут получены реаль- 
ые на практике результаты. Необходимо развер- 


опытно-исследовательскую работу по 
ь имеют и вопросы восстановления 


ЕЕ 
ЗОВИ 


——- 


В. В. Половцевой и Паршутиным ?, дают основание надеяться на 
возможность значительного продления половой способности про- 
изводителей при помощи применяемых органотерапевтических и 
операционных методов. , г 


«ХХ 


СПЕРМАТОЗОИДЫ ВНЕ ОРГАНИЗМА. ПРОБЛЕМА 
СОХРАНЕНИЯ И ПЕРЕБРОСКИ СПЕРМЫ 


ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ 


Выше мы не раз имели случай говорить о переживании спер- 
матозоидов вне организма. Мы видели, что срок их жизни сильно 
колеблется в зависимости от условий и что он обычно выра- 
жается часами, а в лучшем случае — днями. 

Между тем проблема продолжительного сохранения спер- 
матозоидов вне организма в жизнеспособном состоянии представ- 
ляет громадный как теоретический, так и в особенности прак- 

° тический интерес. Удачное ее разрешение могло бы внести пол- 
ный переворот не только в технику искусственного осеменения, 
но и вообще в методы племенной работы. 

” Особо ценные производители в настоящее время часто не 

- могут быть использованы соответственно своим высоким качест- 
‚ вам, так как чрезвычайно трудно иметь на каждый день в ©хо- 
те достаточное число соответствующего качества маток в пре 
‘делах одного хозяйства. Пересылка спермы позволила бы раз- 
_множать ценные племенные его качества не только в масшта- 

° ‘бе всего государства, но даже и экспортировать его сперму за 

| ] . Целый ряд частных вопросов племенной работы и иИс- 
ого юсеменения мог бы получить совершенно иное раз- 
ю, и самое искусственное осеменение получило бы ©0с0- 
Е главе мы займемся биологической стороной пробле- 
обы понытаться ответить на вопрос, возможно ли 
вне организма и какие пути должны приве-, 
ее ея: 


а. ис РА САИ 


в — рода. Чтобы дать представление, насколько это дыхание инт ен 
з сивно, приводим данные о дыхании нехоторых органов во врем» 


3 ремя 
работы ‘и в покое. 
Таблица 59 
Связывает куб. си кислорода 
Орган в час на 1 2 веса 1 
с в покое в работе 

В ....... р 21,0 
очки... ое... 5 20,4 
Слюнные железы........ 1,5 10,5 
Поджелудочная железа..... 2,4 9.6 
ПН --.... ву 1,2 80 
Желудочно-кишечный тракт. ыы т: 2-я 
с... .... 0,1 1,9 


Мы видим, что интенсивность дыхания сперматозоил 
восходит таковую всех приведенных органоз в покоящемся со- 
стоянии и превышает интенсивность дыхания работаю! цей МЫН- 


{03 пре- 


‚цы и других органов, уступая ‘только. работающему . сердцу, 
| Е И слюнной железе. Однако такое дыхание сперматозоида 
у Грей наблюдал только в первый час их жизнедеятельности вие 


организма. Уровень дыхания быстро падает, так что общее ко- 
личество связанного кислорода в течение всей жизни не превышает 
32 куб. си на 1 2г веса. Таким образом \ всего газообмена 
сперматозоидов приходится на первый час их активности. Грей 
И считает такое быстрое падение газообмена проявлением про- 
цесса старения сперматозоида. Сперматозоид становится 
`неспособным развивать такую жизнедеятельность, как вначале. 
Обсуждая вопрос © причинах старения, Грей высказывает сле- 
я соображения. 
:% Во-первых, возможно, что происходит израсходование огра- 
_ ниченного запаса энергии, имеющегося в распоряжении сперма- 
г ‘тозоида. Постепенность этого процесса об’ясняется тем, что сперма 
представляет собою гетерогенную популяцию (разнородное скоп- 
: е) клеток, обладающих различным запасом энергии: и с раз- 
интенсивностью расходующих ее. Теоретические вычи- 
раеванных Греем, не противоречат сделанным пред- 
иям. Вторая гипотеза старения основывается на предло- 
с е. дости спермы происходит благодаря 
(самсотравлению) сперматозоидов ядо- 
образующинися при жизнедеятельности (про- 
и верно первое предположение, то процесс 
в энергии означает гибель 
‚ более оптимистично: ауто- 


м м 


МОГУТ ЛИ ПИТАТЬСЯ СПЕРМАТОЗОИДЫ 


Обычно считается, что сперматозоид настолько специали- 
зированная клетка, что она утратила совершенно способность при- 
нимать извне питательные вещества. С этой точки зрения Грей 
должен быть прав: исчерпание способных окисляться веществ 
в теле сперматозоида будег необратимым. Положение о неспо- 
<обности сперматозоидов питаться и размножаться самостоятельно 
“ особенно утвердилось после опытов Леба, а также Мейера, пы- 

тавшихся культивировать их в искусственных средах. 
Однако в последние годы ‘накапливается все больше данных, 
товорящих о том, что сперматозоиды ‘все-таки не лишены возмож- 
ности воспринимать извне питательные вещества. 

Припомним процесс сперматогенеза. Образовавшаяся клетка — 
| <перматида — прикрепляется к питательной клетке Серто- 
ли и вдесь проделывает свое превращение ‘в сперматозоида. Функ- 
ция клеток Сертоли как питательных не вызывает особых сомне- 
ний в настоящее время. Подтверждение ‘этому мы видим в работе 
Флакса (Е1аКз207, 1927). Он исследовал содержание гликогена ! 
в семенниках лягушки. Оказалось, что оно варьирует в течение 
различных стадий сперматогенеза и во время интенсивного спер- 
‘матогенеза падает. В наибольшем количестве`‘гликоген содержится 
в клетках Сертоли, а также в просвете семенных канальцев в 
виде гранул или неправильных масс. В небольшом количестве юн 
найден в половых клетках и вовсе не обнаружено его в интер- 
_ стициальных клетках. Зная, что гликоген не способен к осмосу 
_он легко превращается в глюкозу, можно предположить, 

именно этог сахар: и получают сперматозоиды из клеток Сер- 


щие 


Мы ИЯ 


расщеплять глюкозу. г 
ими 50 образцах человеческой спермы, содержа- 
‘редственно по получении составляло от 67 до 
а В 40 случаях оно превосходило 300 мг. 

через 6—24 час. наблюдалось уменьшение 
ания сахара до 10—20°/, от первоначальной величины. В 


х, помещенных предварительно на 5 минут в водяную баню 


щелочных продуктов (аммиак), а затем она переходила в кислую 
(накопление молочной кислоты в результате гликолиза). Как из- 
вестно, гликолиз является основным свойством всякой живой клет. 
ки и основным процессом, при помощи которого организм 
| получает энергию. Запомним также, что для гликолиза вообще 
| необходимо присутствие кроме глюкозы фосфорной кислоты и 
реакции рН от 7,0 до 8,0. 7 
Наводят на мысль о возможности питания сперматозоидов 
|| также и следующие соображения: «У многих видов летучих мышей 
И установлено, что копуляция (случка) имеет место осенью, а ову- 
| $ ляция (выход яйцеклетки из яичника) — следующей весной. Та- 
И ким, обравом сперматозоиды сохраняют свою жизнеспособность, 
| $ пребывая в матке (летучей мыши) в течение периода спячки. 
|| вЫ Сперматозоиды, полученные из половых путей самки, в это время 
: оказывались усыпленными, но возобновляли жизнедеятельность 
при применении тепла» (МатзБаП 12, см. также Ейплег?09, 1879). 
Эти факты были известны уже очень давно, но только в 
последние годы начали выясняться те условия, в которых сохра+ 
няются сперматозоиды у летучих мышей в течение всей зимы 
Японец Накано (МаКапо Озатли 216, 1928) исследовал содержание 
хх гликогена в половых путях летучей мышей в разные периоды 
года, что и привело его к следующим выводам: появление гли- 
когена в семенниках совпадает со временем сперматогенеза *. В 
придатке семенника гликоген обнаружен в большом количестве 
и очевидно служит питательным материалом. В эпителии матки 
появление гликогена можно наблюдать после введения спермато- 
воидов. Сперматозоиды плотно прилегают головкой к клеткам 
”эпителия и получают от них гликоген. Когда самки просыпаются 
от зимней спячки, сперматозоиды поднимаются в яйцеводы и * 
‘ожидают овуляции. Эту картину дополняет вышедшая в 1929г | 
работа Реденца (Ке4еп2 211, 1929). Он наблюдал, что сперматозоиды |" 
_в матке летучих мышей во время спячки неподвижны, но легко ^ 
‘оживают при разбавлении щелочным (рН = 7,8) рингерским ра 
твором. Если в трубе появилось уже яйцо, то сперматозоиды в, 
движны. Он предполагает, что они возбуждаются секре- 
‚ а может быть и фолликулярной жидкостью (14 


$ 


се 


ие рт тии ичетАНТССТЕ 


оже 0 возможности питания сперматозоидов вы- 
неоднократно и другими авторами. Гемилль? в 
и, что сперматозоиды морских ежей в смеси мор- 
оном живут дольше, чем в чистой морской воде. 
Н о сперматозоиды лягушки в 


к 

х _ паблюдение Попа (Рора 88, 1929) о том, что сперматозоиды могут 

ти ь удерживать липоиды из окружающей среды и таким образом 

общ я возобновлять свою липоидную капсулу. 

кы е Мы уделили так’ много внимания вопросу о питании сперма- 
и тозоидов потому, что эти данные противопоставляются пессимисти- 
С: . ческому заключению Грея о необратимости процесса расходова- 

и дов . ния сперматозоидами их запаса энергии. 

| : А если сперматозоиды могут питаться, то это дает чрез- 

` Ову- а вычайно большие надежды на разрешение проблемы сохранения 

. Та 5% сперматозоидов. , 

Чость, Ш, 

ТЯЧКи, | ВОПРОС ОБ ИНТОКСИКАЦИИ 

время . Относительно второй возможной причины гибели спермато- 

1879 | зоидов, выдвигаемой Греем,— аутоинтоксикации — надо заметить, 
). что здесь вопрос может быть несколько диференцирован. Надо 

БКО в различать два вида интоксикации: а) аутоинтоксикацию в узком 

гохра- в ’ смысле, т. е. отравление продуктами обмена самой протоплазмы 

ЗИМЫ. сперматозоида, и 6) интоксикацию среды — отравление внешней 

жание жидкости выделяемыми сперматозоидами продуктами обмена ве- 

е гли: _ ” Первый случай очень мало вероятен. Для того чтобы это 

а: В могло произойти, продукты обмена должны быть не диффунди- 


А 
честве — — рующима через перепонки, неспособными выйти наружу из 0б0- 
о | дочки сперматозоида. Обычно продукты обмена представляют со- 
” 55 ‘бою, наоборот, очень легко подвижные вещества (углекислота, мо- 
лочная кислота, мочевина и пр.). Второй же случай — отравление 
среды — безусловно обратим; необходимо обеспечить только. свое- 
о ое удаление продуктов обмена. Повидимому это и имеет 
м ‘в случаях продолжительного сохранения сперматозоидов 
в организме, в придатке или семяпроводах самцов или матке самок. 
ровеносная система обеспечивает это в весьма совершенной сте- 
_в организме. При хранении спермы вне организма при 
и этой регуляции очень быстро наступают изменения 
еды. Так Реммеле наблюдал, что при хранении снермы, 
по ении РН от 7,4 о 8,0, через 16 или 
ее высокие, то более низкие концент- 


<пермы в тепле образуется на поверхности иридирующая бакте- 
фиальная пленка, а вскоре появляется в высшеи степени противный 
тнилостный запах. 
‘Почти единственным средством предупредить изменение 
в среды под влиянием бактерий является пока понижение 
‘температуры. Оно конечно ‚не предупреждает совершенно раз- 
вития бактерий, но в значительной мере задерживает его. Вопрос 
‘о ‘предупреждении развития бактериальной флоры посредством 
прибавкч ‘дезинфицирующих веществ остается пока открытым, 
поскольку, как мы видели выше, все дезинфицирующие вещества 
— губят прежде всего самих сперматозоидов. Имеется, правда, ука- 
зание Кржишковского и Павлова 90 (1927) о том, что благоприят- 
ное действие небольших прибавок к сперме спирта и стрихнина 
‘об’ясняется тем, что они препятствуют развитию бактерий. Так- 
же замена белковой естественной среды искусственной, не содер- 
° жащей белков, может быть неблагоприятным фактором для бак- 
тернального роста. Этим Кржишковский?о (1927) об’ясняет из- 
вестное более продолжительное переживание сперматозоидов в 


искусственных средах. 
_ ЗНАЧЕНИЕ СТЕПЕНИ ЗРЕЛОСТИ СПЕРМАТОЗОИДОВ 


Наконец чрезвычайно важным фактором, влияющим на про- 
должительность переживания сперматозоидов, является степень 
их зрелости. Ллойд-Джонс и Хэй84 изучали влияние частых 
а самца кролика. Оказалось, что. переживаемость сперма- 

зоидов, полученных от разных, следующих друг за другом 
‘эякуляций, сильно отличается. Приводим диаграмму, составлен- 


Рис. 139. Пезеживание спея- 

матозюидев кроли- 

й ка при учащенных 
садках. 


® 
——ЛеРвая эякуляция 


> э===202 эйнуляция в 
> течение `` 3-4 час 


(По Ллойд-Лжонсу и Хэйсу 
график составлен авторами) 


ощую изменение процента пол- 
ении 1-го и 20-го эякулятов, 
139). Мы видим, что в то время 
жили 32 часа, в 20-м они жили 


Аналогичные данные получили Кржишковский и Павлов 90 
ав) на собаке и человеке: 
А. Опыты с собакой 


Эякуляции получались механическим раздражением полового члена мо- 
лодого кобеля весом в 6300 г 


Время после пре- Прололжительность пе- 

дыдущей эякуля- реживания сперматозои- 
ции дов 
12 дней 60 час. (при температуре 11—30°С)} 
5 » 50—60 час, 
вк» 50—60 » 
24 часа :0—60 » 

т 3 » Несколько часов 

1 » > 
19 » 48—50 час. 


5. Опыты с человеком 


Время после пре- 


дыдущей эякуля- Пережизание спермато- 
ции (сексуальная зокдов 
пауза) 
3 дня 60—84 часа 
Менее суток Несколько часов (чергз 24—30 час. 
` даже подогревание не могло оживить 
а сперматозоидов) 


_ Они отмечают кроме того, что сперматозоиды, полученные 
сле З-дневного отдыха ‘(у собаки), были более жизнеспособны, 
после 12-дневного отдыха. 
В свете того, что говорилось выше о жизнеспособности с пер= 
еоилов в разных частях придатка, эти факты становятся 
ии. При усиленной половой деятельности начинают вы- 
` сперматозоиды уже не из ампул Генле, а из хвоста 
‚головы а Мы уже валели, что ен 


1. Необходимо ‘добиться возможно большего замедления рас- 
хода энергии сперматозоидами, т. е. снижения их активности, ‹ 
тем однако, чтобы они могли вновь развить полную активность в 


половых путях самки. 
9. Найти приемы практического осуществления питания спер» 


матозоидов. # Е 
‚ 3. Поместить сперматозоидов в среду, наиболее олагоприят- 

ную по своим свойствам, не нарушающую жизненных функций 

сперматозоидов. я 

4. Предупредить изменение физико-химических свойств среды, 
в ‘особенности в результате жизнедеятельности сперматозоидов 
(интоксикация). 

5. Предупредить развитие микробов. 

6. Оперировать только со сперматозоидами, достигшими оп- 
тимальной степени зрелости. 

С точки зрения этих требований мы и рассмотрим предложен- 
ные до настоящего времени методы сохранения спермы. Их можно 
в зависимости от того, на какое из этих условий в каждом из 
них обращено преимущественное внимание, разделить на иесколько 


групп. 


МЕТОДЫ, ОСНОВАННЫЕ НА ПОНИЖЕНИИ ТЕМПЕРАТУРЫ 


ПЕ 
Ы, 


Как мы видели выше, говоря © влиянии температуры на спер 
матозоидов, пониженная температура иммобилизирует совершенно 
или значительно снижает активность сперматозоидов и обмен ве- 
‘ществ. Этим замедляются израсходование энергии сперматозои- 
дами и интоксикация, а также задерживается развитие бактерий. 
Эти методы можно подразделить в свою очередь на две пол 


а) с замораживанием спермы, 
без замораживания. : 

Об опытах замораживания спермы было уже сказано выше. 
Надо заметить, что пока не удалось получить сколько-нибудь 
°® значительного эффекта в смысле продолжительности сохранения 

сперматозоидов. Мы видели, что по данным Кржишковского и 
т аа чем дольше’ сперма’ находилась в замороженном состоя? 
‘(тем длиннее был «латентный период», т. е. время между, 
ванием спермы и возобновлением движения. При еще боль- 
‘/удлинении срока хранения оживания не получалось вовсе. 

НЫЙ после которого удавалось оживить нагре- 
сперматозоидов, —95 час. Но это в тех случаях, когда 
ла’помещена не в „сосуд, а в ПР благодаря 

ому не превращалась в кусок льда. В сосудах срок 
сперматозоидов был значительно короче. возможно, 
раживании спермы до состояния льда сперматозуиды 


даря тому, что по мере обра“ 


жидкости получается все | 
который, как всякая. 


Относительно метода сохранения сперматосоидов при пони- 
женной температуре (выше 0°) уже многое было сказано. Здесь 
мы дополним только некоторыми данными более практического 
характера. В то время как в приведенных ранее опытах Уол- 
тона сперматозоиды получались из семяпровода кролика, в ана- 
логичной серии опытов, проведенных Хаммондом (Напитопа 25, 
1930), сперматозоиды были взяты из влагалища покрытых Ка“ 
мок, т. е. в условиях, близких к практическим. 

Сохранение производилось в пробирках емкостью около 10 
куб. см, которые наполнялись на \ или 34 и закупоривались 
парафинированной пробкой. Эти пробирки помещались в термос со 
льдом или ледяной шкаф в зависимости от нужной температуры. 
Через определенные промежутки времени пробирки открывались, 
и производилось осеменение по нескольку крольчих содержи- 
мым каждой из них. Результаты были получены следующие: 


Наибольший срок хране- 


"Температура ния, при котором еще 
сохранения получались оплодотво- 
рения 
35°С 14 часов 
10°С 96 » (4 суток) 
0°С 16 » 


Таким образом наилучшие, результаты получились при 102: 
Падение процента оплодотворившихся маток по мере увеличения 


зо х 


Рис, 140. Сохранение при разных темпе- м 
ратурах оплодотверяющей спо- 

собности сп_рматозоидов кро- 

лика, взятых из влагалища, 


Таблица 60 
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Число часов хранения 


Величина помета 
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‘Средняя величина помета, .. 4, ы - 5,01 3,0] 3 
Проценл оплодотворенных маток 2 5| 55 | 48 | 34 | 59 | 10 
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о М3 этих данных видно, что метод сохранения `сперматозои- 
дов при пониженной температуре не может быть применен для дли- 
тельного хранения, `так как расход энергии все же происходит, 

_ развитие бактерий только тормозится. К концу срока хранения 
° обычно бактериальная флора достигала заметного развития, как 
это указывает сам Хаммонд. Для кратковременного сохранения 
спермы в течение нескольких часов этот метод может оказаться 
весьма полезным. Кроме того понижение температуры находит 
применение при почти всех других методах сохранения сперма- 
тозоидов в качестве дополнительного приема. 


НОВАННЫЕ НА ОГРАНИЧЕНИИ ГАЗООБМЕНА 


приток кислорода возбуждаег дви 
я а А Редениа 


х водород и кислород и в эту атмосферу помещал перех. | 
ощую сперму лошади. Рисунок 141 дает представление © по- 
ых им данных. Видно, что переживание в чистом кислороде: 


Рис. 141. Влияние притока кислолода г 
на предолжительность пере- 
жизания спззмате.оядов ло- 
шали. 


| 


| | 
зололод 


|49920603}. 538 


продоалиительмн перемивания в час 


| 5 
| В 

= 2.8 : $ 5 воздух 
ие : 9 [{ аэРоБИоз) 

(По ‚а Като, составлено авто- соотношение мемлу | 
ма водогРОодем и воздухом | 


почти одинаково с переживанием при полном отсутствии кисло- 
рода. Оптимум оказался при содержании кислорода в количестве 
и: В воздухе, как известно, содержание кислорода в среднем 
.: / с, т. ©. 1/5. Таким образом благоприятнее несколько по- | 
‘ниженное содержание кислорода. На этом принципе основаны два | 
: а сохранения сперматозоидов. 1) метод капилляров Кржиш- | 
кого и Павлова и 2) метод сохранения под парафиновым 
Кэмбриджской школы (Хаммонд, Уолтон, Асделл). 
_впр ъ, что в этих методах большую роль. 
ее’, - обмен веществ углекислоты, 
процессе дыхания сперматозоидов, и потому 
ислить их к 


ов, набирается в тоненькие. 
ы), которые закрываются с обоих 

и, парафином, менделеевской 
я : ф _как наи-- 


ежей. Они обладают чрезвычайно энергичным Движе. 
нием, но в закрытом капилляре уже через 30—40 минут очень за- 
`метно снижают свою активность, а через 3—4 часа совершенно ос. 
танавливаются. Но стоит вскрыть капилляр и прибавить свежего 
раствора, как движение возобновляется. Причина оживления 
не в самом растворе, а в углекислоте, потому что если выпустить 
сперму из капилляра на’стеклышко и наблюдать ее в висячей капле 
можно видеть, как сперматозоиды постепенно возобновляют дви» 
жение но мере улетучивания углекислоты. Чтобы доказать, что 
здесь дело не в механическом раздражении при выдувавии капель: 
‚ки из капилляра, Кржишковский и Павлов вводили в канилляр, 
тоненькую стеклянную палочку (волосок) и энергично перемеши. 
вали ею сперму, но оживления никогда не получалось. Они проде- 
Лали подобные опыты со сперматозоидами самых различных пред- 
‘ставителен животного мира до человека включительно и всюду 
_ получали одинаковые результаты. До 6 суток оставались сперма 
‘тозоиды в капилляре неподвижными! и неизменно оживали, как 


Рис. 142. Оживление сперматозоидов 

25, й 

ОПЫТ Хы вет» барана при разбавлении фи- 
зизлогическим раствором. 


До 6 часов — постепенное снижение 
подвижности. От 6 до 10 — полная 
неподвижность. Пунктирная стрел- 
ка — степень оживления при приба- 
влении раствора. 
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(По материалам Е. В. Вощининой и 
Н. А. Кузнецовой из опытов «Овце- 
вода»). 
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ВРЕМЯ 8 ЧАСАХ 


_^ только жидкость выдувалась из капилляра. Приводим в сокра- 
чценном виде таблицу 62 из их работы. 

На рисунках 142—144 приведены результаты, полученные в 
1928 г. при проведении опытов «Овцевода» по искусственному, осе- 
иенению овец 2. 

: а барана сохранялась в баночках, с притертой пробкой, 

производились наблюдения над подвижностью 
Когда подвижность более или менее зна“ительго 
капле, взятой для исследования спермы, прибавлялась 
етном стекле капля физиологического или сахарно-фи- 
раствора (без щелочи). Обычно наблюдалось бо- 


а в о ЕЕ ИИ 


Таблица 6 | 


Подвижность сперма- 


Время тозоидов 
после кон- 
Дни Часы в капилляре! такта с воз- 
С духом 
Морской еж ..х.... 15,50 + | 
: Е 16,20 0 -- 
18,10 0 ++ { 
19,15 0 = 
} Голотурия (морской огурец) 17,10 + 
\ Е с 17,30 0 з 
; 19,0 0 - 
° Таракан прусак ^.....| 20/1 9,25 0 ЕЕ 
“> 21/1 8,55 0 - 
21,20 0 е- 
_ 
в т. уУуш 11,15 0 + 
у 12/УШ 14,00 0 - 
я 14/УШ 14,00 0 В 
6/ УТ 10 Е 
Я 14,0 0 -- 
12/\1 13,0 0 + | 


| 
| 
| 
| 
| 
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ный результат (рис. 143). Правильность об’яснения этих явлений, 
предложенного Кржишковским и Павловым, подтверждается тем 
что в опыте № 76, когда в сперму через 13 час. после полу. 
чения, обладавшую уже только очень слабым, колебательным дви. 
жением, был продут воздух, то понижение концентрации угле. 
кислоты и в этом случае сказалось на оживлении сперматозоидов 
ис. 144). 
ыы ое А и Павлов считают, что метод капилляров мо- 
жет сыграть большую роль в деле выработки методов сохра- 
нения спермы. Мы думаем, что он будет чрезвычайно плодо- 
творным в научно-исследовательской работе ввиду больших пре- 
имуществ, свойственных ему, по сравнению с обычными методами 
висячей или раздавленной капли (см. ниже главу «Исследова- 
ние спермы»). Для практических целей сохранения метод капил- 
ляров представляется нам мало пригодным ввиду малой емкости 
капилляров. Гораздо большее будущее имеет в этом отноше- 
нии метод, разрабатываемый Кэмбрилжской‘ школой нсследова- 
телей (Хаммонд, Уолтон, Асделл),— сохранение под парафиновым 


Рис. 144. Оживление сперматозоидов ба- 
рана при пропусканин воздуха. 


К 13 часам подвижность совершенне 
прекратилась. Иролувание во-духа в 
спесму имело последствием появление 
поступательного движения у 50%, спер- 
матозоидов. 


(По материалам Е. В. Вощининой н Н, А. 
я зэвино Кузнецовой из опытов «Овцевода»). 


весия [8 часах] 


маслом. Рис. 145 изображает аппаратуру, применявшуюся Уол- 
тоном в уже упоминавшейся работе?. Предоставляем описание 
‘техники самому Уолтону: 
_ «Самец (кролик) убивался ударом за ушами, брюшная полость 
вскрывалась, и яички с прикрепленными семяпроводами выреза- 
лись и помещались на стеклянную пластинку. В свободный конек 
| `вдвигалась и привязывалась маленькая капиляярная сте“ 
ру! п арительно наполненная парафиновым ма- 
(РатаНшат Наши). Под свободным концом капилляр- 


бки помещалась маленькая стеклянная собирающая про- 
та Сдавливая придаток между 


ку 
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гу 50 спер- 
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ее пробирки, но это вероятно все же уменышало газо- 
Затем пробирки помещались вертикально в маленькие под- 
ставки и переносились в термос. Применяемый аппарат обозначен 
буквой В (рис. 145). Воздушная камера, в которую помещалась 
подставка, сообщалась открытой стеклянной трубкой с прострав- 
ством под внешней металлической крышкой термоса. Таким обра- 
зом давление внутри камеры равнялось атмосферному, и могло 
происходить расширение и сжатие воздуха камеры во время уста- 
новки температуры окружающей воды. Вода в термосе устанав- 
ливалась требуемой температуры за несколько времени до упот- 
ребления, и весь термос помещался внутри инкубатора в изолиро- 
ванную коробку в теплом помещении или, в ящик со льдом, смотря 
по требуемой температуре. Термометр указывал, что сперма в про- 
бирках достигала (в пределах менее 0,5°) температуры воды в 
термосе за 15—20 мин. Время ог времени, или когда образцы 
вынималисьу температура ‘воды регулировалась прибавлением не- 
большого количества горячей или холодной воды. Скорость, с 
которой изменялась температура воды, зависела от разных об- 
стоятельств, но при наблюдении за термосом дважды в течёние 
24 часов эта разность могла держаться, в пределах 0,5° С. требуе- 
мой температуры. Колебания температуры были немного меньше. 
Исследованы были температуры 45°, 40°, 30°, 20°, 15°, 10°, 53, и 0° С. 
По истечении‘ определенного времени пробирки со спермой 
вынимались. Сперматозоиды вымывались приблизительно 1 куб. си 
- 0.15-молярного хлористого натра при помощи пипетки, 'обозна- 
ченной буквой С (рис. 145), и немедленно впрыскивались во 
влагалище самки. Обычно 2. пробирки брались при каждом раз- 
бавлении, и каждой пробиркой осеменялась одна самка. Техника 
осеменения описывалась раньше (Хаммонд и Асделл, 1926 и Уол- 
тон. 1927). Инструмент для осеменения обозначен буквой Др 
(рис. 145). 


` При рождении детеныши убивались и определялся их пол. 


Через несколько дней самка применялась в дальнейших экспери- 
ментах. 

‚ «Применение парафинового масла было сделано более или 
менее эмпирически в попытке определить, будут ли спермато- | 
зоиды, извлеченные из семяпровода, немедленно после смерти 
иметь подвижность в неразбавленной сперматозоидной массе, при 
устранении прямого соприкосновения с воздухом. По этому по- 
производились эксперименты, но этим не опровергнута гипо- 


разжижение изотоническими растворами и т. л.). Несколько сход. 
ный метод был применен с успехом Амантэа! и Кржышковским #15 
(1921) в их работе о ‘сохранении движения сперматозоидами, Оць- 
видно сперматозоиды чувствительны к разбавлению, испарению 
или быстрому газообмену. Степень газообмена через парафин 
в трубках не была определена и представляет один из недостатков 
техники. 

Другим затруднением, вытекающим из техники, является воз- 
можность потери оплодотворяющей способности при более высо- 
кой температуре благодаря деятельности микроорганизмов. Хотя 
стеклянные пробирки и были очищены концентрированной серной 
кислотой и бихроматом и прокипячены в нескольких сменах ди- 
стиллированной воды и окончательно высушивались под крышкой 
‘эксикатора, не было принято специальных предосторожностей; 


Рис. 145. Аппаратура для 


#А сс 
сохранения спер- аешар ней 4.6.0 Е ЖЭ«РМЫЫ 
матозоидов, при- Г] таза см 
менявшаяся Уол- 


тоном, 


А: 1 — семенник; 2 — го- 
ловка придатка; 3—хвост 
придатка; 4—пинцет; 5 — 
семяпровод; 6 — капил- 
О орпущенный сквозь 

ой парафина, ваполня- 


сл. 
ющий пробирку; 7 — ка- 
пелька спермы, выдав- 
ленная из семяпровода. 

В:1—термос (сосуд Дью- 
р 2—стакан; 3—про- 


с давление воз- 
г: 6 ие сперматозоидов из пробирки, у 
р — «инсеминатор», которым производилось осеменение. 


(По Уолтону). ь 


ции пробирок или парафина перед употребле- 
чгобы исследовать степень загрязнения, было 
количество посевов на агар из пробирок со 
о продержанных 24 часа при 30° С. Ре- 
т, что из 22 пробирок 16 (730/5) остались совер- 
5 (23%) были слегка’ загрязнены. Как 


Аля. 


оплодотворяющей способности. В параллельных сериях опытов 
ха (Хаммонда — см. выше) со сперматозоидами, полученными из вла 
} галища самки, бактериальное заражение было конечно очень зна- 

— чительным, однако переживаемость сперматозоидов не была зна- 
в - чительно уменьшена, и снижение могло зависеть скорее от других 
03. различных технических условий, чем от бактериальной инфекции». 
Сперматозоиды обладают подвижностью под поверхностью 
парафина, и эта ‘подвижность уменьшается при более низких 
температурах. Поэтому можно предположить, что гибель сперма- 
тозоидов обязана израсходованию энергии в силу ‘активности спер- 
ыы . матозоидов. Однако невозможно установить прямой связи между 

ВО активностью сперматозоидов в пробирках и потерей оплодотво- 
| ряющей способности, так как условия Внутри пробирок неодно- 
ГАЯ ролны. Всли вместо спускания капли спермы на дно трубочки 
за поместить ее на полпути, то активность сперматозоидов может 
наблюдаться у менисков на каждом конце капли. Центр капли слиш- 

ком темен для того, чтобы рассмотреть индивидуальную актив- 
ность. При 15° С было найдено, что сперматозоиды по направ- 
лению к открытому концу трубки сохраняли до некоторой сте- 
пени активность в течение всего. времени переживания оплодо- 

—  творящей способности. С ‘другой стороны, сперматозоиды у! зак- 
ытого конца теряли подвижность приблизительно через 36 час. 
а позднее закрытый конец трубки разбивался, допуская газо- 
Обмен, активность появлялась вновь. В таком случае нельзя ска- 
вать, производили ли оплодотворение сперматозоиды, которые 
все время не теряли активности, или те, у которых активность 
была совершенно прекращена, или же находящиеся где-нибудь 
утри капли, где степень прекращения ‘была оптимальной. Успех, 
достигнутый при помощи техники хранения под парафиновым 
маслом, в сравнении с другими методами доказал, что ограни- 
ние газообмена может благоприятствовать переживаемости спер- 
} 5. т г 


дов. НЕЕ! ара Е 
«Результаты собраны и показаны ‘графически на рисунке 146. 
_ Средние плодовитости 1 отложены на логарифмической шкале 
т слой температуры. Из средних плодовитостей 
‚ или максимум переживаемости, _ 
‹ ым пунктам» были вычерчены кривые на рисунке 146.. 
‹ кривых ясно, что температура имеет значительное влия-‹ 
‘нат тж ть сохранения оплодотворяющей способ- 
При температуре тела. в 40°С переживаемость не велика 
), но при падении температуры наблюдается уве- 
проолжитель ти переживаемости приблизительно до. 
й ‘которой достигается максимум‘ 
падает». 


о пипиианииинининния 


т 


три 


^ В том виде, как он.описан выше, этот метод вряд ли найдет 


1 } применение в практике, так как сперматозоиды до- 


бывались путем кастрации самца. Однако вполне возможно его 


Рис. 146. Кривая из работы 
Услтона. 


По оси абсцисс отмечены 
температуры, при которых 
ставились опыты, по оси 
ординат — логарифмы вре- 
мени выдерживания ‹ перма- 
тозоидов вне орг: низма, вы- 
раженного в ча‘ах. Цифры 
около точек на ординатах— 
средние величины получен- 
ных при данных условиях 
псметов. В дно их умень- 
шение с в‹ зр.станием вре- 
мени. Крестиками и кривой 
обозначены предельные точ- 
ки сохранения ‹перматозой- 
дами оплолотворяющшей спо» 
$ №9 15 29 25 30 353740 45 собнссти при данных тем- 
ТЕМПЕРАТУРА (9 пературах. 


ДОГАРИФМЫ ВРЕМЕНИ 


‘видоизменение в применении к естественной сперме1. Выше мы 
приводили юпыты Хаммонда со спермой кролика, полученней из 
_ влагалища самки, но там не было применено ограничение газо- 


|1 В случной сезон 1931 г. сотрудниками Лаборатории искусственного осе- 

_ менения ВАСХНИЛ Т. П. Веревкиной и П. Н. Скатвиным был поставлен опыт 

менения кэмбриджского мет‹ да при искусственном осехенении коров в Се» 
энецком мясосовхозе «Скотовода». Получены следующие результаты: 


я часов) До1 “= 2-4 час. | 8 10 час. | 20-24 час.| 24-48 час.|. 


НЕВА 
86,9 ‘8; 

ощие результаты опытов заклю- 
‘полученная в искусстненную вагину 


иримевением ограничения газообмена: 


"МЕТОДЫ С ПРИМЕНЕНИЕМ КОНСЕ >ВИРУЮЩИХ ВЕЩЕСТВ 


Идея этих методов состоит в том, чтобы применить какое- 
. либо вещество, не вредное для сперматозоидов, но способное 
} тормозить процессы обмена. Это вещество должно кроме условия 
| редности быть способным легко удаляться после того, как 
минует в нем надобность и надо будет возбудить сперматозоидов. 
В наибольшей степени этим требованиям удовлэтворяет угле- 
кислота — «сильное и очевидно безвредное наркотическое средство 
‘ля сперматозоидов» (Кржишковский и Павлов 0). Удаллется она 
©чень легко простым улетучиванием при наличии разницы пар- 
циальных давлений. Только что описанные методы сохранения 
спермы с ограничением газообмена, собственно говоря; и пред- 
ставляюг собою консервирование углекислотой, накопляющейся 
при дыхании сперматозоидов, как это хорошо показано опытами 
Жржишковского и Павлова. Также в уже упоминавшихся иссле- 
дованиях японца Очи (Осв!) над сперматозоидами крысы автор 
к приходит, к выводу, чго углекислота способна действовать при 
применении ее в известных дозах как наркотик. Однако опыты 


Иль 
} чо —  Юбмена. Несомненно, что их можно было бы усовершенствовать 


тк — < непосредственным введением углекислоты в сперму пока не 
криво й дают положительных результатов. может быть благодаря трудно- 
сах: | сти дозировки. Естественно накопляющаяся углекислота накоп- 
ах . ‘ляется только до известного предела, тормозящего активность и 
х тем === Дыхание сперматозоидов; дальнейшее ее накопление автомати- 

— чески прекращается. Искусственным путем очень трудно достичь 


такой точной регулировки. Из других веществ были в разное вре- „ 
мя отмечены как способные прекращать движение сперматозоидов, ^ 
`не убивая их, хлороформ, хинин, хлорал и возможно кокаин. 

’°—  Вще в 1856 г. Келликер отметил в качестве такого вещества 
® хлороформ. Несколько позже братья Гертвиги (О. и. К. Не 
— м15219, 1887) наблюдали действие хинина и. хлора, кото- 
° рые совершенно останавливали движение сперматозоидов (мор 
‘ских ежей), не убивая их и не ослабляя способности к оплодотво- 
енаонаос р в чистую Воду. Морфий, стрихнин и ни- 


а не давали. Возможно, что подобно хинину’ 
де ‚и кокаин. 
`Амантеа и Кржишковский (Ататиеа ап КлтузаКо\узКу 216) 


в этом отношении эфир и получали проходящий нар- 


же и спирта, но заметил 
дным действием. Г! 


- 


Вы. Чахотин 221 применил цианистый натрий для консервирования 
ем яиц морских ежей и доставке их из Вилли-Франка (юг Франции 
И. в Ленинград. Он применял концентрацию 1/зодд моля на литр, т.с. 
71 приблизительно 0,016 г на литр при температуре 6—7° С. В 
ПЕ этом растворе яйца сохранялись годными к оплодотворению в те. 


чение 16—17 дней (отдельные яйца до 20 дней). По прибытии при 
помощи пипетки берется порция яиц, промывается в течение 10— 
15 сек. 4—5 раз искусственной морской водой на центрофуте, что- 
бы удалить МаСМ, и затем производится оплодотворение. 
Реммеле $3 (1927) пытался применить этот метод к консерви- 
рованию сперматозоидов быка в растворе глюкозы, но не получил 
положительных результатов. Таким образом, мы видим, что пока 
Ро еще не найдено вещества и методов применения этого вещества, 
Е способных приостановить обмен веществ сперматозоида и вместе 
с тем не нарушить его функциональных способностей. Возможно, 
что ‘более систематическая и упорная работа в этом направлении 


увенчается успехом. 


МЕТОДЫ С ПРИМЕНЕНИЕМ ПИТАТЕЛЬНЫХ СРЕД 


® Мы уже видели, что повидимому энергию для своей механи- 
ческой работы (движения) сперматозоид получает в основном при 
°— _ Помощи .гликолиза — расщепления глюкозы. Повидимому этим в 

значительной мере об’ясняется отмеченное многими исследовате- 
лями благоприятное действие на переживание сперматозоидов са- 
харов, и в особенности глюкозы. Мы уже приводили различные 
опытные данные о действии сахаров на переживаемость спер- 
матозоидов, но сахарные растворы не находили особого приме 
т нения для целей сохранения спермы, так как все же переживание 
сперматозоидов в них измерялось часами. Но вот в 1998 г. 
появилась работа японских исследователей Ямане и Като (]а- 
лрапе ипа Ка 122, 1928) «О концентрации водородных ионов ‘в 
‚ сперме лошади -и ‘ее оптимуме действия на жизнеспособность 
_ сперматозоидов лошади и кролика». Они обнаружили, что если 
‚К изотоническому раствору глюкозы прибавить фосфатный буфер? 

те ; 


_ Е Буферными растворами, или буферами, называются растворы, способ- 
С держивать свою реакцию (РН) при разбавлении водой или даже 
‹ислот или щелочей. Они состоят обычно из смеси слабой кис- 
ол ‘сильной щелочью, например уксусная кислота и уксуснокис- 
кислота и бура (борнокислый натр) и пр. Действие их осно- 

и что при введении в раствор кислоты сильно диссоциирующей 
т: оты происходит подавление диссоцгации кислоты и обра- 
й «запас» недиссоциированного вещества. Вносимые кислота 
_в и ча сторону степень диссоциации, но со- 
(ОН) и. ) ионами остается постоянным или почти постоян- 


шим применением пользуются фосфат- 
х солей. В организые фосфалная бу- 


= ная система карбонатная, с0- 


_ НЕ ий ТЕ %35> < . " — а 


с РН—7,2—7,4, то время переживания сперматозоидов в такой 
. В среде увеличивается в 10 и даже 20 раз що сравнению с естер 
т ственной юеменной жидкостью. Выше, говоря о влиянии РН на 
ри у сперматозоидов, мы приводили некоторые данные из работы Ямане 
Что- 


и Като. Они получили переживание сперматозоидов лошади до 

116 час. (почти 5 суток). Основываясь на этих данных, они приме- 
`  нили в другой своей работе (]атапе ип@ Кабо ?2*, 1928) раствор 
ры : глюкозы с фосфатным буфером для консервирования спермато» 
О зоидов кролика, полученных из придатка, и искусственного осе- 
Учи = менения этими сперматозоидами через разные промежутки вре. 
пока °— © мени. Раствор содержал 4% глюкозы и имел рН ==7,2. Содер+ 


ства, : жимое придатка взвешивалось в 2,5-7,0 куб. см жидкости, Сс: 
} | хранение — при температуре 1—2°С в термосах (как видно, метоя 

ел 8 понижения температуры находит свое частичное применение вс 
ении. | всех остальных методах сохранения). Перед, впрыскиванием спер- 


ма подогревалась до 30° С. Сперма вводилась в матку при помощи 
стеклянного шприца и резинового катетра. Результаты, получен- 
з ные авторами, были таковы: 

Жо Таблица 62 


ЗАО 
АНИ- | Время сохра- | Число осеме- Число оплодо- | 6], оплодотво-| Величина по- 
` при. в творившихся к 
имо в я нения в часах | ненных самок самок рений мета (средн.) 
вате- | 
8 0 24 15 62,5 8,3 
1—10 15 6 40,0 
15—19 в 14 . и: 4,2. 
А] 


24 11 
° Таким образом мы видим, что через 24 часа процент оплодот- 

упал почти вдвое. Причины этого снижения по мнению 
следующие. 
`1. Понижение жизнеспособности сперматозоидов в резуль 
‘истощения источника энергии и токсикации продуктами об* 
1 приводят свои наблюдения, что когда сперма встря’ 2 
я от времени, то ‘сперматозоиды сохраняли энергич- 


х соотношениях, получают набор растворов с определенной Ре 
няемой реакцией. водим таблицу Зеренсена. Аж 
НЫ: 5 


амещ. | — | Двузамещ. | Однозамен. 
: фосфорнокисл. | фосфорнокисл, 
соль соль 


мое движение в течение 20 час., без встряхивания — 9—1 час. 
Ощи об’ясняют это удалением углекислоты при встряхивании. 

2. Сильное разбавление (олигоспермия). 

8. Бактериальная инфекция. 

Они выражают надежду, что процент оплодотворений может 
быль повышен при устранении этих вредных факторов. 

Миловановым 105 (1930) этот метод сохранения сперматозоя- 
ков в номбинации с методом ограничения газообмена (посредством 
вазелинового масла) был применен к сохранению сперматозои- 
дов собаки и барана. Путем ряда усовершенствований, внесенных 
в него (о них говорилось выше см. «Искусственные ` среды»), уда- п 
лось добиться переживания сперматозоидов барана до 18 суток 
ири сохранении в течение 14 суток поступательного дзижения. 
Однако оныты искусственного осемения животных сохраненной 
снермой надлежащим образом поставить не удалось. Выяснились 
иекоторые обстоятельства, весьма существенные для дальнейшей 
разработки метода. 

Мы считаем, ито метод сохранения сперматозоидов в глюкозо- 
фосфатном растворе имеет громадное будущее, поскольку в нем 
мы видим первый подход к проблеме питания сперматозоидов. Но 
Эн является вместе с тем наиболее сложным, и нужна большая 

_ экспериментальная работа, чтобы поставить ее на твердые осно- 
звания. 

Пока эти растворы уже находят себе применение не для 
сохранения, а для разбавления спермы, как мы увидим это ниже. 

Основное в этом методе то, что прибавлением фосфатноло 
‘буфера к раствору глюкозы создается благоприятйзя сэеда для 
тликолиза, так как, как мы упоминали выше, необходимыми 
условиями гликолиза являются: 1) присутствие аниона фосфсрной 

_ кислоты, являющейся одним из необходимых продуктоз в проме- 
_ жуточных ` звеньях гликолиза («лактацидоген» или глюкозо- 
_ фосфорная кислота, дающая при распадении молочную кислоту), 
и 2) определенная реакция среды (рН =7,0—80). Вместе с тем 
_ вносится и материал для гликолиза в виде глюкозы. В результате 
интенсивного гликолиза сперматозоиды получают много энер- 

‚ и этим мы об’ясняем более энергичное движение их в этой 

Однако интенсивный ход гликолиза создает в конце кой- 
ия, не благоприятные для себя. Благодаря накоплению 
< ` реакции происходит подавление гли- 
›иды не получают больше энергии, да и сама 
действует на них убийственно. Буферные свой- 
| этот процесс, но все же рано или 
: ле опытах Милованова‘ момент 
оидов в глюково-фосфатном 
зкой к рН = 6,2. Эта реак- 
‘сиерматозоидов. Отсюда 

метода — 


фыть использованы нри этом и такие методы, как сн`чение темпе- 
. ратуры и ограничение газообмена, поскольку могут расходовать- 
жет | ся при жизни сперматозоидов и другие вещества кроме глюкозы. 
| Очень важно при этом иметь сперматозоидов в оитимальной сте- 
о, 1 мени зрелости. 
ом Будущий метод мыслится нами только как комбинация всех 
Зои, | этих частных методов на основе обеспечения питания, удаления 
. иродуктов обмена и снижения жизнедеятельности до некоторого 
у минимума. Очень много для разработки таког ометода может 
| мать изучение физиологии переживания сперматозоидов в поло- 
| вых путя>. как самцов, гак и самок, в особенности таких живот- 
“ ных, как летучие мыши, пчелы, термиты и пр., где сроки пере- 
живания измеряются месяцами и годами. 
Ились Считаем своим долгом также предостеречь тспарищей, рабо- 
шей тающих практически, от слишком поспешного перенесения в прак- 
я тику искусственного осеменения сообщенных здесь данных. Необ- 
окозо- ходима предварительная упорная экспериментальная работа в. об- 
в нем хтановкз строгого опыта. Таким опытов в применении к крупииым 
ув. Но с.-х. оным мы еще совершенно не имеем. 
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СПЕРМАТОЗОИДЫ В ПОЛОВЫХ ПУТЯХ САМКИ 


РОЛЬ САМКИ В П ЛОВОМ АКТЕ 


5 Выше, говоря о половом акте и эякуляции спермы, мы не 
° затронули двух вопросов: 1) В чем выражае с» роль самки 1 
°— половом акте и 2) в какую часть полового а !.арата самки по- 
падает при эякуляции сперма. У самок во время полового акта 
можно также наблюдать элементы эрекци и эякуляции 
(БоШедег 83). Эрекция у самок выражается в н.бухании клитора 
и пещеристых тел, имеющихся у входа во вла’ ище, и некотором 
расширении, зиянии влагалищного отверстия Механизм этих 
в сходен с аналогичными процессами у самцов. 'Ланглей 
- 1891) 1 ‚ что раздражение крестцовых нер-` 
вызывает расширение и покраснение влагалища. Эгот эф- 
был заметен при раздражении 3-го и 4-го крестцозых 
. Раздражение. 1-го и 2-го крестцовых нервов, наоборот, 
вызывало сокращение и побледнение влагалища. _ 
` то ый ряд авторов описывает эрекцию матки, _ 


ны 


пины уже ‘достаточно увлажнена. Вторая фаза эякуляции также 
описана главным образом у женщин и выражается. в выталкива- 
нии слизистой пробки из шейки ‘матки в момент наивысшего 
полового уждения — оргазма. 

оо реаий ь. значении ‘для рогатого скота этого 
явления, поскольку, как мы видели, во время охоты уже проис. 
холят значительное разжижение и частичное вытекание слизи- 


стой пробки из шейки. 


КУДА ИЗЛИВАЕТСЯ СПЕРМА 


° В вопросе о том, в какую часть полового тракта самки из- 
ливается при эякуляции сперма, до сих пор еще не существует 
единого мнения. Очень многие авторы’ думают, что возможно 
непосредственное введение спермы в шейку матки. Если этот 
вопрос может считаться разрешенным в отрицательном смысле 
для таких животных, как лошадь или человек, где по. чисто анато- 
мическим условиям невозможно введение головки полового члена 
В шейку матки, то особенно упорно держится этот взгляд в от- 
ношении рогатого скота. Заостренная форма головки полового 
‘члена ‘у быка (рис. 95) и наличие длинного нитевидного отростка 
мочеиспускательного канала на половом члене. барана (рис. 96} 
наводили авторов на такое предположение. В целом ряде учеб- 
ников можно найти указания, что у рогатого ‚скота при со- 
вокуплении головка полового члена или нитевидный отросток 
вводятся в шейку матки (Франк ??8, Наиззтапи 2? Воппеё 230 и 
др.). Также ряд анатомов, изучивших строение половых органов 
ана, высказывают такое предположение (Сагго4 224, МИсБо[аз 225, 
'МатзБай 276). `К сожалению все эти указания представляют ‚со- 
ою предположения, основанные на анатомическом устройстве 
органа, а не на каких-либо специальных опытах. Однако достаточ- 
ознакомиться с анатомией шейки матки коровы и овцы, чтобы . 
выдать предположение обратного порядка’ Американский ана- 
ом Вильямс (\\/1Шатаз 65) пишет, что изучения шейки ‘матки у›ко- 
ровы достаточно, чтобы отвергнуть утверждения о проникновении 
полового члена в канал’ шейки, оно анатомически невозможно, так 
к канал очень узок и скручен. Другие авторы подтверждают 
‹лючительную плотность шейки матки у коровы, узость ка- 
наличие в нем поперечных выступающих складок (РНсае 


16 пишет: «Очень трудная и утомительная опера- 
' даже очень тонкий катетр в отверстие шейки коровы; 
ги искусственного осеменения коров по сравне- 

и, у которых отверстие сравнительно. широко. 

. выше) однако установил, что в течение 

е открыто и в него может войти большой 

в состоянии ввести в этих условиях 


' а 
м а нередко снизу, сбоку, и т. д. Из лиц, работавших по искусствен- 


ному осеменению коров, вряд ли для кого-либо представится 


у | сомнительным положение, что у коров проникновение по- 
Ого - лового члена в шейку матки если и может слу- 
ТРоис. к читься, то как чрезвычайно редкое исключение, и 
Сиизи_ ито как правило сперма изливается во влагалище. 


Это подтверждается и удачными опытами собирания спермы из 
‚влагалища коров при помощи зеркала, шприца и т. п. Для 
окончательного, твердого решения этого вопроса необходима по- 


МКИ становка специальных опытов < окраской головки полового члена 
ес иЗ- и последующим убоем коровы и т. д. 
ЗМОЖно - Об сте уретры у барана Маршалл и Хаммонд `(Матсвай 
пи Этот ава Нашиопа 57) пишут: «У барана однако имеется специальное 
: и приспособление, которое повидимому обладает особой функцией 
о нато. обеспечения проникновения сперматозоидов в матку. Это приспо- 
А собление состоит из длинного нитевидного придатка, начинающе- 
яд в гося с левой стороны решз и продолжающегося вперед, служа 
от продолжением мочеиспускательного канала. Этот придаток, извест- 
толовогО ный у овцеводов под именем «червяка» (ога), имеет около 11 
отростка дюйма (3,6 сл) в длину. По внешности он напоминает мягкую нитку. 
рис. 96) — Он состоит из способной к набуханию ткани, но содержит также 
е учеб пару хрящевых стержней, пробегающих по бокам вдоль мочеис- 
при с0- = пускательного канала. Сперма (так же, как и моча) должна пройти 
росток — сквозь это трубчатое продолжение перед тем, как выйти наружу, 
ле 230 и | и можно очень мало сомневаться в том, ‚что его функция заклю- 


чается во включении в маточный рот ‘при половом акте. Отсюда 
думают, что если червяк отрезан, баран становится бесплодным. 
Таким образом торговцы баранами, когда хотят устранить бара- 
на от племенной работы, удаляют отросток перед отправкой ‘ба- 
рана на рынок. Многие новички были введены в заблуждение этой 
операцией, называемой «уорминг» (\хогиит8), покупая баранов 
‘недобросовестных продавцов, которые сами заплатили только 
сницкую» цену за них. Не является достоверным тем 
| ее, что удаление придатка всегда вызывает 
(лодие, и совершенно ясно, что поскольку сперматозои- 
могут быть введены во влагалище овцы, некоторые из них 
ЮНИкКн: в матку и достичь яйца. Это вероятное об’ясне- 
тех сообщенных случаев, когда бараны; с удаленными отрост- 
тавались плодовитыми. Вероятно, что истинное решение 
в том, что целость нитевидного придатка вообще су- 
‚ для плодовитости, подобно тому как неполный (т- 
коитус У других животных ‘иногда сопровождается 


рии 


овец очевидно введение всего эякулята во влагалище достаточно 
а для нормального процента оплодотворении. вопрос о Том, во. 
| {1 дится ли у барана отросток ‘полового ыы в шейку матки, должен 

конечно решаться в другой постановке опыта. Таких опытов к 
| зожалению еще никем ‘не сделано. Английская практика уормин. 

| га, применяемого перед отправкой баранов вместе с матками на 
рынок, повидимому главным образом для устразения возуожноети 
покрытия маток в дороге, может иметь свое обоснование в том, 
что после операции, пока не произошло заживления раны в 
эректильной ткани, баран на некоторой срок становится неспо- 
° собным крыть, что и является причиной его временного бесплодия, 
достаточного для доставки на рынок. 

Из тех же соображений, как и для коровы, мы считаем ве 
вероятность попадания отростка в ‚шейку матки при бы- 
строте и стремительности полового акта у барана совершенно 
шичтожной. Несомненно, что практически всегда после поло- 
вого акта, сопровождавшегося выделением спермы, во влагалище 
овцы может быть найден весь эякулят. При искусственном осе- 
менении овец в совхозах Овцеводтреста это обстоятельство исполь- 
зовано для собирания спермы безгубочным методом. Таким обра- 
вом нет определенных доказательств того, что сперма у ро- 
гатого скота вводится непосредственно в шейку матки, и, наоборот, 
ряд фактов заставляет считать, что если ‘не во всех, то по 
крайней мере в громадном большинстве случаев 
эякулят остается во влагалище, 


КАК ПОПАДАЮТ СПЕРМАТОЗОИДЫ В ШЕЙКУ МАТКИ 


я Артур Уолтон (\’аМоп 232, 1930) в своей работе, специальна 
посвященной этому вопросу, пишет: 

° «Во многих работах, трактующих о функциональной деятелъ- 

и самки во время совокупления, предполагают, что сильное 

ние сопровождается соответствующими движениями как 

самой матки, так и ее шейки, при помощи ‚которых струя спермы 

непосредственно проталкивается в матку, и таким образом со- 

_ кращается путь сперматозоидов по половому тракту самки. До 

пор пока не встает вопрос о существовании ритмических со- 

ний, очевидность оказывается недостаточной для заключения 

ни служат предполагаемой функции ‚перенесения 

ь ъ матки. Единственным опубликованным экспе- 

` исследованием по этому вопросу, известным азтору, 

ние Хипа (1898), который описывает неко- 

над кроликами, у которых при возбуждений 

: зы происходили’ периодические сокра- 

 помещенное над брюшной стен- 


гущу сперматозоидов» 
нервообраз- 


и. Прето Таким образом в технику вкрадывается значительный 
х эл. р: искусственности, и нужно отметить, что это не дает 
| прямого подтверждения, что жидкость влагалища действительно 
а р проникает в шейку матки. 


на «Это обстоятельство наводит на некоторые важные размыш- 
у ления. Во-первых, если бы сперма, содержащая сперматозоидов, 
раны 1 вводилась внутрь матки, плодовитость могла бы до некоторой 
в степени зависеть от степени выраженности этого процесса, и 
обратно — бесплодие могло бы быть результатом отсутствия или 

Плодая, слабого выражения его. Во-вторых, проникновение спермы из 


влагалища могло бы увеличить возможность ‘бактериальной ин- 
фекции матки, так как влагалище самки, если даже в нем самом 


ве о 
ри бы. и нег инфекции, может быть загрязнено во время совокупления 
Шенно органическими телами, введенными половым членом самца В- 


третьих, такой механизм: может представлять интерес ‚с точки зре- 

ния контрацептических (противозачаточных) методов или при 

применении известных сперматоцидных веществ или влагалищ- 
ных спринцеваний, действие которых на матку могло бы ока- 

Ч заться вредным». 

г «Цель этих экспериментов — показать, что у кроликов жид- 
кость влагалища действительно не проникает в шейку матки 
во время совокупления. Шейка матки кролика тоже описана, и 
вывод таков, что ее анатомические черты действительно. препят- 
ствуют проникновению жидкости, если не имеется исключитель- 

°ных обстоятельств, и проникновение возможно как результат ис- 
кусственных манипуляций. Вто время как эти эксперименты произ- 
ведены исключительно на кроликах, результаты достаточно опре- 

. делены, чтобы оправдать предположение об их применимости к 

” другим животным, включая человека». 

Уолтоном был проведен ряд опытов, доказавших это. . 

«Половозрелые самки В фолликулярной фазе полового цик- 

° ла, т. е. через несколько дней после окончания периода беремен- 

ности или ложной беременности, выбирались для экспериментов. 

° Приблизительно 2 куб. сн окрашенной жидкости впрыскивалось 

влагалище при помощи стеклянного инсеминатора (см. Уолтон, 

‘ие Г) Немедленно после этого животное случалось < оданм 

ными самцами и через определенный проме- 

‘исследовали половой тракт». 

типичный внешний вид полового 

ного по среднебрюшной линии и окрашенного. 

в верхней части влагалища и как 

рог. Узкая полоска бумаги помещена: 

зого маточного рога. Ниже отвер- 
жидкость была смыта вскоре 
ре ы < 


4 


была тождественна с принятой в искусственно, 

кое 1, которое нормально производит процент удачных опло. 
‘дот : о тождественный с естественной случкой. "Очень 
неправдоподобно поэтому, что техника внесла какие-либо отклоне- 
чия или была сама по себе ответственной за полученные резуль. 
таты. И времени между впрыскиванием и вскрытием живот. 


рогах матки. Особо нужно отметить тот факт, что техника впрыски, 
вания 


ного был от 1 до 5 ‚часов. Неправдоподобно ‘ито, что происходило 
какое-либо червообразное всасывание после этого времени, и во 
всяком случае оно не помогло оплодотворению, так как было 
показано, что У кроликов сперматозоиды находятся у прокси- 


Рис. 147. Вскрытое влагалище крольчихи после ин’екции 
краски и полового акта. 


Видно, что краска не, проникла в матку. Под шейкой 
матки подложен листок белой бумаги. Ниже моче испу- 
скательного канала краска смыта. 


(Из работ Уолтона) 


& потом уже переводиг его во влагалище. Введение такого заг. 
Ас Чного калом полового члена в матку представило бы боль- 
шую опасность не только метрита (воспаления матки), но и пери- 
‘тонита. Затвор в виде шейки матки устраняет таким ббразом 
возможность попадания инфекции в матку. Как мы уже знаем, 
во-время беременности, 4 также диэструма шейка заполнена осо- 
бенно густой и непроницаемой слизью, которая разжижается толь- 
ко на время родов или охоты. 

„Дальнейшее движение сперматозоида в матке и яйцеводах 
обусловливается тем же реотаксисом. Как нам известно, в матке, 
а особенно в трубах (яйцеводах), имеется ресничатый или мерца- 
тельный эпителий. Направление ударов ресничек этого эпите- 
лия — в сторону влагалища. С другой стороны, нам известно, что 
в эструс в матке появляется серозная жидкость. Эта Жидкость 
и гонится ресничками эпителия против движения сперматозоидов 
и определенным образом ориентирует направление их движения. 
Становится понятным и проникновение сперматозоидов в очень 


А в ( 


Рис. 149. Метод Пфеффера для 
$ изучения хемотаксиса. 


Опыт с бактериями. Действие 
мясного кстракта. А— в на- 
чале опытов; В — несколько 
позже положительный хемо- 
тропизм; С — мясной экстракт 
подкислен; это вызвало отри- 
цателеный хемотропизм. 


(По Пфефферу, из Талиева). 


яйцеводов,— именно в силу их малого диаметра 
в них особенно 'выражен. р 
эк иментальные данные, подтверждающие эти. 
а Крафт (Кгай?35, 1890) вскрывал свежевзятые ` 
ка, мерцательный эпителий которых продолжал ^ 
‘помещал на него сперматозоидов. Он мог ясно на. _ 
ги и движение сперматозоидов против нз- 


_ узкие отв 
ь + ток 


проникать вМутрь капилляра, тогда как другие вещества ие деве, 
вовали или заставляли сперматозоидов уходить от капилляра. Поз, 
жё хемотаксис был открыт также и у сперматозоидов других Низ. 
ших растений (хвощей, мхов и пр.), причем обнаружилось, что це. 
лый ряд органических кислот (янтарная, фурмаровая, винная) спо. 
собны вызывать положительный хемотаксис. У мхов тростниковый 
сахар оказался ‘способным вызывать положительный Хемотаксис, 

У сперматозоидов животных однако, действуя самыми различ. 
ными веществами по методу Ифеффера, не удается получить 
хемотаксической реакции. 
` Единственное указание сделано Лилли (ГЛИе 37) на то, что 
сперматозоиды морского червя (М еге!5) — положительно хемотро- 
пичны к углекислоте. 

Баллер (Виег?38, 1902) исследовал тщательным образом ‘воп- 
рос — являются ли сперматозоиды иглокожих (морских ежей) по- 
ложительно хемотропичными к веществам, выделяемым яйицеклет- 
кой, или нет. Результат получился определенно отрицательный, 
Приводим выдержку из работы Баллера. 

«Капиллярные стеклянные трубки длиною около 12 мм ис 
внутренним диаметром от 0,1 до 0,3 мл, закрытые с юдного конца, 
наполнялись наполовину морской водой (из верхних слоев воды, 
содержавшей яйца) при помощи воздушного насоса. Трубки вво- 
дились затем в большую открытую каплю морской воды, в ко 
торой плавали свежие, крайне подвижные сперматозоиды. Если 
яйца выделяли бы какие-нибущь притягательные вещества, то 
следует предположить, что они должны были бы содержаться в 
трубках и сперматозоиды собираться в них». ‹ 

«Никакого притяжения внутрь трубки наблюдать не уда- 
лось. Если отвлечься от одного явления, происходящего при при- 
косновении к поверхнссти и которое будет обсуждено в дальней- 
шем, то сперматозоиды входили внутрь и выходили обратно со- 

‚ вершенно безразлично. Итак повидимому, вода, содержавшая яйца, 
_ не оказывала никакого направляющего действия на спермато- 
зоидов. [ 
< «Я‘затем пытался найти какие-нибудь вещества, которые мог: 
бы дать хемотропический стимул сперматозойдам. Я пользо- 
такими веществами, о которых известно, что они дают. на- 
ий химический стимул многим простейшим, спермато- 
апоротников, пыльцевым трубочкам и т. п. Следующие 
` испытывались по методу с капиллярными трубками: 

Г ная вода; ый мясной экстракт; 10/5 -ный и 20/.- 

‚5, 8, 2, 9, 0,58°/-ный МасС1; 16/-ный и 0,1-ный яб- 
-ный аспар ; 50/-ный глицерин; 18, 9, | 
эр; 15/-ный пептон; 50, 25 и 
и 0,009°/-ная щавеле- 


та, получались небольшие скбнления. Сперматозоиды следовательно 
ая Ще. не могли избежать кислот при помощи отрицательно хемотак- 
) спо, Р тической реакции». о 
И КоВЫй ‘ Опыты Лилли с действием углекислоты должны повидимому 
такси. получить иное об’яснение, а именно здесь повидимому имела ме- 
сот так называемая «физиологическая западня». Мы уже знаем, 
Учить что углекислота тормозит движение сперматозоидов. Попадая слу- 
| | чаино в участки жидкости, более богатые углекислотой, спер- 
то, матозоиды замедляли свое движение, и благодаря этому в этом 
т участке получалось накопление сперматозоидов. 
“Мотро- Дальнейшие наблюдения Баллера еще убедительнее. 
зом Он замечал, что ‚сперматозоиды, проникшие уже в слизистый 
ВОП- слой, окружающий яйцеклетку, в направлении не перпендикуляр- 
) по- ном; а под углом, происходили в слое слизи мимо яйцеклетки 
Ицеклет: И выходили наружу, не отклоняясь от своего первоначального 
. направления. 

‘ Далее. Баллер убивал яйцеклетку осмиевой кислотой, после 
жми ‹ чего хорошо промывал ее морской водой. Вокруг яйцеклетки все 
го конца, з же собирались сперматозоиды. Здесь ужене приходится говорить 
рее ©’ хемотаксисе. Баллер юб’ясняет это иначе. Он пишет, что спер- 

ее — матозоиды морского ежа, «придя в соприкосновение с какой: 
/бки га либо поверхностью, либо немедленно прикрепляются к ней, либо 
ы, в Ко чаще начинают вращаться на ней; в последнем случае движение 
ды. . происходит в направлении против часовой стрелки, если смот» 
оства, № реть на них со стороны той поверхности, о ‘которой идет речь». 
жаться в Эта контактная реакция, или тигмотаксис сперматозои- 


и дов, была открыта еща в 1885 г. Дьюицем (Реууи ?39, 1885, 1902). 
-не’ уда" Он показал, что сперматозоиды таракана, а также лягушки" ста* 
{ раются войти в соприкосновение с плотными предметами и сво- 
бодной поверхностью жидкости; он изучал их тигмотактическое 
вращение на поверхности яйца, которое обычно заканчивалось 
ждением сперматозоида через микропиле плотной оболочки 
яйца. В’жапле под покровным стеклом они разделяются на две 
пы: одна группа соприкасается с дном, а другая —с крыш» 
того помещения, в котором они заключены; в промежутке 
ежду ними сперматозоидов нет. Они находятся в постоянном дви- 
‘описывая всегда в одном и том же направлении (против 
стрелки относительно поверхности контакта) круги оди- 
‘диаметра; но при  рассматривании под микроскопом 
от направления, в котором производилось наблю- 
впечатление, что обе эти группы вращаются в 
направлениях 25: . + ; ввьх 
ть Ка ибо шарик в жидкость, 


==. 


бт случая и тирмотактической реакции спермазо. 
зоидов. Это же тигмотактическое вращение должно имет, 
значение для проникновения сперматозоида в яицеклетку. 

Но нельзя сказать, что яйцеклетка не оказывает никакого 
действия на сперматозоидов. На сперматозоидах морских ежей 
установлено (Леб), что в присутствии яйцеклетки сперматозоиды 
увеличивают энергию своего движения. Также мы имели случай 
‘упоминать, что по наблюдениям Реденца у летучих мащшей ‘жид. 
кость фолликула способна возбуждать сохраняющихся в матке 
сперматозоидов. ы . 

О времени, нужном сперматозоидам для того, чтобы пройти 
свой путь в половом аппарате самки, имеется еще мало данных, 

Бишофф (В1зсКой 240, 1842) нашел, что через 9—10 часов 
после полового акта у кролика можно обнаружить сперматозон- 
` дов на воронках яйцеводов. 

Хаммонд и Маршалл (Наштоп4 ап МагзБай ?33, 1925) так- 
же изучали распределение сперматозоидов после полового акта 
У кролика и отметили, что через 10 час. много сперматозоидов 
было во влагалище, в шейке и в матке, но нужны были очень 
тщательные поиски, чтобы найти сперматозоидов в трубах. Они 
делают вывод, что большая часть сперматозоидов гибнет, не 
попав в трубы. г 

В .1930 г. при проведении курсов искусственного осемене- 
ния в «Скотоводе» при участии курсантов были поставлены не- 
которые опыты с определением скорости продвижения спермато: 
зоидов в половых путях коровы 1. 


р 


ВТ щ. 47 м. корове вне охоты ‘было ‘введено в начальную 
часть канала шейки 3 куб. си спермы быка среднего качества. 
ВЗч. 15 м.корова была убита, ‘и ее половые органы были исслё- 
дованы на присутствие сперматозоидов. Сперматозоиды найдены: 
1) по всей длине шейки матки, 2) в теле матки, 3) в левом роге 


матки на янии 12 см от тела, 4) в правом роге-Эна рас- 
стоянии 13 см от тела. Весь путь, пройденный сперматозоидами, 
был около 20 см. Время, прошедшее между введением спермы 
® и иоследованием — около 4 ч. Таким образом в час спермато- 
| зоиды прохо, или около 5 см. Это составляет в минуту около 
0,8 ми, т. е. находится в тех пределах, которые нами иприво- 
Е ‚для скорости движения сперматозоидов (0,7—4,5 ям 
Принимая в среднем длину шейки, рогов матки и 
‘равной 50 см, получаем, что для достиже- 
го конца трубы сперматозоиду понадо- 
около 10 ч. ак видим, эти данные стоят“ в ©о- 

блю) и Бишюффа на кроликах. 


Ато. ЗИ! 


7 
акого Ем коровы, прежде чем они дождутся выхода! яй- 
ежей рос о _ мы этого чрезвычайно важным представляется. воп- 
Иды й ‚› как долго могут сохранять жизнеспособность сперма- 
итозоиды в половых путях самки. 
лУчай Имеющиеся данные’ позволяют наметить три основных Уча- 


Жид. “. стка полового пути самки, различающихся по условиям пережи- 
Матке } ар о 1) влагалище, 2) шейка матки, 3) матка 
Я . . 
тРойти ‚  Сперматозоиды во. влагалище. Уже давно гинекологами ютме- 
АННЫХ. ‹ чено, что условия во влагалище повидимому мало благоприятны 
Часов для переживания сперматозоидов. Так Симс (5ип$) указывает, 
этовои. что во влагалище женщины сперматозоиды живут не более 12 час., 
ой В’ другой гинеколог — Роледер (КоШедег 83) — считает, что они 
5) ба | могут существовать там не более часа, так как во влагалище 
к | женщины феакция обычно кислая. Также Керер (КеБтег 241) на- 
кта | 'блюдал, что уже через 6 час. сперматозоиды обычно были мертвы, 
Зоидов ‚а в случаях особенно кислой реакции они гибли через 5—6 мин. 
1 очень у Андерсон (Ап4егзоп 7, 1922) вскрыл несколько кобыл че- 
х. Ои — [63 определенные промежутки времени после случки. Он нашел, 
нет, не ‘что во влагалище через 5, час. все сперматозоиды уже ‚были 
{ ы неподвижны. . 


'. | Реммеле (Коепилее 33, 1927) вскрыл корову через 8 час. 


семене- . ы х 
ены не-. ‚после случки. В слизи у шейки матки были найдены только ‚сла- 
| ермато | ‚боподвижные или‘ мертвые сперматозоиды. `У 8 коров, вскры- 
ой } через 26 час. после случки, не было найдено во влагалище 
В 


и одного живого сперматозоида. Вестер (\Уезег 4?) у коро- 
ы и Козы находил живых сперматозоидов во влагалище че- 


|. 


5—6 час. после случки, а через 24 часа все сперматозоиды бы- 


ны образом можно считать, что продолжительность жи- 
матозоидов во влагалище коровы не более 10 час. При 
актерно, что при часто наблюдающихся у коров ката- 
и воспалительных процессах во влагалище (вагинитах) 
ельность жизни сперматозоидов резко сокращается. 
ениям Вестера (\УезЕег) при вагините у; коровы сперма- 
и во влагалище уже через 50 мин., а у козы — че 
е Е лихе (ЗсвНсьее 218) нашел, что катаральный хекрет 

ои в несколько минуту а в нормаль- 

4 часа. = 


ияТН тво должно об’яснять 
ы. Повидимому это обстоятельс а 
бтоприятными свойствами секреции, выделяемой слизистой об 


лочкой шейки матки. . 
ь Физико-химические свойства этой слизи у коровы изучались 


Реммеле {ВоешиаеНе*", 1927). Он нашел: 

0,60° до 0,63° С 
рН=от 7,2 до 85, а ча, 
ще от 7,5 до 7,8 


1) Понижение точки замерзания. еее ` 
2) Концентрация водородных ионов,’ ео 


Мы видим, что эти цифры очень близки к оптимуму для спер» 
матозоилюв ‘быка. Выше мы указывали, что среднее значение 
понижения точки замерзания для нормальной спермы быка 
^\=—0,62°, а оптимум РН около 7,4. 

Таким образом реакция слизи шейки несколько более щелоч- 
ная и должна оказывать возбуждающее действие на спермато- 
зоидов. 

—^ Однако в опытах Реммеле, поставленных со слизью, в3Я* 
той из влагалища коровы, ему не удалось получить продолжи- 
тельного переживания сперматозоидов. Оно было только от 1 
‘до 3 час.; движение сперматозоидов. было затрудненным благо- 
даря чрезвычайно большой вязкости слизи. Выше мы приводи- 
ли ‘указание Хаммонда на то, что шеечная слизь коровы в кис» 
лой среде способна загустеть. Не этим ли об’яснялся отрицатель» 
ный результат опытов Ремелле? В связи с этим интересно отме- 
тить работу Курцрок и Миллера (Кигахок ап МШег 245, 1928), 
которые нашли, что ‘в человеческой сперме присутствует в 
щество ‘(повидимому фермент), творяющее шеечную слизь. 
Другие исследователи — Микер и Глезер (МеаКег ап4 СЛазег 246) — 
установили, что’ реакция шеечной слизи женщины даетьзеще бо- 
лее щ реакцию, чем у коровы: рН -—— от 8,0 до 9,0 ив 809/, 
‘случаев рН был около 8,5. Они подчеркивают, что реакция в шей- 
ке не подвержена заметному влиянию возраста, ‘полового цикла 
‚даже ‚воспалительного процесса в шейке и сы 
Эта стойкая щелечность в ‘шейке матки противопоставляет- 
чайно сильно колеблющейся, неустойчивой реакции-во 


й 


‘видим, при вагинитах во влагалище может быть неред- 

ая, убивающая сперматозоидов реакция. я 
сственного осеменения постоянство условий в шейке 

‚ так как при вагинитах’ пред- 

_вре. ‚ действия условий 


‚ 
| 


| 


Я 


9бо. значении сахара для переживания сперматозоидов мы уже 
‘Учал говорили 1. ` 

ь ись Сперматозойды в матке и трубах. По этому вопросу имеется 

з мало точных данных. Большинство сообщений гинекологов © 

с ея переживании сперматозоидов в течение 8 дней, 12 дней и даже 

НЫ 3 недель должно считаться подлежащими значительному сомне- 

о 8,5, а чь нию и критике ввиду трудности иметь гарантии, что не. было 

| % более позднего полового акта. Совсем иное говорят хотя и очень 


малочисленные данные, полученные на с.-х. животных. Так, Лью- 
ис (Т.е\з 196) сообщает, что из 25 свиней, слученных, и вскрытых, 


пля ‚. только,у грех (в опытах, 1908—1910 гг.) можно было найти в матке 
значение живых ‘сперматозоидов позже, чем через 20 часов после случки. 
ыы ба В двух случаях живые сперматозоиды были найдены более, чем 
мы через 40 часов. 

А № ‚ ° Дональд Иочем (Попа! УосБеш 248, 1929) изучал: пережива- 
е щелоч- | ние сперматозоидов морской свинки и крысы в матке и яйцево- 
спермато- дах как после естественной случки, так и после искусственного 

т осеменения. Он искусственно вводил самкам сперму во время 
ЗьЮ; ВЗЯ охоты, а также и в диэструм. Кроме того интересны его опыты 
родолжи- над переживанием сперматозоидов морской свинки в матке крысы 
ко от ‘1 и сперматозоидов крысы в матке морской свинки. Приводим 
ым блапо- вкратце. результаты его опытов. 

` я 

вы в. кис : } Сперматозоиды 
грин При естественной случке Е Крысы 
245, о, т НЫ . 41 час 17 часов 
твует в р. 


При искусственном осеменении 


|азег . #) Е. В ‘матке того же вида; 
ырзелще сна во время охоты... 411/, час, | 12а час. 
) .. Аб) ВНЕ ОХОТЫ уе, * 36 » — 
Б. В матке другого вида (сперматозоиды морской Зажрие- 
; свинки О матке крысы и наоборот)... ... 11 час. 41], час. 
Кв 5) „5 З 


т ‘образом заметна некоторая, хотя и очень небольшая, 
в продолжительности переживания в охоте и’ вне охоты. 
но, что переживание сперматозоидов в матке другого 


ета 


тием, т. е. за 10 час. до овуляции. Как мы видели И 
такое время требуется лам, ре чтобы ДОСТИгНу, 
вершин труб. Введение спермы за 14—20 час. до случки, т, ь 
за 24—30 час. до овуляции, давало очень плохие результаты, 
а после 32 час. уже вовсе не получалось приплода. Хаммонд-и 
Асделл делают отсюда вывод, что переживание сперматозоидов 
в половом тракте крольчихи не превышает 30 час. 

Цутому Кугота (Кихоа Тзиюгли 33, 1929) изучал влияние сока, 
выжатого из матки мыши, на движение сперматозоидов того 
же вида. Оказалось, что сок матки — весьма благоприятная среда, 
но что продолжительность переживания была наивысшей в стадин 
эструса и наименьшей — в метэструм и диэструм. Эта работа осо. 
'бенно подчеркивает необходимость при исследованиях продолжи. 
тельности переживания сперматозоидов в половом аппарате 
самки учитывать стадию полового циикла, в которой находится 
животное. 

Кроме того имеются чрезвычайно интересные наблюдения 
Сакума (бакита?50, 1928), показавшего, что вещества, вводимые 
В организм самки, могут выделяться сквозь слизистую оболочку 
матки и действовать вредным образом на сперматозоидов и даже 
иметь последствием бесплодие. 

изучал продолжительность переживания сперматозоидов 
кролика в секрете слизистой оболочки матки, который получался 
частью от здоровых, частью от отравленных крольчих. В нор- 
и секрете сперматозоиды сохраняли подвижность до 10-- 

час. У 

° < Не влияло на продолжительность переживания предваритель- 
ное введение самкам (через рот) соляной кислоты, иодистого калия 
или оливкового масла. 
® Слегка укорачивало переживание сперматозоидов введение 
мышьяка, ртути, коллоидного серебра или железа. 

Очень сильное действие оказывали свинец, никотин и: желтый 


образом различные ядовитые вещества далеко не в 
ере выделяются слизистой оболочкой матки. 
‚серии опытов он выяснял, как действует на насту- 

беременности. введение самкам ядов. Оказалось, что введе- 
у осфора, свинца, никотина и ртути очень сильно 
_ самки к зачатию. Коллоидным серебром 
‘затруднялось, и число выкидышей. 

ь сы В +. и, 
о том, что происходит 
‚еще во влагалище, 


у так называемого 


- фагоцитоза 1. Плато (Р1аго 251, 1900) наблюдал это 
ом ‚ Явление фагоцитоза во влагалище, а Перетц (Регее 252, 1904) ив 
он М, ‘других частях полового аппарата. На рис. 150 изображены 
ди разные стадии  пожирания сперматозоидов во влагалище 
Идо | свиньи ?. Влагалище обладает очень ярко выраженной способ- 
| ностью к «самоочищению». Бактериальные инфекции, попавшие 
е Сока. = во влагалище, чрезвычайно быстро уничтожаются (Мепре ипа 
} то ‚Ктогия 253, 1897; Строганов ?54, 1895; Сарапезсо 255, 1901). Денц- 
Среда. | лер (Репдег 56, 1905) пишет по этому поводу: «В здоровой ва- 
Стадин . ‚гине обыкновенно нет микроорганизмов; если же они имеются, 
та осо. ‚то дальше наружного отверсгия шейки матки они в нормальных 
дОлЖи. условиях не проникают. Канал шейки, матка и яйцеводы никогда 
птарате | в нормальном состоянии не содержат микроорганизмов. Влага- 
Одится р Рис. 150. Пэжирание сперматозои- › 
дов лейкоцитеми (фагоцитоз) во | 
юдения | влагалище Свиньи. 
одимые 
юлочку 
и даже 
озоидов 
лучался — : 
нор- | ! : 
до 10—%`.- 
ритель 
о калия Я 
ведение — 


м 


‚ так и стельной и яловой коровы имеет спо- 
ь назад бактерий (в особенности возбуди- 
роникших в полость 


``горячки), п м 
процесса с: - 


8.2. поп -тт 


_ через 4 суток 


тической непроницаемостью для бактерий шейки матки создают 
биологический ‘барьер, защищающий внутренние половые орган, 
и брюшную полость от я ме инфекции, Нез. 
бежно сопровождающей половой акт. При искусственном ось. 
менении этот барьер отнюдь не должен быть нарушен. . 

В последнее время Попа и Марца (Рора её Магга,5 1, 1999 
в вротивоположность другим авторам нашли, что сперматозоиды 
в половых путях собаки н морской свинки живут очень недолто, 
Уже через несколько часов можно было наблюдать в матке сна, 
чала рядовое расположение лейкоцитов, потом их массовый выход 
и пожирание сперматозоидов лейкоцитами. Авторы наблюдали, 
что пожираются не только мертвые, но и живые сперматозоиды, 
Сами. сперматозоиды уже через непродолжительное время после 
введения склеивались головками. В фагоцитозе принимают уча- 
стие также и клетки эпителия матки. Авторы отмечают, что’ ин: 
тенсивность этих процессов увеличивается по направлению от 
влагалища к трубам. На основании этих данных они приходят 
к выводу, что вся слизистая оболочка полового тракта самки 
находится в состоянии постоянной энергичной. обороны против 
сперматозоидов того же вида: слизистая оболочка’ не помогает 
продвижению сперматозоидов, но при наблюдающемся увеличе- 
нии защитной силы по направлению к яичнику возможно, что 
вообще один ‘только сперматозоид достигает яйцеклетки. Эти 
выводы кажутся парадоксальными и маловероятными. Как указано 
Реденцом (Ке4еп2 58, 1930), авторы повидимому не учли цикли- 
ческих изменений в половом аппарате самки, ‘и потому можно 
сомневаться в широкой применимости их выводов. 

Этот фагоцитоз тем замечательней, что, как было показано 
`Оффергелем (ОНегре!?59), сперматозоиды отличаются необычай- 
ной стойкостью по отношению к переваривающим ферментам. 

Он обрабатывал сперматозоидов человека пепсином с 0,40. 
соляной кислоты. Они потеряли активность через 5 час., хвосты 
исчезли через. 10 час., а полное растворение сперматозоидов 
потребовало целых 7 дней. В трипсине в 0,20/, соды движение 
прекратилось через 10 час., а нельзя было найти сперматозоидов 
При последовательном действии сначала пепсином, а потом 
псином потребовалось также 4 дня для полного переваривания. 

ты, предварительно испытывались на их активность. на 
белке и м - Пищеварительные ферменты, впрыснутые 

це собаки и кошки перед половым актом, ‘не ‘пре- 

ступлению беременности. ор СИЕ 


питаний 


„ 


С первого. взгляда кажется, что весьма ‘мало вероятия для того, 
яйцеклетка могла, выделившись в каком-то месте яичника 

на его поверхность, попасть именно в воронку яйцевода. Раз- 

] личные авторы высказывали целый ряд предположений по этому 
} поводу. Руже (КоцреЕ?60, 1858) ‘считал, что бахромки (фимбрии) 
] воронки: эригируются, напрягаются и охватывают яичник. Керер 
. (Кевгег 61, 1864) предполагал, что яйцеклетка «выстреливается» 
| 'В открытую воронку яйцевода, а движение ресниц эпителия яй- 
‘цевода, которое направляется к маточному концу трубы, не- 
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ЕР 


‘предположениями, ‘основанными на анатомических данных. Но 


иль ‘сомненно служит созданию тока, помогающего движению ‘яйца. 
ы ды, `Герхардт (Сефаг4е?в?, 1905) заключил, что у человека и других 
После . приматов многие факторы помогают этому: эректибельность фим- 
| Уча- | брий, мускульные движения их, ресничные токи на’ фимбриях 
9 ин. = и трубе и конфигурация поверхности яичника. В других отрядах 
10 от | млекопитающих —у клоачных, сумчатых и китообразных — вход 
ходят ‘в трубу’ по сравнению с размерами ‘яичника относительно широк. 
самки У многих ‘других животных часть брюшины используется как 
ротив конверт, заключающий в себе яичник и верхушку трубы. У со- 
могает ‘баки 'и хорька яичник заключен в мешок, сообщающийся с по- 
еличе. | 'лостью’ трубы таким образом, что вышедшее яйцо едва ли может 
| не попасть в матку. Все представления о механизме движения 

а - . яйцеклетки ‘до недавнего времени ограничивались подобными 
казано | в новейшее время появился целый ряд работ чисто эксперимен- 
Цикли- = тального характера. Очень интересны работы скандинавского ги- 
можно - неколога Вестмана (\\езнтап 263, 1929). Он изучал механизм дви- 
‚ жения яйцеклетки на кроликах и обезьянах (мартышка) путем 

казано ‘'непосредственного наблюдения на живом организме. У кроликов 
5ычай- | он пользовался окошком в брюшной стенке, В у мартышек — 
лентам. = ` лапароскопом Якобеуса1. В механизме движения труб и яичника 
- 0.40 | обнаружено большое сходство между этими двумя животными. 
хвосты В период овуляции воронка яйцевода приводится в тесный кон- 
зоидов — такт с яичником благодаря сокращению гладкой мускулатуры 

ы 


° трубы и широкой связки (142. 1а+.). У. кролика эти сокращения 
х дические, а у мартышки — длительные. Разыгрывающаяся в 
_ трубе деятельность мускулатуры, которая становится Юсобенно 


нструации). Во время прох/.. 
периоды (у обезьяны во ВР ый ти аи повыщ 
дения по ея латуры труб. Кок (Кок 54 19 
силы и о еньния из организма трубами, которые он нод, 
ей в теплом рингерском растворе и пропускал О НИХ 
яких случаях направление жидкости давалось от ворон. 
бы, а в других — наоборот. Было заме. 
ки к маточному концу трубы, ре ь . е 
‘чено, что жидкость проходит сквозь трубу не Ге омерной струей, 
‚а ритмически пульсирует, и скорость ее вы значительно . 
увеличивается в направлении к матке, и наоборот — невелика 
в направлении от матки. 

Этими юопытами доказывается, что в механизме движения 
яйцеклетки по трубе играет очень большую роль мускулатура 
трубы. Прежнее представление нередко сводилось к тому, что 
‚основная роль принадлежит мерцательному движению ресниц 
‚эпителиальных клеток (Лоде). Этот взгляд в новое время под- 
держивается китайскими исследованиями Ю-пинг Куб и Лим 
`СУй-рле Кио апа В.К.5. Гл 265, 1928). Они вырезали участок ЯЙ- 
‘цевода- у кроликов и морских свинок и вшивали его ооратно в 
‘перевернутом виде. Такие самки становились бесплодными. Для 
‘контроля другим самкам делали перерезку и сращивание яйце- 
водов ‘без перевертывания. Плодовитость не нарушалась. Они 

’ ‘толкуют эти опыты так, что обратное направление работы, мер- 
'цательного эпителия на перевернутом участке семяпровода пре- 
‘пятствуег ‘как проникновению сперматозоидов, так и движению 
яйца, так как если задерживались бы только сперматозоиды на 
транице перевернутого участка, то’оплодотворение должно было 
‘бы’ все-таки происходить. Если бы задерживалось только яйцо, 
` а сперматозоиды проникали бы, должна была бы наступить труб- 
‘ная беременность. я 

ох $4 ‹ движения яйца по. трубе изучена еще очень мало. 

Лоде вычислил ее, исходя из размеров яйца и скорости слизи- 

_ стого тока мерцательного эпителия, и получилось 4,5 мм в сутки. 

это так, то странствование яйцеклетки. по яйцеводам долж- 
„многие сутки, по мнению некоторых авторов не менее 

(у человека). Если это может быть и справедливо 

то во всяком случае сомнительно для с.-х. живот- 

полагать; что у них это движение происходит 

ше быстрее. Так для свиньи указывается ‘цифра -— 3 
‘рогатого скота — даже 24 часа. Кроме того скорость 

Пане ве на. Американский биолог Доротея 

266, 1927) путем исследования боль- 
‘становила, что если разделить 
сех случаев яйца оказываются 
Это указывает. на; то, 

ки ‘задер- 


св: 


| | пой ‘полости. Кроме того известны случай так’ называемой труб- 
о К. ной беременности, когда плод развивается в фаллопиевой трубе 
: | (ли воде). Много таких случаев было изучено в“последние годы 
_ НИХ ‘альянским гинекологом `Сфамени (5Ёатет 267). Он ‘установил; 
что из 202 изученных им трубных беременностей в 23,769, слу. 
орон. чаев плод ‘развивался Не в той трубе, около которой ' лежал 
Заме. = яичник с желтым телом. Это говорит за то, что яйцеклегка мо- 
жет путешествовать по брюшной полости и попадать в трубу 
`ЛЬНо на противоположной стороне. В 75/0 таких случаев желтое тело 
лика з находилось в правом яичнике, а беременность — в левой трубе. 
Сфамени об’ясняет это тем, что, как показали вскрытия,  ворон- 
ени ка правой трубы лежит обычно выше (у человека), чем левой, 
я и, повинуясь силе тяжести, яйца! могут попадать чаще из правого 
атура | яичника в левую трубу, чем наоборот. 
› ЧТо Возможность движения яйцеклетки по брюшной полости в 
ениц противоположную трубу с несомненностью ‘установлена собб- 
под- щаемым Хаммондом (Наштопа 268, 1914) фактами, когда живот- 
Лим ные с одним яичником (другой удален) становились беременными 
ок-Яй- в противоположном роге. 
тов —` о “Что же пройсходит с яйцеклеткой дальше? 
. Даля Если самка была в подходящий момент покрыта самцом, то 
яйце- половые клетки самца (сперматозоиды) проникают в матку, 
о яйцеводы и встречаются с яйцом. Происходит оплодотворе- 
я . ние— слияние мужских и женских половых клеток. После этого 
| мере яйцо начинает развиваться в зародыш, спускается в матку и там 
а пре- прирастает к ее стенке. Если же яйцо на своем пути спермато- 
кению_ зоидов не встретило, оно погибает, проходит весь половой тракт 
ды нас самки и вместе со слизью выводится наружу или же разруша- 
‚ было = ется еще’ во влагалище. › 
яйцо, | Хаммонд и Маршалл (Напишпоп4 ап МатзВа| 233, 1925) сооб- 
_труб- } щили, что неоплодотворенное яйцо у крольчихи способно жить 
ри: е более 4 часов. 
Л ьх 


ВСТРЕЧА СПЕРМАТОЗОИДА И ЯЙЦА 


| Выше мы ‘разбирали способ попадания сперматозоидов 
‚в половые пути самки, их продвижение ‘и приспособления, юб- 
 легчающие встречу серматозоида с яйцеклеткой. Для того 
° чтобы такая встреча состоялась, безусловно необходимым явля- 

новременное ‘ присутствие в половом тракте и яйца и спер* 
‘повидимому даже не вообще в половом тракте, а 
чно считают, что оплодотворение происходит 
цевода. Кр того известно, что продолжитель- 
тел животных не велика; она 


зонды достигли яичника, # вместе с тем ‘2 ее ‚. 

:25 овуляция. У животны: | ол 
случки происходит оисходит обычно в конце ож 
овуляцией эта” последняя ПР после окончания охоты. Э м 
или даже некоторое время У рматозоидов в яйцеводах к ”. 
гарантируется присутСтР  сае, если самке удалось получить 
менту ера ее конце охоты. В частности у коров, как мы 
Вет 2 в среднем около 20 час.; на про- 
видели, охота продолжается р ки 
движение сперматозоидов: требуется повидимому неё менее (© час, 
а овуляция происходит примерно через 40 час. с начала охоты, 
Таким образом сперматозоиды попадают к месту; оплодотворения 
нё менее чем за 10 час. до выхода яйцеклетки. 

Повидимому оплодотворение может произоити и при введе- 
нии сперматозоидов иным путем, минуя половые пути самки, 
В 1882 г. Отту (01=269) удалось получить у крольчихи оплодо- 
творение, вводя сперматозоидов, взятых из придатка, непосред- 
ственно в брюшную полость, в близком соседстве с яичником 
и отверстием трубы. Правда, из 16 крольчих окотилась только 
одна, но это повидимому надо приписать отсутствию самопроиз- 
вольной овуляции у кроликов помимо времени непосредственно 
после родов. Можно думать, что крольчиха, давшая положитель- 
ный ‘результат в опытах Отта, была недавно окотившейся. 

‚. `Венский гинеколог Баб (ВаБ?70) рекомендует в применении 
к женщинам для целей борьбы с бесплодием именно такой интра- 
перитонеальный метод искусственного осеменения. : 


ОПЛОДОТВОРЕНИЕ 


Самый процесс оплодотворения изучен детально на низигях 
животных с наружным оплодотворением (морских ежах и чер- 
вях), но имеющиеся данные о высших животных показывают, 
что этот процесс с удивительным сходством происходит в са 
мых различных группах животного мира. Мы даем здесь самое 
краткое схематическое описание этого процесса, поскольку. чи 


ра Вр: у а. 


тм Рис. 151. Проникновение спеома- 
| тозондов в яйцеклетку (неболь- 


5 
У шей участок яйца). ) 


@ — сперматозоиды направля- 
ются к яйцу; оболочка образо- 
вала бугорок навстречу спер- 
матозоиду; @— бугорок  втя- 
нулся, и сперматозоид прони- 


ФЕНЯУЕ Я = 
вы 


: 
= 


йо 


3 


’ два; между центрозомами про- 


врфакосновения (и даже раньше этого прикосновения) оболочиа 
яйща образует выпячивание, так называемый воспринимающий 
холмик (рис. 151). В этом месте происходит видимо какое-то 
разрыхление оболочки (сам воспринимающий холмик втягива- 
ется внутрь), и сперматозоид оказывается внутри яйцеклетки. 
Как` только он проник, двигательный аппарат его — хвостик — 
исчезает, смешиваясь повидимому с протоплазмой яйцеклетки. 
Остается связанной с головкой только шейка со свойственными 
ей, как нам уже известно, центрозомными элементами. Дальней- 
ший процесс виден на рис. 152, 153. Сперматозоид поворачива- 
ется и дальше движется уже вперед шейкой, вокруг которой по- 


Рис. 152. Процесс оплодотзорз- 
ния (схема). р ? 
Фиг. 1 — сперматозойд прони- 
кает в яйцо; фиг. 2 — хвостик 
отпал, на месте шейки — цен- 
трозома, которая движется впе- 
ред; фиг. 3 — центрозома разде- 
лилась; фиг. 4 — ядро сперма- 
тозоида набухло, ядерное ве- 
щество. приняло вид густого 
клубка; центрозомы, окружен- 
ные «сиянием» из лучей прото- 
плазмы; разошлись; фиг. 5 — 
оба ядра, и семенное и яйцевое, 
приняли приблизительно оди- 
наковые размеры и сошлись 
окончательно; центрозомы рас- 
положились на противополож- 
ных сторонах клетки; фиг. 6— 
хроматин обоих ядер принял 
вид ядерных сегментов (в каж- . 
дом ядре их два);. фиг.7—ядер-. 
ные сегменты расщепились на 


тянуты нити веретена; деление 

дотворенного яйца начи- 
ей я из вновь обра- 
дочерних клеток по- 
4 ядерных сегмента 


(По Бовери). 


ое сияние. Эта центрозома делится затем на 
таются по полюсам, а ядра яйцеклетки и спер- 


в и и ру Фере 
а Эти деле. 


востояли из 2—8 клеток (бластомер). В’ матку яйца выходят у, 
т ‘стадии от 4 бластомер до многоклеточной морулы. К этому 
времени матка’- подготовлена к ры ельыа той Яйца, 
слизистая оболочка ее утолщена, . ф 
Рис. 153. Оплодотворение яйцеклетки лету. 
чей мыши. 


Сперматозоид уже проник внутрь яйцевой 
оболочки, хвост (5) отделился, а головка 
(а) направляется к ядру яйцеклетки; с— 
первое полярное тельце, 4 — второе поляр- 
ное тельце, е — центриоля. 


Остановимся еще на некоторых вопросах, связанных с опло* 
дотворением, которые нам понадобятся в дальнейшем изложении, 


СКОЛЬКО СПЕРМАТОЗОИДОВ НУЖНО ДЛЯ ОПЛОДОТВОРЕНИЯ ЯЙЦА. 


Обычно яйцеклетка, приняв одного сперматозоида, уже не 
пропускает других. Таким образом опл одотворение. как 
правило. производится одним сперматозоидом, Не 
( ре ие А ны исключение в этом отношении 
_ \искоторые рыбы, амфибии, птицы и насекомые), но и у них хотя 

‚ проникают в яйцеклетку несколько а тень 
ет только один, а остальные оттесняются к поверхностному, слою 
яйца и разрушаются. Механизм, благодаря которому спермато“ 

не могут попасть внутрь яйца, после того как туда проник’ 


нию ве и выделению наружу жидкости, приподнимающей юоболоч- 
1 ву, вследствие чего она и становится видимой, 
® Но все же иногда случается, что в яйцеклетку успеют про- 
никнуть сразу 2—3 сперматозоида. Это и есть так называемая 
полиспермия, или переоплодотворение. В этих случаях зародыш 
хотя и развивается, но развитие его идет ненормально. Вместо 
К. одного веретена деления в клетках образуется несколько веретен 
Я все развитие идет неправильно, и получаются уродливые зароды- 
ши (рис. 153а). , 


ОТРАЖАЮТСЯ ЛИ ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА СПЕРМАТОЗОИДА 
НА ПОТОМСТВЕ 


Этот вопрос имеет очень большое значение для искусственно- 
го ‚осеменения в связи с тем, что при искусственном осеменении 
сперматозоиды, хотя бы и на краткое время, извлекаются из 


а головка. организма и ставятся в необычные условия (свет, температура 
летки; с— ит. д.). Если ‘эти изменения внешних условий могут воздейство- 
рое поляр- ‚вать на наследственные свойства сперматозоидов, то очевидно 
следует ожидать, что потомство, полученное при помощи. искус- 

ь А. ственного осеменения, будет отличаться от нормального. Это 

х с опло* было ‘бы ‘крайне нежелательным в хозяйственном отношении, 
зложении. | когда надо получить потомство, наиболее приближающееся к 


; выбранному производителю. Но с другой стороны, целый ряд 
1 ЯЙЦА к исследователей добивался возможности получить изменения в по- 
: и томстве, дёйствуя различными агентами на половые клетки, 
е. Такая возможность представила ‘бы колоссальный интерес с 
точки ‘зрения решения вопроса о влиянии среды на наследствен- 
_ ность, © наследовании приобретенных признаков", и в конце 
° концов положительное решение этой проблемы представляло бы 
интерес и для животноводства, облегчив получение новых форм 
отных. Однако ‘опыты, проводившиеся в этом направлении 
ом исследователей, показали, что свои наследственные свой- 
живает’ очень стойко и что очень трудно 
‘их. Обычно сперматозоид реагирует. по 
— или ‘он дает вполне нормальное по- 
его вовсе. Это и понятно: ведь у жи- 


Е дотворением половые продукты, о 


‚Этими мощными агентами оказались лучи радия и Рентть 
новские лучи. ‘ 27 

О. у (1916274, а также П. В ры. и ДР.) уда, 
лось, действуя лучами радия’ и мезотор: Половые - к 
разных животных (морских ежей, лягушек и других амфибий) 
получить целый ряд нарушений развития оплодотворенны ЯИЦ, 

’Сперматозоиды лягушки не теряли после радиизации способносл 
к движению и оплодотворению, но после оплодотворения та 
сперматозоидами нормальных яиц наблюдался целый’ ряд укдь. 
нений в развитии, в особенности в закладке нервной и мускуль. 
ной ткани. Было установлено, что при повышении дозировки 
радиизации увеличивались и изменения, но до известного предела, 
При достаточной продолжительности радизации’ опять получа- 
лось нормальное развитие, но зародыши были карликовыми, Эти 
явления об’ясняются тем, что лучи радия действуют непосред- 
ственно на’ наследственное вещество — хроматин. При достаточно 
большой дозировке они полностью разрушают’ наследственное 
вещество сперматозоида, и развивающийся зародыш имеет только 
материнские хромозомы, т. е. `половинное их число, что и ведет 
к нормальному развитию при карликовом росте. 

К сожалению. в опытах Гертвигов не удавалось ни разу’ до- 
вести зародышей до взрослого состояния и судить об измене. _ 
ниях в их признаках. Возможно это происходило потому, что 
применяемые дозы были слишком велики. 

В 1928 г. американским исследователем Моллером (МиПег??, 
1928) были опубликованы замечательные опыты по получению 
изменений в потомстве под влиянием воздействия рентгеновских 
лучей. Вот’ что’ пишет по поводу этого открытия А. С. Серебров- 
ский 27 в отчете о 5-м генетическом конгрессе, где сообщал © 
своем открытии Моллер: 

аиболее важным несомненно надо считать доклад. профес- 
то универсистета Моллера, одного из ближайших 


о, подоб 


мальный мутационный процесс этой мухи 
немногих окончательных экспериментов 
во новых мутаций, какое вообще 
‚исс ‚за все 15 лет 

‚ широкую; из- 


[1 


Я 
/ 
ъ 


Жрытия, оно. обещает широкие новые горизонты и для чрактики 
Особенно интересно, что в опытах Моллера мутации легко возни. 
кали в сперматозоидах при действии на них рентгеновских лучей. 
Это говорит нам, что’ мы вплотную приблизились к постановке 
и может быть даже к решению проблемы об искусственном 
получении новых наследственных признаков и у домашних живот- 
ных — заветной мёчте животноводов. За все время одомашнения 
наших животных и птиц — даже таких разнообразных, как собака, 
курица, голубь,— человек успел накопить вероятно около 100—200 


а 


РД 


Редеда, | мутаций, обусловливающих все поражающее разнообразие пород 
ПОлЛуча. | этих животных. И ‚если путем применения рентгеновских лучей 
Ми. Эти. удастся в короткий срок получить сотни новых мутаций, то мо- 
‘Посрел. жно представить себе тот прогресс в животноводстве, который 
таточно будет вызван этим открытием, коль скоро ‘техника будет, приспо- 
твенное ‚ соблена, уже не к лабораторным, а более крупным животным, тем 
г, 0 более что мы имеем дело с таким мощным агентом, как рентгенов- 
в, ские лучи, для которых вероятно между мухой и слоном разница 

едет. вовсе не так велика. Чем скорее будут созданы специальные 


институты для практического использования гениального открытия 


зу до-_ Моллера, тем скорее мы ‘будем иметь «фабричное производство» 
‘измене-_ новых полезных наследственных признаков». 
му, что у 

= ВОЗМОЖНО ЛИ ИСКУССТВЕННО ПОЛУЧИТЬ РАЗВИТИЕ ЯЙЦА 
и[ег 276, БЕЗ УЧАСТИЯ СПЕРМАТОЗОИДА 
ан ‚ Искусственное осёменение, которому посвящена эта книга, 
ребров- иногда называют неправильно. искусственным оплодотворением. 
я бщал Однако об искусственном оплодотворении можно было бы го- 


ворить только в том случае, если бы мы. изменили при этом и 

° самый процесс оплодотворения или заменяли бы его возбуждением 
’ развития яйца искусственными средствами, без участия спермато- 
зоида. Анализ олытов такого рода дан М. М. Завадовским тэ 
Мы считаем необходимым привести его здесь почти полностью 
ввиду его сжатого и вместе с тем исчерпывающего изложения. 
_— «Возбуждение яиц к развитию при помощи химических и 
‘физических воздействий, без ‘участия сперматозоида, о 
‘название искусственного партеногенеза. Явление это ОМА И- 
м (в 1886 г.) на яйцах тутового шелкопряда (Вотрух- 


И Я МОНО В я виваться без 
‚правило яйца шелкопряда не могут разви тек, 
рения. Оплодотворенные, яйца м приостанаван: 
начинается после кладки я Пособы воздей 


Вскоре за Тихомировым О. и Р. Гертвиги (1887 г.) и Герб 
показали, что у неоплодотворенных ‘яиц ‘морских ежей и Звезд 
возникает желточная оболочка под воздействием таких Вещест 
как хлороформ, толуол, ксилол, эфир и пр., без всякого Участия 
сперматозоида. 

Несколько позже планомерные и красивые исследования были 
проведены на протяжении двух десятков лет американским ис. 
следователем Лебом (1899—1919 гг.), с именем которого теснейшим 
образом связаны достижения в области проблемы оплодотворения, 
| Заслуга Леба в том, что он быстро оценил значение методов 
искусственного партеногенеза для разработки теории оплодотво- 
рения, в ряде логически построенных опытов дал образец физико. 
химического анализа, явления оплодотворения, чем сдвинул вопрос 
с мертвой точки. 

ализируя сложную проблему, оплодотворения в течение 
ебу приходилось не раз менять рабочие 
которые служили канвой для работы. 

од„Леба в конце концов вылился в следующие формы. 
„Яйца. помещаются на 2—4 мин. в 50. куб. си морской воды, 
содержащей некоторое количество 1/‚ № масляной кислоты (-2,6 
куб. см). Спустя 10—15. мин. яйца! переносятся в гипертоническую 
морскую воду (50 куб. см морской воды -|-8 куб. си 9% т М аС!), 
В й они остаются от 35 до 60 мин. при 15° в случае 

Эноивуосепговв (или 175—221, мин. при 23° АтБаса. 

В ряде иссле 


различных физико-хими- | 
Физико-химическая природа \ 
й зоне остается однако 
: Развитию, может ыы 

: ; ого слоя яйца; > состоящего 
‚белковых и. липоидных веществ, Чем менее стойка 
‹ Ного слоя яйца, тем легче’ побудить яйцо 


= 
— 
| 
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образование фигур деления и т. д. представляют собою изме- 
нения в коллоидной среде. ; 
’ Соображения подобного типа привели Делажа к ‘необходи- 
мости применять для искусственного партеногенеза реактивы 
которые в последовательной комбинации давали бы то кол’ 
гуляцию коллоидов яйца, то их разжижение. Для этой цели он 
комбинировал ‘кислоты (например соляную кислоту) и щелочи 
(например МН.ОН). 
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ОДО Позднее Делаж заменил соляную кислоту таннином, который 
д. наряду со слабой кислотностью обладает все же высокой кол- 
о тВо- гуляционной способностью. : 

Ко. Применением своего метода Делажу удалось в восьми слу- 
Опрос 


чаях довести ‘личинок до метаморфоза. и в трех случаях до зре- 

лого состояния, до половой зрелости. 

‘чение Теории Леба, „Делажа не могут однако полностью удов- 
иетворить нас, если мы произведем их оценку на фоне всега 

. имеющегося в науке материала по искусственному партеноге- 

Юрмы. же 

ВО, 


В самом деле наряду с Лебом и Делажем вопросом искус- 


Гат ственного‘ партеногенеза занимались ‘многие другиё’ ‘исследова- 
ескую тели, которые показали, что разнообразие возбудителей дроблг- 
\аС, ния значительно больше, чем то можно думать “на основании 
, опытов этих двух биологов. 

лучае Батайон возбуждал партеногенетическое развитие яиц лягуш- 
РА *. ки, нанося укол в темный анимальный полюс яйца тонкой стек- 
овать лянной или платиновой иглой (30—80 м.) или иглой из сплава 
Хх по- ‚ланганина. Развитие в трех случаях пошло настолько далеко, что 
жтро- = сформировались. головастики, ‘и один из них начал. метаморфоз. 
разие | ы ре общий процент дробящихся яиц был невелик (120 штук на 
г 3: у яиц). 

ых 5 ‚<, Гапер (1907 г.) наблюдал партеногенетическое развитие при 


рыскивании в яйца лягушки лимфы или крови. 
_Люи (1913 г.) вызывал партеногенез по мегоду Батайона 
у ля ‚ жаб и тритонов; приступали к дроблению яйца’ в 
° количестве 9,75%/0. Он пользовался иглой 20—50 и. толщиной. Две 
я ушки . (Капа. {етрогама. и К. езсшеииа) проделали метаморфоз 
‘короткоезвремя. на суше. . и СЯ 
этого еще‘ мало. Не только путем повышенного  осмо- 
авления и применением лизирующих веществ (Леб) 
х (Делаж) или уколом и кровью (Батайон) можно 
0 т: у еза: . . . 


= 


| 


чительно возрастает, если О КС м к = Яйца 
обмыть раствором В обаиихея яиц приближается к к 
р Вто оручав: масло ро. ого обсеменения, Числу 
Вробящихся, яиц после остествети озбудители искус 

Анализируя упомянутые выше возоу ани О 
пав (осмотическое давление, кислоты, таннин, СО, Укол 
р, электрический удар, скачок температуры), мы вк 
к констатировать, что в природе этих возбудителей мало 96. 
ых ршенно ясно из всей суммы приобретенного до настоя. 
щего времени опыта, что для возбуждения развития неопло. 
дотворенного яйца нет необходимости в специфическом в03бу. 
дителе. Воздействия разнообразного типа способны вызвать одн 
и ту же реакцию, один и ‘тот же ответ — эмбриональное раз. 
с Способносты яйца реагировать специфическим образом на 
‘различные неспёцифические раздражения не является ` чем-либо 
исключительным. Припомните, что если мы ущипнем нерв нерв. 
`но-мышечного аппарата, например ноги лягушки, мышца сократит: 
‚СЯ; если на нерв насыплем соли; мышца сократится; если пус- 
тим электрический ток — мышца также сократится. Или приме- 
‚Ните те же раздражители: механический удар, электрический ток 
или соль к глазному нерву, во всех случаях последует одно и 
то же ощущение —ощущение света. 

Подобно-том 


цо отвечает на’ различные 
— дроблением. . ` 
в ответ на специфические раз- 


ру и организацию». УЦ 
фические агенты’ вызывают очевидно в неоплодо- 
_ яйце общее во всех случаях изменение, ко- 
_ потенциальные силы яйца. ' у 
нование утверждать, ‘что яйцеклетка“ нуж- 
ве из состояния неустойчиво- 


дочного механизма яйца,— сказать ° сколько-нибудь точно пока 
невозможно». Иа 

Мы видим таким образом, что все опыты искусственного 
возбуждения развития яиц проведены на животных с внешним 
оплодотворением и что мы еще очень далеки от искусственного 
`воздействия на яйца млекопитающих, т. е. далеки и от проблемы 
искусственного оплодотворения (в узком смысле слова) у мле- 
копитающих. . 


„«„ХХШ 


ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ, А НЕ ИСКУССТВЕННОЕ 
ОПЛОДОТВОРЕНИЕ ка 


ТЕРМИН „ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ“ 


В самом начале этой части книги мы уже имели случай 
говорить о том, что единственное биологическое значение по- 
лового акта состоит в обеспечении встречи яйцеклетки: и сперма- 
тозоида, в обеспечении оплодотворения. Мы упоминали. также, | 
что половой акт у большинства животных’ может быть заменен 
‘искусственным введением сперматозоидов в половые пути самки. 
„Это искусственное введение сперматозоидов впо- 
ловые пути самки и называется искусственным осе- 
менением. Прежде применяли, а иногда еще и теперь приме- 
`.няют_ другой - термин — искусственное . оплодотворение. Из пре- 
дыдущих глав должно быть. ясно, что оплодотворение, состоя- 
‚ ее в соединении сперматозоида и яйцеклетки, протекает и при 


оплодотворении, а следует о ых 
ое введение. сперматозоидов И 
наи искусственног МЕН 


в 1897 г. 


лать разлиние между животного И жим = 
сти в женские половые пути жи реж» р — 
ным последующим оплодотворе =". его яй а, и. ‹ 
этой целью я применил слово «осеменять (петь м Я 
которое может быть приложено к животному в точно таком 


смысле, как слово «опылять» применяется некоторыми ботаника 3 
для обозначения помещения пыльцы на пестик растения», к 
° Ниже мы ознакомимся с ‘тем, как впервые ‘была доказан ве 


возможность искусственного осеменения и как в историческ | 

ерспективе развивалось его применение. 

. Вдесь И необходимым подчеркнуть основные био. а 

логические явления, делающие возможным осуществление оплодо, | Ё 

творения как последствия искусственного осеменения, а также з 
_ обратить внимание на наиболее важные для практики искусстве. 

ного осеменения выводы из приведенных выше биологических 

материалов. в 


БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ 


Искусственное осеменение может сопровохж. 
даться оплодотворением по следующим причинам, 

1. Развитие фолликулов в яичниках, созревание и выход 
яйцеклеток (овуляция) происходят у с.-х. животных (за исключе 
нием кролика1) самопроизвольно и независимо от полового акта ' 
(см. гл. Х|. р 

2. Время, в течение которого в половых путях 
самки находится способная к оплодотворению 
яйцеклетка -— очень ограничено; но оно находится в законо- 


мерной ‘связи с проявлениями полового цикла самки и может 
быть довольн 


208.. @ удучи изяты из организма |) 
изнеспособности и ОПлоДОтво-, п. 


вляется процессом, слия- 
ок, и в силу того, что оно 
олько часов после полово-. 


а, или осеменения, не’ зависит $ \ 
о о сит. от последних, 
’отналичия в яйцеводах способных кактив- 


жению сперматозоидов. Оплодотворение 


и ‹ ‚ минуя совершенно 


непосредственно к воронке яйцевода уколом 


дкость 
оне 


6. Сперматозоиды не меняют своих наследствен- 
ных свойств при пребывании вне организма, реаги- 
руя по правилу «все или ничего». При воздействии необычных 
внешних условий они или дают нормальное потомство или не 
дают его вовсе. Именно это обстоятельство позволяет. 
не опасаться за качество приплода, полученного 
от искусственного осеменения (см. гл. ХХИ). 


ВЫВОДЫ ДЛЯ ПРАКТИКИ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ 


'Для практических целей одной возможности оплодотво- 
рения в результате искусственного осеменения еще недостаточно; 
нужна уверенность в том, что не меньший процент 
осеменений, чем при естественной случке, будет 
сопровождаться оп лодотворением. Только при’ этом 
условии реализуются громадные экономические, зоотехнические 
И зоогигиенические преимущества искусственного  осеменения. 
Искусственное осеменение является своеобразной частью живот- 
новодческой техники, требующей от руководящих им работников 
знания не только техники, но и биологии. Поэтому мы обращаем 
особое внимание читателей на эту часть книги. Значительная 
часть тех часто непонятных неуспехов и провалов, которые про- 
исходили в практике искусственного осеменения, об’ясняются имен- 
но неправильной подготовкой кадров, при котор-й не обращалось 
достаточного внимания на эту сгорону дела. {Хотя работа и 
велась квалифицированным персоналом — ветврачами, но по су- 
ществу, она велась ‘вслепую ‘и безграмотно". 

Здесь мы попытаемся особо подчеркнуть те биологические 
моменты, от которых в основном зависит успех работы. 

1. На успех осеменения можно рассчитывать 
только при наличии охоты у самки, так как моменты 
овуляции связаны по времени с периодами охоты. Поэтому 0со- 
бенно важное внимание должно быть обращено на точное опре- 
деление охоты. Метод пробника по отношению к коровам` себя 
травдывает, но более надежен по отношению к овцам. Поэтому 


для овец — выборку из 
обследованием вла- 


моментом от нача 

‘более 30 нас. у коровы ‘и более ай 
Маток, выбираемых из стада вечером, можно ось. 
менять рано утром без риска снижен ия результа. 
тов работы (см. опыты «Овцевода»). Для проверки охо. 
ты в этом случае пробник не пригоден, так как тольк, 
что окончившуюся охоту он не установит, тогда’ как 
при осмотре влагалища зеркалом. ее легко  устане 
вить по гиперемии слизистой оболочки и наличию загустевшей 

ооначной слизи. 
4. Коров и овец следует осеменять только раз 
в течение периода охоты; иногда рекомендуют осеменять 
маток, у которых охота продолжается более суток, повторно 
ежедневно; пока длится охота. Этот рецепт не имеет под собою 
ни теоретического, ни опытного ‚обоснования. Мы видели выше, 
что момент овуляции не зависит от продолжительности ‚охоты. С 
другой стороны, опыты «Овцевода» показали, что двукратное 
осеменение овец, у которых охота длится двое суток, не дало по- 
вышения процента зачатий по сравнению с однократным: Мы 
особенно предостерегаем от. применения много- 
кратного осеменения в течение одной охоты еще 
и чтотому, что эти манипуляции вызовут излишнее ‘раздражение 
`и рефлекторные сокращения матки, которые могут затруднить, при- 
крепление юплодотворенного яйца, а следовательно и снизить 
эффективность работы. Нельзя думать, что увеличение количества 
введенной спермы или более частое введение ее способны повысить 
° шансы оплодотворения. Противоречие, связанное с операцией 
} впрыскивания, механическое раздражение матки быстро при этом 
нарастает и сводит на-нег работу. 
5. Коровы и овцы, не оплодотворившиеся после первого 0се- 
ия, придут в охоту через свое нормальное время (цикл). 
следить особенно внимательно за поведением коров в 
15—24 дней после ‚осеменения и проводить тщательную 
овец.в период 15—18 дней после осеменения. Необходимо 
виду, что. могут встретиться и двойные и тройные 
е.. через 30—48 дней и 45—72 дня, ауовец —30- 
т ‚дня (см. гл. ТХ). г } БУГ 2А 5 

овторном› осеменении необходимо быть особенно 95 
охоты», т.е. случаях, когда бе 
. Метод определения охоты 


ложная охота бы- 


ных . менении извлекаются из их ‚обычной жизненной обстановки и 
о вх Являются клетками < ограниченной жизнеспособностью, необхо- 
меменоу димо отдавать себе ясный отчет в том, как влияют факторы 
К. т среды. - р . 

: . - а) Темлература. Понижение температуры ниже тем- 
зу с пературы тела не вредит сперматозоидам, поэтому 
рки ка, не нужно никаких приспособлений для содерж=а- 
как х ния спермы при температуре тела между получени- 

то, . ем и впрыскиванием ее 1. 
да ‚› уже небольшое повышение температуры выше тем- 
Уста Уч пературы тела вредит сперматозоидам, а при 45—46° они уже 
\ пибнут. Поэтому нужно беречь сперму от перегрева- 
Вы: ния В особенности это имеет значение в южных степных районах, 
лько раз где нагревание банки со спермой солнечными лу- 
` осеменять чм может стать причиной гибели сперматозои- 
Я “Для исследования движения с перматозюидов 
<0бою необходима температура не менее 15° С, так как при 
дели. Выше, более низких температурах сперматозоиды замирают, 
"И ‚охоты, С 6) Свет. Прямые солнечные лучи убивают, рассеянный 
двукратное светне вреден. Желательно применять для спермы посуду из 
не дало п0- желтого стекла, как задерживающего ‘наиболее вредную коротко-, 
атным: Мы волновую часть спектра. В черной посуде нет нужды. 


в) Вода. Водане должна приходить в соприкосно- 
вение со сперматозоидами.. В качестве жидкости для раз- 
бавления спермы или обмывания инструментов можно приме- 
НЯТЬ ТОЛЬКО изотонические растворы неядовитых веществ. 

г) Дезинфицирующие вещества. Всякого рода дезинфи- 
цирующие вещества должны быть решительным 
образом изгнаны из обихода при работе по искусствен- 
ному осеменению, так’ как ничтожные их количества убивают 
сперматозоидов. Единственное допустимое — чистый ректифико- 
ванный спирт. Предмет, подвергнутый дезинфекции спиртом, дол- 
° жен быть тщательно отмыт изотоническим раствором от остат- 

ы 1 


‘солей могут. применяться для растворов фосфорно- 

ы, двууглекислые и хлористые соли натрия, из неэлектроли- 

° тов наиболее благоприятны сахары. # [ 

_ О Соли тяжелых металлов. Соли тяжелых металлов 
ычайно опасны` как ‘яды. Поэтому решитель- 

образом изгоняются из употребления шприцы 

гал: ой оправе и вообще: предмет. 
устимы 


8. 'Сперматозоиды, применяемые для искусственного ` 
нения з должны быть зрелыми, но не подвергшимися еще ` 
генерации. Суждение об этом легко составить по морфологии 
ким признакам сперматозоидов. о | | 

'9. При’ искусственном осеменении безусловно обязать 
лен микроскопический контроль каждой порции полученной ее 
мы (эякулята) на подвижность сперматозоидов. Эгим достигал, 
ся введение только безусловно доброкачественной спермы, и \ 
центрируется правильность техники работы в смысле отсутен » 
вредных воздействий на сперматозоидов, а также правильност, 
режима: для производителей. к ь 

10. При искусственном осеменении приобретают особенно" вах, 
ное значение вопросы рационального содержания и Чиспояьзо. | 
вания. производителей. | р 

Имея эти основные установки, мы можем критически подойти 
в следующей главе к обсуждению вопросов технического ВЫП0Й. 
нения искусственного осеменения. 
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ЧАСТЬ 


ТЕХНИКА ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ 


„„ХЖМУ 
ПОЛУЧЕНИЕ СПЕРМЫ, 


Добывание спермы от производителя составляет первую опе. 
°”рацию при искусственном осеменении. К ‘методам собирания спер- 
мы должны пред’являться следующие основные требования: 
’^ 1) сперма должна собираться без потерь; 
2) манипуляции, ‹ сопровождающие собирание спермы, не 
должны отражаться вредно на жизнеспособности сперматозоидов; 
3) количество сперматозоидов в полученной сперме не должно 
быть сниженным; 
_4) вдоровье производителя должно быть сохранено; 
_ 5) техника получения спермы должна быть проста и доступна 
‘для выполнения в условиях совхоза или колхоза, 
Собрать сперму можно разными способами: 
А. Из влагалища покрытой самцом самки. 
® 1. При помощи губки. 
С е я Непосредственно из влагалища при помощи шприца, ложки 
’° 8. При помощи кондома (презерватива). 
к средственно от самца о й 
4. Презервативом. НЫ В аи 
5 Искусственной вагиной. — ыы 


помощи чучела с искусственной вагиной. 
ным вызыванием` эякуляции. 
лу мечеиспускательного канала или семяпро-. 
Е 


` и , ы 
и 


был разработан в. 1898 г. Он 
‘гу ‚предварительно подго- 


° шие значительное неблагоприятное ‘. действие губки на качество 
ь | спермы. Оказалось, что это действие ’не химического порядка. Хи- 
® мМически губка совершенно инертна, и пребывание сперматозоидов 
| в губке не вредит им. При этом по мере того как губка сжима- 
моль, в ется прессом или рукой, получается все более и более плотная 
ткань, сквозь которую фильтруется сперма. Происходит значитель- 
ное снижение количества сперматозоидов, содержащихся в сперме. 
Они остаются в губке.` 
Рисунок 154 показывает две пробирки, из которых правая со- 
держит сперму, полученную из влагалища! без помощи губки; ле- 
вая — часть той же‘спермы, впитанную в обычным образом под- 
готовленную губку и выжатую прессом. Видно, насколько про- 
зрачнее, т. е. беднее сперматозоидами, сперма в левой пробирке. 
В этом опыте взят крайний случай: губка применена сорта 
«слоновые уши», который отличается значительной плотностью; 


ю | 
я а обычно ‘употребляются ‘более рыхлые «бархатные» губки. Они 
Гат | 
| Рис. 154. Сперма, полученная ‘без губхи (направо); 
| она же, пропущенная сквозь губку (на- 
мы, не = | лево). 
зоидов; | 
должно (| 
| и ` А 
оступна 


3 - (Ориг. фото) 


задерживают сперматозоидов в меньшей степени, но все же весьма 

заметно. Кроме уменьшения числа сперматозоидов во всех опы- 

‚отмечалось уменьшение их жизнеспособности. Продолжитель- 

жизни серматозоидов, полученных их губки, была в некого- 
в 3—4 раза короче. : 

од в основном был проработан на лошадях и при- 

в течение уже лет. С 1928 г. он был 
массового опыта на овцах, а с 1930 г. широко 

‘чувствитель! 


пункте! специальной преретк длЯ под 
экает оборудование и обслуживание г 
готовки я мо ать по нескольку пунктов вокруг о ой 
м я и в! свою очередь связано с рядом организационных 


вия при осеменительном 


да 7 | 


о со всеми имеющимися указаниями на несоверщь,” 


ство губочного метода, а также учитывая, редие мет, 
собирания спермы имел широкое применение р 3 практике 
искусственного осеменения, лабораторией искусственного осеме, 
нения ВАСХНИЛ" было проведено более глубокое изучение 
` этого метода, с целью точного выявления его недостатков, уста. 
новления причин, вызывающих их, и по возможности их устра, 
нения. - ! _ ! РИ 
Методика исследования. Для исследования губки на качество 
спермы сперма собиралась безгубочным методом (спермособирате. 
лем и искусственной вагиной). Затем в губку определенного раз- 
мера напитывались последовательно различные порции спермы, 
До напитывания в губку и после выжимания сперма: иссле- 
повалась на количество, качество и продолжительность пережи- 
вания сперматозоидов. 
. Задержание сперматозоидов в губке. При впитывании спермы 
в губку сперматозоиды проникают в ее мелкие поры. Во вре- 
мя выжимания губка спрессовывается в плотную ткань, через 
которую происходит фильтрация спермы, при этом значительная 
часть сперматозоидов остается в губке, что видно из таблицы 64. 
Задержание сперматозоидов в губке при ‘разных степенях ее 
‚заполнения ?; 


Таблица 64 


Степень заполнения спермой губки в°] от 
полной ее влагоемкости 


| | 
т р : 5 Кон- 
| 5 | 10р | 150 | 250 | 500 1000 „Кон, 


21200 21200 | 21200 21200 | 21200 21200 | 21200 | 21200 


т 


ИИ 


‘заполняется спермой, и что при самых благо- 
приятных условиях (при полном заполнении губки спермой) 
в губке задерживается 259/, сперматозоидов, а при 
минимальных степенях заполнения процент задержания доходит 
до 90,0 и даже до 99,0. я 
В практической работа с рогатым скотом степень заполнения 
колеблется от 5 до 10°/, что дает до 970/, задержания 
сперматозоидов. 


20 
ЖидДноСть 
впитываемая 
{ 


" Я { * 92% спернатово- 
идов’остаютоя 
в губне 


5 
380 миллионов 
сперматоаридов 


сперма 

ПоЛУЧЕННЯЯ 

при помощи 
губни 


Рис. 154а. Сравнение спермы быка, полученной губочным и Сезгубочным 
методами. 


Повреждение сперматозоидов губкой. Помимо. задержания зна- 
ой части сперматозоидов в губке также происходит их 


Я: 


О (излом хвостиков и их отрыв от головки), см, таб- 
Я “Тр 


'атизация сперматозоидов при пропускании спермы че- 


- 


Степень заполнения спермой гу 
а к полной ее влагоемк 


аполнения (2—3%/0 от емк 
‘льных степенях. запо Кос 
ПН Ма нных сперматозоидов ‘доходит до 9 


чество трамватизир БЕ и 
е у в лучшем случае, при заполнении губки на 26 


сперматозоидов доходит до 5°/*› а при степени 
заполнения, которые имеют место в практике (около 109) _ 
о 
до ее качества движения сперматозоидов при пропускани 
спермы через губку. Наличие в сперме сперматозоидов © энер. 
гично-поступательным движением является ОДНИМ из ОСНОВНЫХ 
торов, обеспечивающих оплодотворение. 
Исследования показали, что при пропускании спермы через 
губку происходит’ снижение количества сперматозоидов с эне 
гично-поступательным движением, что видно из таолицы 66. 


Таблица 66 
ИЗМЕНЕНИЕ КАЧЕСТВА ДВИЖЕНИЯ СПЕРМАТОЗОИДОВ 


Степень напитывания губки спермой в ‘к 
ее полной влагоемкости 


Качество спермы 


№ по пор. Е 


Кон- 
16,0 | 26,0 тролья, 


До ‘пропускания 
через губку... 


Сейчас же после 
пр ›пускания че- 
рез’губку....| 0,0 


Снижение качества движения в чшем случае (заполнение 
`26°/0) происходит на 209/. При и. ге на 105/, 
ра бывает в ‚практике; снижение доходит до 40—500/ и при 
льных степенях заполнения энергично-поступательное дви- 
сперматозоидов совершенно сокращается. 


ность переживания сперматозоидов в сперме, с0- | 


Для оплодотворения имеет значение наличие У 


.7 


ично-поступательного ‘движения не только | 
ермы, а главным образом способ- 


| 
| 


спермы, чрезвычайно сильно насыщенной сперматозоидами с энер- 


26, те 
пепеняь | гично-поступательным движением, 


°/)) — От этих же быков губочным методом получалось в сред- 
›— нем по 324 кадкам 20/1 куб. си спермы, чаще жидкой и с 
о пУСкани ‚худшей оценкой, 
< ми 3 мея такие противоречивые данные, приходилось искать при- 
Энер. чины, их обуславливающие. Тем более такое отклонение количе- 
СНовВных ства спермы, получаемой без губки, казалось странным, т. к. в 
мы / практике мясосовхозов «Скотовода» средний об’ем эякулята по 
х Чера - 21 совхозу для 242 быков, сделавших 3955 садок, равнялся 
< Энер.. 17 куб. смс колебаниями от 5 до 45 куб. сл. 
ы 66. По отдельным совхозам быки одинаковой породы, в одина- 
ковых сравнительно условиях. давали разное количество. спермы. 
лиза 66 ] 
‚ 
; Таблица 67 
р о ы 
в к РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЫКОВ-СИММЕНТАЛОВ ПО СРЕДНЕММУ ОБ'ЕМУ ЭЯКУЛЯТА 
ь 
—`щ-. Ето _ Количество быков по средним об‘емам эякулята 
Ков | | а |313 1313 [3 11°] 
| Совхоз |183 
Сы ы 3 зао — — + + — сч сч о а] 
ии — р о А Е в Е 
} Я [9 я|х | [18 89 
| Сталинградский..... |=] ро 
< — Ермаковский _ т 
| Новозаимский р... | — |4 31551 -|1|- 
4 | Ставропольский 
ро 


. Имея сведения © том, что в Сталинградском совхозе ‚сперма 
собиралась на коровах вне охоты, удалось ‘установить, что резкие 
ок количестве спермы, даваемой быками, за- 
столько от быков, сколько от коров, и 
‘разом от’состояния охоты у коровы. 
5 я <овхозской практики о том, чта 
и, когда бык отказывался и крыть я 
> извлекать влагалища непокры коровы , 
г ен 20 ‘куб. си прозрачной 
4 ел 5: А а 


последне! 
Полнота собирания спермы Сары о пол емени | 
шенно невыясненным вопр Собирания 
оставался совер Считалось, что губка собирает сперму ПОЛНост 
спермы губкой. того вопроса была взята корова с явными 5. 
м. оследовательно вводились и выним. 
знаками охоты, и ей п : ались 
губки, обработанные физиологическим ра М, раз 
бархатные губки, ная ог 30 куб. си и кончая 90 кус 8% | 
личных размеров, начи Е СА, 
и каждый раз по введении губки во влагалища впрыскивалос 
20 куб. сн физиологического раствора. я 

Губка отжималась, и количество собранного раствора изме. 
рялось. Перед введением каждой губки влагалище протиралок, 
сухой бархатной губкой. Е 
” В опыте также проверялась полнота собирания Жидкости 
губками различных форм, т. к. раньше настоятельно рекомендо. | 
валось собирать сперму губкой воронкообразной формы. 

Эти опыты показали, что, во-первых, губки не собирают пол. 
ностью всего вводимого во влагалище об’ема жидкости (соби: 
рается 80—95°/, жидкости); во-вторых, губки больших размеров 
собирают введенную во влагалище жидкость не полнее, чем губки 
малых размеров; в-третьих, форма губки не оказывает заметного 
Влияния на’ степень собирания жидкости во влагалище. 

‚ _ Очевидно, что некоторая часть жидкости теряется в много: 
численных мелких складках слизистой оболочки влагалища. 

® Необходимо указать, что все исследования велись на бархат 
ных губках лучшего ‘качества. Опыты, проведенные на губках 
сорта «слоновые уши», дали худшие результаты по всем по- 
казателям. › 


Выводы. При работе губочным методом с рогатым скотом 
происходит резкое снижение качества спермы, выделяемой про- 
изводителями, благодаря тому, что: 


оо -. 1) Губка собир: сперму на 80—900/.. 
в” * оны, Я спермы в губке остается до 90°/, спер 
У) 20 15/0 сперматозоидов повреждается губкой. 
® 4) Губка снижает активность спермы на 40—500/.. 
Продолжи переживания сперматозоидов в спер- 
снижается на 40—500/_. 


р 0: } 
зирает сперму не в том составе; в каком ее выде- 
<перма! разбавляется жидкостью, выделяемой 


\ й 


2% - 


ВАГИНАЛЬНЫЙ МЕТОД 


С целью усовершенствования описываемого метода лабора- 
тория искусственного осеменения переконструировала обычное 


‚зеркало «Скотовода», так как, извлекая сперму верхней ветвью 


ствами. 


у 


обычного зеркала, приходится сталкиваться с большими неудоб- 


Рис. 1546. Зеркало для со- 
бирания спермы из 
влагалища, скон- 
струированное 
П. Н. Скаткиныв 


АХ 

_ с 

№ — 
29 


0“ 


Нижнюю ветвь сделали несколько глубже и шире, что дало 

большее удобство для собирания. спермы, а к тыловой части этой „ 

же ветви припаяли спермоотводный жолоб (рис. 1546, 154в). 
Ввиду того что и это измененное зеркало не давало пол- 

ного извлечения эякулята из влагалища, был сконструирован спе- 

циальный экстрактор, принцип действия которого заключается 

в разрежении воздуха во влагалище, приводящем к спадению 


а Рис. 154в, Собирание спер- 
мы из влагали- 
ща норовы при 
помощи специ- 
ального зеркала 


имеется в боковой стенке отверстие для выпускания воздух», при № 


|9 
введении экстрактора во влагалище (рис. 154г). 
Во время применения вагинального метода в совхозах ‹ 


товода» и при проверк 
Главной причиной этого 
спермы, чем мы привыкли полу 


е в лаборатории он не оправдал ‚- 


было то, что бык дает гораздо мень 
’бки. Губк ще 
чать из губки. Губка обла 


свойством впитывать из влагалища жидкость серозного_ харак. 
тера, за счет которой эякулят увеличивается в среднем до 17— 
20 куб. см. Если садка производится без губки, то небольшое 


Рис. 154г. Соби- 
рание спермы 
из влагалища 
коровы при по- 
мощи стеклян- 
ного  экстрак- 
тора. 


: 
1 & 
| _ <п000б вполне целесообразно применять при испытании произво- 
| ‚дителей. Корова должна быть обязательно в охоте. 
_. Собирание спермы непосредственно из влагалища покры- 
той самки при помощи влагалищного зеркала, шприца, ложки и 
к до Рак | о предлагалось разными авторами и применяется 
На пор за границей при искусственном осеменении кобыл. 
искусственное осеменение кобыл там смотрят почти исклю- 
редство борьбы, с бесплодием ценных маток и 
| 
| 


154г. сы применяют его как дополнение к естественной случке. При этих 
ие сер Условиях не требуется собирать всю сперму, а при помощи ложки 
влагалища Ра шприца достаточно собрать небольшую часть ее ‘и ввести 
че при по той же кобыле в шейку матки. _Для этой цели был предложен 

ть целый ряд инструментов (рис. 154л). У нас этот «американский» 


метод применялся не без успеха на Дубровском конном заводе. 
При нашей постановке искусственного осеменения этот способ 
‘имеет два недостатка: 1) значительная часть спермы теряется в 
складках влагалища; 2) сперма получается с большей или мень- 
шей примесью влагалищной слизи. ` 


кая 


Е О ОТАСЬ 


Рис. 154д. Шприц и ложка для собирания спермы из влагалища | 
. : у. кобылы. (Оригин. фото) | 


: Но зато громадные преимущества этого метода состоят в 
‘том, что: 1) половой акг и эякуляция происходят абсолютно 
‘нормально, поскольку до садки в вагину ничего не вводится; 
.2) сперма совершенно освобождается от вредного воздействия | 
губки; 3), техника ‚получения. спермы чрезвычайно” упрощается; 
‚ 4) отпадает нужда! в лаборатории. 
Вопрос о потерях спермы при этом методе должен быть до- 
‘ительно исследован. Возможно, что удастся в значительной 
эти потери снизить. Примесь влагалищной слизи при усло 
г здоровья самки и ьно 


состояния ‘влагалища — не 


НОЯ 


авало 


| и были достигнут 
сятков сновные показател л ты 
горим не цном методе: от однои ‘садки осемей К 
ха ед нем большее число маток, нагрузка на барана (средняя ь 
а ". д более очем 200 маток, и процент дач 
оплодотворений (процент отбоя) был также в большинстве `. 
‚ чаев выше. 


МЕТОД. СПЕРМОСОБИРАТЕЛЯ 


Собирание спермы из влагалища самки, при ПР презер. 
ватива было испытано в Германии исследователем Реммеле, м 
применял резиновый баллон, изображенной на рисунке 154е-1 фор. 
мы. В сложенном виде он вводится рукой во влагалище коровы 
и в Силу своей упругости расправляется там. Ребра с насечками 
’служаг для предупреждения смещения шара в вагине. Для ста. 
‘рых коров с расслабленным влагалищем он применил другое при. 
способление (рис. 154е-П) — грушевидный сосуд из упругой ‘рези. 
вы, окруженный тонким растяжимым баллоном с паклонными 
ребрами. После вкладывания во влагалище наружной баллон на. 
дувается воздухом при. помощи венитля и велосипедного насоса 
и прочно фиксирует кондом в вагине. Этот метод имеет громад: 
ное преимущество в том отношении, что допускается получение 
вы. совершенно чистом и неповрежденном виде. Вызывает 
возможность собирания спермы в полном об’еме, нор- 
_ мальность процесса эякуляции в присутствии баллона, а также 
влИЯ его на здоровье производителя. Эти вопросы к сожа- 
лению не освещены в работе Реммле: Простота и доступность 
этого метода несомненны. 
_`Этог метод. был нами проверен, и выяснилось, что он имеет 
остатков, из которых главнейшие в том, что: 1) шаро- 
приемник трудно ‘даже в сложенном виде вводить 
агалище коровы через узкий сфинктор; 2) во’ влагалище его 
трудно фиксировать так, чтобы отверстие всегда было” 0б- 
сторону вульвы; во время садки он очень часто по- 
тся и сперма не попадает в отверстие шара; кроме 
исключена возможность затекания влагалищной слизи в 
ие шара из влагалища. также очень затруднено. ` 
` принципи ‘резинового приемника допускает по- 
иы полностью и в чистом виде, но выполнение его 


и. а. ен. 
кей ы 


Резиновой трубки 
ческом к ру растянут на широко 


м, легко гнущемся метал- 
ольце. На расстоянии 150 


им от широкого наруж- 


ых 
о х 


Рис. 154е. Баллоны Реммеле 
для собирания 
спермы быка, ' 

1. Простой из толстой ре- 
зины. |. Двустенный, наду- 
вающийся. 1—твердый бал- 
лон; 2—тонкий эластичный 
баллон; 3— вентиль для на- 
соса, 


са (По Реммеле) 
У 


ного кольца в резине наглухо вклеено, другое кольцо меньшего 
‘диаметра. Это КОЛЬЦО ‚сделано наподобие часовой пружины и 
легко может сжиматься и разжиматься (рис. 155а). 
ПРИГОТОВЛЕНИЕ СПЕРМОСОБИРАТЕЛЯ ДЛЯ РАБОТЫ 


< Полученный © завода новый 
отмывается в горячем 2-процентном 
ерша и ручной щетки. При этом не 


спермособиратель тщательно 
растворе соды при. помощи 
ооходимо отмыть со спермо- 


Рис. 155. Спер- 
мособиратель 
для коров 
(сконструиро- 
ва: Комаро- 
вым и Мило- 
вановым). 


но 


обирателя глицерин, которым он смазывается на заводе в целях 
сдохранения ог порчи, а также все сернистые соедиинения, 


вулканизации. Мы особенно подчеркивае 

оставшиеся, после У отмывания ‘сернистых сое м нь В 

обходимость тщательного динений ‚| 

а так как наличие последних в самых незначитель . 
м ) 


т 
дозах губительно действует на сперматозоидов. ых 


После промывки спермособиратели высущиваются на дерь. | 
вянных полочках при комнатной температуре. 

Хорошо промытые спермособиратели кладутся на 5—10 м) 
нут в Спирт-ректификат 65°, после чего отмываются физиологиць, 
ским раствором или разбавителем или же высушиваются до под, 
мого ‘удаления спирта. В таком виде спермособиратели м 
храниться в течение нескольких часов до начала работы, 


ПОЛУЧЕНИЕ СПЕРМЫ СПЕРМОСОБИРАТЕЛЕМ 


Перед введением во влагалище коровы ‹спермособиратель 
тщательно смазывается белым (можно желтым) вазелином. Ва. 
зелин предварительно стерилизуется в стерилизаторе текучим па- 
ром, куда он помещается в стеклянной банке. Смазывается вся 
внутренняя поверхность спермособирателя ровным тонким слоем, 
что достигается трением одной стенки о другую; снаружи смазы: 


Рис. 1556. Смазывание 
спермособи- 
рателя. 


Необходимо указать, что ни в коем случае нельзя 
азывания глицерин, борный или 
ый вазелин, так как они убивают спер- 
мо обратить внимание на то, чтобы после 
особирателе не оставалось спирта или воды, 
ивают сперматозоидов. Удалить воду можно 
ия спермособирателя физиологическим раст- 
Ё | 
© влагалище фламбированным 


вором. 

Спермособиратель вводится в 
й закрытым корнцангом или специальной эбонитовой палочкой, 
предварительно протертой спиртовым, а затем сухим томпонами. 

водить следует аккуратно, медленно, и когда среднее пру- 
жинное кольцо дойдет до срамных губ, оно проталкивается не- 
сколько наискось или в сжатом виде. Пройдя сфинктер, пружин- 
ное кольцо расправляется и притягивает наружное кольцо плотно 


Рис. 155в. Введение спер- 
мособирателя 
во влагалище 
коровы. 


После садки быка спермособиратель быс 
влекается из влагалища за нижнюю часть колы предупрех 


выливание спермы. ая 
Сперма стекает по смазанным вазелином стенкам на дно 

’ мособирателя и извлекается оттуда шприцем и катетром иди 

‘ливается В стеклянную баночку непосредственно из спермос ВЫ. 

рателя; при этом предварительно конец спермособирателя в® 


сколько вывертывается, чтобы сперма не касалась загрязненнову 
наружного кольца (рис. 155). 

Полученная сперма разбавляется специальным разбавителе 
в 5—10 раз и впрыскивается коровам. у 


водилось в Северодо- 
Гусынском ‘пункте осе- 
| ты: у и и НА з 


`` 


Число садок.. 


038 248 | 12 № 


Процент: а...” | ох вы зи 31,6 2 в, 5,20] — 


`2. Качество спермы: 


Густота 


Ф Баллы 
" ВЕН | Сред-| Ред. 
ы = -| Ред- 
^ В=8 стая | ‘няя | кая 1 2 3 4 | 5 
. Число садок. . 38 | 38 | — | — | 1 1 | 10 | 16 
Процент ... то. ло, =. | е | 2 м 42 | 26,4 


3. Количество сперматозоидов, выделяемых быком за одну 
: } 


= Количество а Среднее - 

8 Е и а (в милл.а дах) количество : 

бо= ГОО сперматозо-| <. 

ЕР. 3 идов Е” 

ЗЕ 5 з |354 14,5] 5 [5.5] = | в эякуляте | 27 
и. йа 3 |4013 640 000] 809 133]. 


т. ыы [за шае 


2 СПЕРМОСОБИРАТЕЛЕЙ 


р 
| 


ыы 


у исследования показали, что. методом 


# 


Е. : Е 3 
ЧЕСТВУ И КОЛИЧЕСТВУ СПЕРМЫ И КОЛИЧЕСТВО СПЕРМАТОЗОИДОВ 


В Пропцентаю „Таблица 68 


5 Количество 
Баллы е ` сперматозоидов 
Е а пакет, 
я ы в 1куб.| Во всем 
2 ам мм эякуляте 
1 2 3 4 5 5}: 


9,3 | 71,2 | 12,6 | 0,9 |20,12 |18 5783 |378 984 6003 


— | 40,0 | 40,0 | 20,0 | — 7,0 2 


в 
— 
С.) 
д 
С 
г 


2,6 | 26,4 | 42,0 | 26,4 4,7 | 809133] 4 013 640 000 
| 


‘спермы сперматозоидами в 1930 г. оценка не производилась. 


тичество и лучшее качество спермы, получавшиеся при губочном методе в 1931 г 
еньшены размеры губок в 5—7 раз, а губки таких размеров собирают значительно 

| Л следовательно и разбавление спермы было меньше. 

о сперматозоидов взято по подсчетам инструктора Румянцева, 

_г. Подсчеты относятся к шортгорнам из той же партии, 


. об‘ясняются тем. 
меньше серозной 


произведенным в Каменском мясосовхозе 
что и шортгорны Северодонецкого мяссо- 


Ч ’ 4. Средняя продолжительность переживания 
| сперматозоидов (при температуре 10—14° С) —21% су- 
ток. 


мясосовхозе 
ы Северодонецкого Мясо” 


рн: 


5. Во всех случаях быки нормально производи- 
ли садку, и никаких раздражений и заболеваний половых ор- 
я ганов быка или коровы не наблюдалось. 

6. Необходимо отметить только, что были случаи, когда быки 
1 вводили пенис мимо хпермособирателя. Это единственный недо- 
‚ статок спермособирателя, но который вполне может быть устранен 


путем увеличения диаметра наружного кольца! а также по- 
мощью быкам во время садки. 


в Каменском 


ым 
тго] 


7. Метод спермособирателей позволяет хсокра- 
тить основное оборудование пункта осеменения. 
причем сокращаются самые сложные, дорогие и дефицитные 
предметы (куб, шкаф для стерилизации), а также и импорные 
греческие губки, что сокращает затраты на оборудо- 
вание одного пункта на 400 рублей (на 409/,), а также 
совершенно освобождает ют импортного оборудования. 
8. С введением спермособирателей значител.ь- 
но сокращается расход спирта-ректификата (вме- 
. сто.20 куб. см на корову расходуется только 2 куб. см) и со- 
вершенно выбрасывается из употребления сахар, 
которого при губочном методе расходовалось по 29 г. на корову. 
Это также значительно сокращает стоимость осеменения юдной 
‚ коровы. . 
‚ 9. Метод спермособирателей значительно уп- 
ощает работу пункта осеменения, так как не требует 
сложной и длительной подготовки материалов, как это было при 
тубочном методе, и позволяет значительно приблизить пункты 
нения к гуртам, так как ‘не ‘требует организации сложной ла- 
‚- р 


произведен: 
что и шор 


партий, 


их фазанов” 3 °,. 
умянцева, 


ыло меньше. 


ра Р 
_ же 


а губки так 


етам инструкто 
нам ив 


‚тории. 


} таблице 68 приведены ‹равнительные данные по примене-. 
‘различных методов собирания спермы в Северодонецком 

вхозе в 1930 и 1931 г. Как в 1930, так и в 1931 гг. р | 
ни и те же быки (17 шортгорнов). з 
| ‚данных, полученных в практической хозяй- 
в 1930 г. с данными опытной работы в 1931 г. 
ждаются все преимущества, метода спермособирате- 
бочным методом: губочным р „сперма ыы 
_ баллов. В _ полу чалась - только ) от 0 садок, в А? 
ОМ © —78,0°/, с оценкой ниже 


Рис. 155д. Искусственная вагина для барана. Модель ИВО —1 
(Ориг. фото,) 


МЕТОД ПРЕЗЕРВАТИВА, НА ДЕВАЕМСГО НА ПЕНИС 


4. Получение спермы при помощи мужского презерватива, на: ' 
деваемого |на половой член самца, возможно ИЗ С.-Х. ЖИВОТНЫХ 
только у жеребцов. У рогатого скота в силу особенностей ана: 
томического устройства полового аппарата (быка и барана) он не 
применим. На’ лошадях’ неоднократно применялся этот метод 
как у нас, так и за границей и не без успеха. В последнее врф 
° мя удачно применяли его в Японии исследователи Ямане и Като 

над спермой жеребца. Они произвели сравнение с Гу" 


полное, без потерь, собирание эяку“ 
С его, нзоляция спермы от каких-либо вредных внеш” 
действий, отсутствие громоздкого оборудования и т. д. 
и недостаток заключается в том, что надевание пре 
половой член жеребца требует ловкости и не все 
ускают `. 1 | У . Е 


практикуется как правило собирание спермы на валушке, так 
ея это практически удобнее, чем на овце. Устройство искусствен- 
ной вагины видно из рис. 155д и 155е. Это эбонитовый ци- 


Рис. 155е. Искус- 
ственная ва- 
гина для ба- 
рана. Мэдель 
ИБО — 2. 


(Ориг. фото) я Е 


олиндр длиною 20 см и диаметром (внутри) 4,5 см, снабженный 
двумя резиновыми трубками-отростками для наливания воды и 
‘выхода воздуха. Внутри цилиндра помещена мягкая резиновая 
трубка диаметром 2,5 сл, концы которой растянтуты и надеты на 
концы цилиндра. Получающееся между стенками цилиндра и внут- 
; ей трубкой пространство заполняется частью теплой водой 
_ (40—45°), частью воздухом так, чтобы внутренняя трубка спа- 
° лась и получила вид половой щели овцы. Для облегчения вве- 
ь ия пениса барана она смазывается на всю’ длину вазелином. 
ой её конец заканчивается небольшой муфтой, в которую 
ется семяприемник — градуированный стеклянный стакан- 
В момент вспрыгивания барана на овцу вагину, держа в руке, 
авляют к концу пениса, баран делает обычный толчок и 

` сперму непосредственно на дно стеклянного прием- 
‘ва этого метода —в полной чистоте получаемой 
баранов от неизвест- 


_ сперму и на чучеле и на 
От : 


ты иставляет 
концу пениса пр ся от 
‘на корову, к Вер. 
поднимается ` на 


стие искусственной вагины. 
лы этого метода следующие: 


7 г | 
а) сперма совершенно изолируется от влагалища кора ‚№. 


Рив. 155ж, Экспериментальна 2 
Дель искусствьнной | 
гины для быка, ба. 
ляющая н«блюдать =. 
куляц, ю. 


ори вок. и 


получается в полном об’еме (без потерь) и без загрязнения, так 
как эякуляция происходит непосредственно в стеклянный ци. 
линдр; 


Рис. 1553. Искусственная вагина 


для быка. 


у м: 

м — Этот метод должен явиться очень ценным пособием как 

’’ для изучения физиологии полового акта у быка, так и для прак- 
‘тической работы по искусственному осеменению. 


ЧУЧЕЛЬНЫЙ МЕТОД 


Метод садки производителя на чучело, разработанный пабо- 
раторией искусственного осеменения, открывает совершенно но- 
й вые возможности как в юбласти практических задач, так и В 
< области научно-исследовательской работы. 

_ м Литературные данные © возможности садки самца на чучело 

очень ограничены. Имеется лишь указание итальянского физио- 

лога Амантеа (1914) о том, что ему удалось получить .«фик- 

тивный коитус в.искусственную вагину», применяя чучело собаки. 
‚’ Наша задача’ состояла из двух частей: 

1) выяснить возможности полового возбуждения самца в 
присутствии чучела; 

2) сконструировать искусственное влагалище (вагину), ко- 


ку 


ния, ты ` торое обеспечивало бы возможность нормальной эякуляции про- 

ННЫй що _ изводителя. р ит | ТН 
но < 1. Свинья!. Первое чучело, испытанное в нашей лабора- 
и тории, было чучело ‘свиньи. 


С ‚ для чучела была взята от беспородной свиньи черной 
масти и выделина обычным способом. Специалистом-чучельником 
было сделано чучело, имевшее достаточно большое сходство 
СО СЕ ей. . Нав): : 

ри испытании чучело ставилось в обычный маточный станок 

_в свинарнике, и к нему подпускался хряк. Все хряки совхоза 

’Свиноводтреста им. Тимирязева, находящиеся на хуторах «Кра- 

° сное знамя» и «Возрождение», в количестве 25 голов, независимо 
от их возраста и других признаков, проявляли полную половую 
` активность, быстро возбуждались при виде чучела и совершали 
(при наличии искусственной ‘вагины) нормальный коитус, сопро- 
` вождавшийся отделением нормального количества спермы (в сред- 
нем 250 куб. си, в некоторых случаях —до 500 куб. см). Вся 
ота по искусственному осеменению свиней в этом совхозе 

_ проведена“ спермой, собранной при ‘помощи чучела. 

ерно, что собирание спермы на живых свиньях давало 
венный результат, так как часто свинья вырыва- 

д хряка раньше полного окончания эякуляции. НЫ: 

а. Первое чучело коровы было сделано П. Н. Скат- ` 
«Скотовода». Остов из. 


| а быки-симменталы охотно пошли на чучел 
| ыы о нло еще но доделано: сзади, ие 
я я основа, голова не была зашита 
Е О Дер. го кожа после выделки име 
| под кожи торчали Варе Е о ® ле выделки имела 
й запах квашения. 
в жр быки давали очень энергичный и характер. 
ный толчок, нормально отделяя большое количество спермы хо. 
рошего ва. 
ве чучелом 6 июля пришлось прекратить, так как 
шкура была плохо выделана, поэтому быстро засохла и затвер- 
дела. При садке на такое чучело от ударов ног быка получался 
барабанный стук, и быки, пугаясь, спрыгивали обратно. 

Мы пробовали пускать на такое чучело двух симменталов, 
шортгорна и калмыка. Вое они охотно и энергично, шли на чу- 
чело, но после прикосновения к затвердевшеи ‘коже оыстро спры- 
гивали обратно, затем опять вспрыгивали и опять соскакивали, 

‘. при этом половой инстинкт был резко выражен, пенис все время 

я находился в состоянии ‚эрекции, быки характерно задирали квер- 

ху голову и поднимали верхнюю губу, часто обнюхивая чучело, 

в обегая его кругом, долго останавливаясь около недоделанной го- 
ловы и опять с неменьшей охотой шли на неро», 


Ор а: Таблица 69 

СРАВНЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА И КАЧЕСТВА СПЕРМЫ, ПОЛУЧЕННОЙ ПРИ ПОМОЩИ СПЕР- 
МАС БИРАТЕЛЯ НА ЖИВОЙ КОРОВЕ И В ИСКУССТВЕННУЮ ВЛАГИНУ НА ЧУЧЕЛЕ (ПО 
ДАННЫМ П. Н. ГЕРЕВКИНОЙ И П Н «КАТ. ИНА, 


Е р м Об'ем сперйы в куб. см 
ь ‚Метод 


Количе тво спермат. 
в миллионах 


Макси- 


ны Макси- 
_ Среднее Среднее МЕлЕНОй 


мал, ное 


т Спермособиратель ва жи- 
_вой корове...... 4,7 


8,0 4008 7500 


“’ 


10,0 


6008 13.500 


„интересно отметить, что эти результаты были полу- 
В силу отсутствия в совхозе квалифи- 
.4 чучельника и недостатка нужных мате- 

‚ примитивно и сходство которого с 


224 


ровой осталось только в общих очертаниях туловища. Внутри чу- 
чело имеет полость, в которой может помещаться наблюдатель. 
Это сделано с целью постановки работ по исследованию, физио-` 
логии эякуляции у быка. 

быка ярославской породы, принадлежащие лаборатории, 


Гр. 


— 


ЗЕ #9 


Г: 


> 
= 


Рис. 155. Садка быка’на чучело коровы. Внутри чучела сидит наблюда- | 
° тель (лаборатория искусствениого осеменения ВАСХНИЛ. | 


3 и р быка Института экспериментальной ветеринарии, будучи под- 
°  ведены к этому чучелу, неизменно обнаруживали половое воз- 
р ыы половой акт и выделяли. сперму в искусст- 


и Рь и осел?. В совхозе Конетреста № 32 «Степ- 

ижняя Волга) было сделано чучело кобылы — дере- 

Е войлюком и обтянутый выделанной шку- 
Е '. у 


1 ребцы, жеребцы-нроб- 
пород. 


р: 


С 7. 


‚ нахо-. 


ч 
р 


овхоза «Степ- 


Рис. 155к. Возбуждение племенного жерзбца конес 
1 (Ориг. фото) 


ВОЙ конь» при виде чучела, 


ан. =— 


ред кобылой, а затем и вспрыгивание на чучело. Особенно цен: 
но в этих опытах то, что чучело переносилось и ставилось в 
разных местах, в том числе и в открытой степи, в силу чего 
‚ отпадают соображения 0б условно-рефлекторной ‘связи полово- С 
га акта с определенной обстановкой и местом. ) 
Для того чтобы выяснить необходимую степень сходства 
чучела с Кобылой, был сделан следующий опыт (рис. 155 м). 


тит 


ты зе подводили к чучелу коровы (второму из описан- 
н ше). Наблюдалось неизменно наступление эрекции и вспры- 


о на чучело, а при наличии искусственной вагины — эяку- 


ГМ. Кролик:. 
тана убитая самка. 


Первоначально в качестве чучела была испы- 
'Несмотря на загрязнение кровью и начав- 


Рис. 155м. Сэдка жеребца на чучело коровы (лаборатория искусственного 
осеменения ВАСХНИЛ). 


‚ 


шеёеся остывание трупа самец сделал нормальный коитус и вы- 
_ делил сперму, которая была собрана из влагалища. 
_ Чучело, ‘обтянутое бумажной материей, к которому были 
и и хвост зайца, вначале о о но че- 
5 ать са 
и о пуделя у раз ичных Видов С.-Х. ЖИВОТ- 
: ь сле; е наблюдения и выводы. 
не является обязатель- 
самца 


чается и в присутствии чучела самки, а та ИЛИ каст. 
ата, поставленных в соответствующую 00с у 

Г 2. Обычное представление о том, что\для возбуждения самца 
необходим запах находящейся в охоте самки не под. 
тверждается нашими опытами. Садки и на чуч 
из выделанных шкур, на чучела, обтянутые искусственными мать. 
риалами, а тайже на самцов и кастратов. подтверждают ‚эт 
достаточно определенно. Тем не менее самцы и при садках на 
чучело часто предварительно долго обнюхивают их и даже вос. 
производят характерную мимику (поднятие Головы и вздергивание 
верхней губы). Мы считаем этот нюхательный рефлекс, утратив. 
ший свое физиологическое значение, пережитком. Возможно, что 
в условиях. вольной, стадной случки обонятельные ощущения по- 
могают самцу отыскивать приходящих в охоту самок. 

3. Повидимому, основным фактором, возбуждающим произво- 
дителя, является зрительное впечатлени е, которое может 
-быть связано с некоторыми другими условно-рефлекторными раз- 
дражителями (место, обстановка). Это зрительное впечатление 
не является особенно точным, как об этом свидетельствуют опыты 
садок жеребца на чучело коровы. Не ясно еще значение цвето- 
вых восприятий. б 

4. Пользуясь методом садки производителя на чучело, воз- 
можно получать сперму нормального качества и в нормальном 
количестве. Это может сыграть большую роль в организации ис- 
кусственного осеменения неблагополучных в эпизоотическом от- 
ношении стад, где невозможно приводить ценного производи- 
теля в контакт ‘с подозрительными по заболеваниям самками. 
Метод чучела блестяще разрешает эти затруднения. 

5. Применение чучела подводит методологическую базу под 
изучение рефлексологии полового акта и физиоло- 
гии эякуляции у с.-х. животных и открывает широкие воз- 
можности для экспериментальной работы. } 


о ПОЛУЧЕНИЕ СПЕРМЫ ПОСРЕДСТВОМ ИСКУ 
АНИ ЭЯКУЛЯЦИИ ВЕЕСТВЕННОГО 


. Метод применяется в настоящее ‘время только у с0- 
этого собаку-кобеля фиксируют в станке обычного типа, 
гося в физиологических лабораториях, и путем меха- 

я (рукой) основания полового члена доби- 

пи. это удается, правда, не у всех инди- 

ЫК охотно выде- 


у таких собак начинается тотчас по прикосновении к половому, 

а Других влияний на здоровье подметить не удается. 
лаборатории искусственного осеменения есть собаки, кото- 

рые регулярно используются для получения спермы уже в тече- 


НР. 


т й ние 2 лет без каких-либо вредных последствий для их здоровья. 
ах Преимущества этого метода в том, что: 1) для собирания спермы 
у на. не требуется самки; 2) сперма получается совершенно чистой 


# 


и собирается непосредственно из мочеиспускательного канала 
самца в стеклянную посуду; 3) метод этот очень прост и не 
требует какого-либо специального оборудования. К ‘недостаткам 
относится неприменимость его к большинству с.-х. животных. 
Кроме собак он может быть применен к разведению пушных зве- 
рей — лисиц и песцов. Тем не менее проблема искусственного вы- 
. зывания эякуляции не должна быть оставлена в тени. Возможно, 

что, подобрав соответствующие раздражители, удастся получить 

определенные результаты и у рогатого скота. Необходимо было 

бы исследовать возможность раздражения соответствующих эяку- 

ляторных нервов при помощи электрического тока и т. п. Должен 

быть исследован вопрос ю возможности воспользоваться для, по- 

лучения спермы условными рефлексами, т. е. приучать самца ок. 
определенному раздражителю в момент естественной эякуляции 

с тем, чтобы потом, действуя только этим раздражителем, вызы- 

вать эякуляцию. Работы академика И. П. Павлова доказали полную 

возможность такого метода для получения секреции других желез, 

как например желудочного сока ‘и пр. 


В 


и 


#. 


ПОЛУЧЕНИЕ СПЕРМЫ ПРИ ПОМОЩИ ФИСТУЛЫ 

Этот способ предполагает уже оперативное вмешательство. 
У быка например основание полового члена в паховой области, не- 
сколько ниже заднепроходного отверстия, может быть легко 
неглубоко под кожей. Сравнительно легко можно 
вскрыть стенку мочеиспускательного канала и вставить выводную 
трубку. Практическая возможность такого метода получения спер- 
мы подтверждена опытами И. В. Глумакова в мясосовховах 
«Скотоводоб’единения». | | м: 
<. х 


АЯ ОЦЕНКА РАЗЛИЧНЫХ МЕТОДОВ ДЛЯ БЫКА 


‚ таблицу 350 ‚ где сопоставлены средние дан- 
из Ра анны с каждым из 
внимости результатов все опыты проведены с 


р 
че. 
> 
рт 


Губочный | Вагиналь- | Искусств. 
иегод. ный метод вагина 


1. Насыщенность спермы 
спермагозоидами (число 
сперматозоидов в 1 куб. 
см в миллионах) 


2. Густота спермы по гла- 
зомерной оценке  рас- 
прелеление садок в %/‹): 

густая сперма.... 
средняя сперма... 
редкая сперма. ... 


$. Активность спермато- 
зоидов (в 0/о): 

` весьма активная сперма 

‚ активная сперма .. 

слабоактивная сперма 

мертвая сперма... 


`Средняя продолжитель: 
ность жизни сперматозои- 
дов вне организма (в 
часах) 


дний об’ем спермы 
ной садки.....|. 


рме от олной 
в мил- Иа 
В: 240,78 1704,7 1654,8 2351,3 


редкая, и, о. спермособиратель „ни ра- 


боте быков, а составляет одно из неот’емлемых свойств губоч- 
ного метода. Только при губочном методе получается 
мертвая сперма. у 
' 4) Продолжительность переживания вне орга- 
низма сперматозоидов, полученных безгубочным 
8,95 методом, вдвое выше, чем при губочном. Это обстоя- 
тельство очень существенно для повышения процента оплодотво- 
рений от искусственного осеменения. 

5) Наконец также и в количественном отношении безгубоч- 
ные методы превосходят губочный. Прежде всего только с приме- 


Рис. 156н.  Пелучинио спермы от быка в искусственную вагину. (Ориг. фото) 


шающим. Поскольку основной Е 
спермы нения в период социалистической г ь 
оны ства является максимальное Увеличени ыы Г 
струкции животноводст леменного производителе 
личества потомства от одного пле! в Леле' ео о Я 
методы должны сыграть ‘значительную роль в деле еще больщег 
поднятия эффективности искусственного ее 

Выводы о методах собирания спермы быка. Вопрос о вы ре 
того или другого метода для практического применения на се 
новании того, что было сказано выше, должен решаться [1% 

им образом. 
ат В альныя метод ввиду загрязнения и потерь | < 
получаемой спермы непригоден для ‘массового искусствен. 
ного осеменения. В силу своей простоты может быть рекомендо. 
ван для исследования воспроизводительной способности произ- 
водителей. 

2) Искусственная вагина. Этот метод разрабатывает. | 
ся для быка лабораторией искусственного осеменения и пови- 
димому окажется одним из наиболее простых и рациональных 
методов собирания спермы. 

``3) Спермоюсобиратель. Как простой, дешевый и даю- 
щий высокое качество спермы этот метод` является в настоящее 
` время наиболее пригодным для массового применения. 

: _ 4) Чучельный метод. В условиях эпизоотического не. 


благополучия наиболее целесообразным будет применение чу- 
чельного метода. 


# 


‚ МЕТОДЫ` СОБИРАНИЯ СПЕРМЫ БАРАНА у 


и Сравнительное испытание четырех методов собирания спер- 
‚ МЫ барана представлено на рисунке ‚156, который дает ерав- 
° нительные показатели, я . р 


С получать- 
бочным методом. 
` метод кажется 
как выясни- 


количество спермы от одной садни 


число сперматозоидов от 1 садни 
С миллиардов 


{^ 


5+ 


т м 025 28 


В активность спермы 


ре Г. хорошая 5% средняя плохая 


3 \ 
27% №А\\?22% 
73% 78% 100% 


л ость жизни 
ато: | ОВ в Часах. з 


|| | италось нормальным и 
|] (на 5 баллов). Это в плохую сперму. Оказалось = и) р 
} ка я с свойство метода. Работая с и оя 
| вк ни, 7 ни разу не приходилось Вы плохой 

даже среднего качества спермы. Всегда сперма получается искли. р 
чительно высокого качества и нормал а: ые бараны, пови, 4 
димому, не дают плохой спермы. Плохая сперма по. 
пучается как результат применения негодной 

техники. Теперь осеменители могут забыть о тех тяжелых днях, 

когда делали на губку по несколько десятков садок в день и все 

таки нечем было осеменять. 


ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ И ИХ ПОДГОТОВКА 


При помощи влагали щного зеркала открывается и 
осматривается ‘внутренняя поверхность влагалища. 

Обычно мри искусственном осеменении крупных с.-х. жи- 
вотных применялось зеркало Полянского (рис. 157). Оно имеет 


Рис. 157. Зеркало Полян- 
ского, "равильно 
сделанное; нан- 
большее расши- 
рение у концов 
ветвей. 

‚ Зеркала, выпускаемые 
трестом ВЭТ, НКЗ, име- 
ют неправильную форму 
верхних ветвей, благо- 
даря чему получается 
чрезмерно сильное рас- 
ширение у преддверия 
влагалищаси слабое — у 
шейки матки. ` 


й ь (Ориг. фото) 1 ь в. ит. 
три ветви. Нижняя ветвь — широкая, закрывает отверстие мочей- 


у р ускательного канала и при‘закрытом состоянии зеркала служит | 
д, помещения двух верхниххузких ветвей, что облегчает введе- ь 


бы получить хорошую видимость. Краме того благодаря неболь- 
°  ШОЙ ширине верхних ветвей между. ними легко западает сли- 
т зистая оболочка и закрывает поле зрения. Самое манйпулиро- 


| оВи, 1 вание с системой рычагов достаточно сложно и утомительно. 
ап | 
ной | Рис. 159, Влагалищное зер- 
< м | кало «Скотовода» 
` Днях, } для коров и ло- 
и Все шадей. 
Е 
тя и | 
Хх. Жи. 
= “ 


(Ориг. фото) 


На рисунке 158 изображена другая модель зеркала Полян- 
ского с непараллельным раздвиганием ветвей, что при большей 
их ширине в значительной мере устраняет вышеуказанные недо- 
статки. У нас эта модель к сожалению не изготовляется. 


Рис. 160, Зеркало «Овцевода» 
для овец. 


(Ориг. фото) 


было предложено зеркало для коров «Скотовода» 
руированное по ‘образцу гинекологического 
Оно представляет удобства в смысле простоты 


ух 


3 


Имеет те же Недостатк 

что и зеркало Гофиаи 
(см. рис. 184), по образц 
которого сделано, ДО 


0 
стоинства — легкий ‘в \ 

блгаодаря отливке изад. р 
люминия и разборность в" 


(Ориг. фото). 


Рис. 163. Трубчатое зеркало для 
влагалища (по Шлямпу), 


Применяется в ‘Англии и Аме- 
рике. 


знения со стороны заднего прохода 
еиспускательного канала. 


инструменты, вводимые сквозь зеркало, от загрязнения каловыми 
массами. Освещение влагалища благодаря ширине ветвей полу- 
чается лучще, чем у ‚зеркала Полянского. Но это зеркало имеет 


Ва 22 
#) 


Рис. 165. Корнцанг для крупных 
животных. 


ВК 
ен Основные требования: закруг- 
ленные тупые концы, коленза- 
тый изгиб, д, статочная длина 
(50 сж%) и прочность. 
м } 
Фото, 


(Ориг. фото) 


один большой недостаток: при нем очень легко происходит ущем- 
ление слизистой оболочки влагалища между ветвями и поране- 
ние ее. | 


И 


Рис. 166. Пресс «Скотовода» 
ДЛЯ выжимания 
спермы из губки. 


(Ориг. фото). 


Для овец имеется зеркало, также сделанное по образцу’ зер- | 
кала Куско (рис. 160). Достоинства. и недостатки его те же, 
чта и у зеркала для коров. На рисунке 161 изображено зеркало 


__ Рис. 167. Рабочие части 
пресса «Ското- 
вода». 


ево— цилиндр со ще- 
Теа ДЕ се 
для стока, 
шень с. 


Рис. 168. 


Следует избегать его при. 
менения, так как при этом 

повреждаются сперматозон. 
ды, а самый пресс почту 

невозможно держать в нух. 

ной чистоте благодаря боль. 

шому количеству мелких 

отверстий. Можно приме- 

НЯТЬ ТОЛЬКО ДЛЯ предвари. | 
тельной обработки губок . 
растворами (по нескольку. 
штук одновременно), 


(Ориг. фото} 


— Для обеззараживания спермособирателей и др. инструментов — 

'риходится выбирать такое дезинфицирующее средство, которое, — 
ивая микробов, в то же время не было бы особенно ядовито | 
юля сперматозоидов, так как всегда незначительное количество | 

_губке может остаться. Из всех 

щест 


тОЗОи, НИ 
дной тысячной и 


| | ит. д. не должно быть в том помещении, гдеготовят- 
`® ты, посуда или материалы для искус- 
ке Оения или где производится само 

ее с. теринарной аптеки пункт искусственного осе- 

менения долж ить отделен, так как достаточно малейшей оп- 


Рис. 169. Определение крепости сги 


мера Тралле са. рта при помощи спирто- 


мо 
Я С При | 

Пермал 10 
рее о 
жать 
тре 
а 
и 


Деление, до которого погружается стержень спиртомера 
в спирт, означает градус спирта. Термометр служит для 
внесения поправок на температуру. 


— 


| ё8 
а #1 


и АХ 2 
ц\ №, Ая 
я кар: 
чтит 


(Ориг. фото) 


де рассыпанной при отьешивании сулемы или плохо 
н, которая была с сулемой, чтобы произвести са- 
действие на сперматозоидов и свести на-нет. всю 
того для мытья рук ни в коем случае нель- 
блять карболовое или 


же ражений употре 


аться обычным туалетным 
рук, так как. 


| г ‚| ( И адус то 
Если окажет сниженный гр: ь 
. т спиртомер по 
Аа 96-процентного <пирта до тех пор, ‘пока сп 
- не установится на делении 65. 


Рис, 170. 


Налево — контрольный ста. 
канчик с чистой водой, на-_ 
пр во—с мутной из еще не _ 
смытых губок. Муть полу- 
чается благодаря громадно- — 
му количеству сперматозон- 
дов, састревающих в губке, 


(Ориг. фото) _ 


ие спирта после дезинфекции должно про- 
хиться жидкостями, остаток которых не мог бы понизить жи- 
<тойчивость сперматозоидов. 
Вы мы ‘обсуждали рос © различных искусственных — 
Га рименяется физиологический раст- 


или разбавители (у овец). О них см. ниже в. главе «Раз-. Е 


Для этого раствора употребляется обычная питьевая вода, 
которая предварительно кипятится и фильтруется. Только в тех 
случаях, когда питьевая вода явно недоброкачественна — соленая, 
горькая, с гнилостным запахом и т. д.,— приходится заменять ее 
дестиллированной водой. В качестве щелочи, ‘применяется, ‚так 
называемая «питьевая» сода, или двууглекислый натр. Ее химиче- 
ская формула — МаНСО,, а аптечное название — Мантат ЫсатЬо- 
шсишт. Не надо смешивать ее с углекислой содой (Ма, СО, — Май. 
сатБот сии), Которая, являясь слищком сильной щелочью, дейст- 
вует вредно на сперматозоидов. 


Рис. 171. Часть лаборатории для подготовки губок в Северо- 
о ь Донецком мясосовхозе «Скотовод» . 
На окне налево — сушилка для губок; на столе — фильтрация 
ора, пресс для подготовки губок. 
> `(Фото Н. А. Кузнецовой) 


лоченный сахарно-физиологический раствор 
о Для быка 


Для ба 

ь 1000,0 куб.см 1 0000 к 

Вода Е»... - : ыы 
и.о. 
и натрий химически чистый ... и ре и | 
 ДВууглекислый натрий -......... Е}. 
ак более ответственного), доджь, 
того раствора (как бол , Должна 

мен и нь Для получения дестиллированной 

ный) воды пользуются перегонным кубом обычного , 


стройства, применяющегося в аптеках и лабораториях (с, 

) 

т рис. 172). т ИЕ 
Кипятильник А подогревается примусом или дровами. де. 

ляющиеся пары проходяг по трубке Б в холодильник В, пред. 


: ь е 
собою тарелкообразные расширения» трубки, или ж 
с холодной ‘водой. Здесь пары оседают на 
поверхности холодильника в виде капель дестиллиро: 
ы, которая стекает ке Г, в 


качественности можно замени ть . гы 
ый т ее прокипячен И к 
рованной водой. р ной и профильт- 


Для того чтобы с полной уверенностью установить, что вода 


Рис. 173. Горелка Бартеля, ЕАН 
наиболее удобная 
для фипамбирова- 
ния инструментов 
благодаря некоп- 
тящему и высско- 
му пламени. 


| (Ориг. фото) 


| действительно не оказывает никакого ‘вредного действия на’ спер- 

| матозоидов, проделывается следующий опыт: приготовляется фи- 

> | зиологический или сахарно-физиологический раствор на местной 
# питьевой воде и на дестиллированной. В три пробирки, хорошб 
В вымытые без мыла, помещается по равному количеству’ свеже- 
полученной спермы с хорошим движением сперматозоидов. До- 
статочно ‘даже самого небольшого количества спермы: от 0,1 до 
1,0 куб. си. Затем в 1-ю пробирку приливается 4—5-кратное 


Рис. 174 Наиболее удоб- 
ная форма по- 
суды для спер- 
мы, ‚ 


Применяется на пунктах 
«Скотовода». 


ах производится периодическое иссле 
ость сперматозоидов (через каждые Дованиь 
са). Если продолжительность и интенсивность движения ^^ 
пробирке не уступает 1-й и 3-й, то воду можно считать по 9 
_ пригодной и не подвергать перегонке. Вполне 


ФЛАУБИРОВАНИЕ 
Перед применением все металлические инструме 

быть чисто вымыты и обеззаражены. Наиболее удобна 
бом обеззараживания является фламбирование. Оно о 
в юбжигании поверхности предмета на сильном некоптящем 0 
_ мени. Для этого применяется горелка, дающая высокое н е. 
тящее пламя. Очень хороши бензиновые горелки типа Ба 
ля, выпускаемые Гослаборснабжением .(рис. 173), но можно м. 


всех трех пробирк 
спермы на подвижн 


Рис. 175. Шкаф (печь Пасте 
а) дл 
рилизации посуды. р мя В 


. 


Я. 
27. 
т 


9 
Я 


проведении предмета сквозь пламя все мелкие частицы, при. 
липшие к его поверхн: 


ости, в том числе и болезнетворные мик- 
роорганизмы, охватываются пламенем и сгорают, в то время как 
сам предмет только едва нагревается. 


юдЬ Не надо при фламбировании накалять предмет: это 
ваставит потом долго ждать, пока 


боту, а самый предмет за 


А 


р 


пылью. При искусственном осемене- 
Кое > ПА, нии фламбирование как метод очень быстрый и удобный широко 
па Оо применяется для обеззараживания крупной сгеклян- 

нои посуды и всех металлических инструментов. 
НО пож Необходимо только отметить, что надо особенно опасать- 
а дл 2 


97 


‚Рис. 176. Введение зеркала «Скотовода» во влагалище коровы. 


В левой руке держат зеркало и не дают ему раскрыться, 
правой расправляют половые губы. (Фото Милованова). 


инстр ментов при амбировании, Е 
ть еж несто и ВН ЗОНи мя ИЕ: 
>С они уже гибнут. Поэтому инстру- 

т 2 


Зеркало введено и раскрыто. При помощи корнцанга 
подготовленная губка вводится во влагалище. 


Рис. 177, 


могут остаться на стенках посуды, действуют чрезвычайно 


вредно на сперматозоидов. \Сравнительно безвредной является 
простая сода, которую и можно применять для’ облегчения 
мытья. Но и после соды посуда должна быть промыта в несколь- 
ких сменах чистой воды. Для обеззараживания посуды всего, це- 
лесообравнее применить стерилизацию сухим жаром в специаль- 
ном шкафу (рис. 175). Банки устанавливаются на полках шкафа, 
он закрывается и нагревается при помощи примуса до темпера- 
туры 150? С. Как только температура поднимется до этой вели- 
чины, примус убирают и дают шкафу постепенно остыть. Нельзя 
открывать шкафа в горячем состоянии, так как горячая посуда 
от холодного воздуха ‘может лопнуть. Во время нагревания шка- 
фа задвижка с отверстием наверху его должна быть открыта, 


Рис. 179. Обмывание наружных поло- 
вых органов овец, поступаю- 
щих на станок для осеме- 
нения. 


‘так как ри этом г ячие газы будут проходить между стенками 
кофа и оо я в что создает более равномер 
ре тобы пробки банок не заедали, прокладываю: 
‘и торлышком узенькие полоски чистой бумаги. _ 


Основные требования, которые могут быть пред’явлены „ 


‚ сперме следующие: 


| } 

1) наличие достаточного количества. активных сперматозон. 
дов, обладающих поступательным САИ АА 

2) нормальный о состав спермы, р гнойных 

нилостных частиц и Т. д. м 
ыы Если сперма не удовлетворяет первому „требованию, то она 
в большинстве случаев не способна вызвать зачатия; следова. 
тельно работа пошла бы в значительной мере впустую при впры- 
скивании спермы без оценки. Впрыскивание же спермы, не Удовле. 
творяющей второму требованию, может повлечь за собой тяже. 
лые заболевания полового тракта самки. Для того чтобы произ- 
водить оценку степени пригодности спермы, необходимо ознако- 
миться как со свойствами нормальной спермы, так и с методами 
их исследования. 


МАКРОСКОПИЧЕСКОЕ (ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКОЕ) ИССЛЕДОВАНИЕ 


Спермой мы называем жидкость, выделяемую самцом во вре: 
мя полового ‘акта и состоящую из двух основных частей: 

‚ № жидкой части — секретов (выделений) придаточных поло- 
вых желез; ' ре 

2) плавающих в этой жидкости так называемых форменных 
элементов (сперматозоиды и другие клетки). 

Измерение. количества спермы, выделенной производителем, 
ввиду сравнительно малого об%ема ее следует производить изме- 
рительными сосудами малого диаметра. Для этого пригодны узенъ- 
кие ‘мерные цилиндрики 30—50 куб. си емкостью для быка и в 
5 куб. см емкостью для барана. Кроме того для спермы барана 


ме р пипетки емкостью в 5 куб. см. Этот спо- 


ааа № < _ 


Консистенция (густота) спермы рогатого скота приближается 
к сливкам. Загустения спермы в виде студня, известного для 
ее человека и жеребца, у рогатого скота повидимому не 


ТЕХНИКА МИКРОСКОПИЧЕСКОГО` ИССЛЕДОВАНИЯ СПЕРМЫ 


Хотя сперматозоиды видны п | 
ри увеличении уже в 100 раз, 
ри спермы лучше всего пользоваться увеличением от 
до раз. При меньших увеличениях трудно различить дви- 
жения отдельных сперматозоидов, а также распознать другие фор- 
менные элементы спермы, а при больших слишком мало сперма- 
тозоидов попадает в поле зрения микроскопа; и кроме того с боль- 
шими увеличениями технически труднее быстро работать (осве- 
щение, короткий фокус и т. д.). 

Для взятия пробы спермы рекомендуется применять стек- 
лянную палочку с оттянутым и оплавленным в виде шарика кон- 
‘цом. Часто пользуются для этой цели так называемыми бактериоло- 
гическими пипетками. Пасгера, которые получаются из стекляя- 
ных трубок оттягиванием конца в тонкий капилляр. Однако уста: 
новлено, что из стенок капилляров легко выделяется щелочь, 
которая действует возбуждающим образом на сперматозоидов, 
и потому можег получиться неправильное представление об ак- 
тивности сперматозоидов. Кроме того приготовление пипеток, ко- 
торые обычно после одного употребления выбрасываются, требует 
затраты времени на резку, мытье, сушку и оттягивание трубок 
и значительного количества стеклянной трубки. Палочка же слу- 
жит очень долго; имея их несколько штук, можно каждый раз 
после употребления класть палочки в воду, а потом ополаски- 
вать, вытирать и проводить через огонь для стерилизации. 

Чтобы поместить каплю спермы, подлежащую исследованию, 

в поле зрения микроскопа, можно применять два метода: 1) ме- 
1 висячей капли, 2) метод ‘раздавленной капли. Для получения 
° висячей капли небольшая капелька спермы наносится на центр 
и покров стеклышка, погом оно быстро переворачивается и кла- 
‘дется на предметное стекло, имеющее специальное углубление 
редметные стекла с лункой»); или же к предметному стеклу 
плоское стеклянное кольцо, на которое и опроки- 
покровное стеклышко с капелькой. Этот способ позво- 
‘ъся для ‘наблюдения очень малыми количествами 
кроме того, если смазать вазелином края углубления, 


‘замкнутая ка 
‘долго наблюдать 


хол 


“и ивоспорнмых: преимуществ. Единстваь, 

сячей капли имеет ряд орон пере оаьс стек АН К 

‹— необходимость И` рые сл. | 9 
его недостаток то их нужно иметь 1—2, тогда как при | 
зой В жю И хОДНтСя, каждый раз менять и Крон ; 
давле! кап р т к 
| я ы то т приобрести известную сноровку В установке ос. |, ув 
| -# микроскопе. Люди, впервые наблюдающие сперму под 
рты е часто долго не могут найти сперматозоидов, так | 
как устанавливают слишком яркое овещение. Поле зрения не дод. | 
жно быть яркобелым, ‘оно должно оыть сероватым, иначе сперма. 
тозоидов можно не ‘увидеть благодаря их прозрачное и 
ствию какой-либо окраски. Для ослабления света лучше всего, 


Рис. 180. Микроскоп (кархан- 
ный) «протами», 


1—верхний тубус; 2—ниж- 

ний тубус; 3 — об'ективы;, й 
4—микромегрический вннт; и 
5 — столик (откидной); 6 — 
конденсор; 7 — диафрагама; 
8—зеркало; 9Э—нож»а; 12 — 
колпак для. перевозки, 


опустить осветитель. (кон- | 
оидов не выступят 


ю. Если микроскоп более 


личением до 180 раз, хотя и не вполне удовлетворяют всем тре- 
бованиям работы со спермой, но также могут быть применены. 
‘на’ обстоятельство, весьма существенное при исследо- 
вании спермы, надо указать на чистоту предметных и покровных 
стекол. Стекла, загрязненные, плохо отмытые после разного ро- 
теологических исследований, со следами кислоты и т. д., 
пригодны для оценки спермы. Даже следы мыла 
могут моментально убивать сперматозоидов. Поэтому для иссле- 
дования спермы надо иметь особые стекла, не применяющиеся для 
других работ, и.мыть их только теплой водой (можно и содой), 
а потом хорошо прополаскивать в чашке с дестиллированной во- 
дой и высушивать на бумаге. 
Наконец надо еще упомянуть о значении температурных ус- 
ловий (для правильной оценки спермы. Как читателю уже изве- 
стно, при низких температурах движение сперматозоидов замирает. 
Поэтому осенью и зимой приходится принимать меры к согрева- | 
нию помещения, где производится оценка спермы до ‘темпера- 
туры не менее 15°.С. р | | 
Другой хпособ — подогревание самого препарата — хорош 
только ‘в том случае, если имеется возможность пользоваться 
нагревательным электрическим или водяным столиком для микро- 
скопа < точной регулировкой температуры. Подогревание же пре- | 
парата с целью оживления сперматозоидов на пламени горелки, 
над печкой й т. д. рекомендовать нельзя, потому что совершен- 
но невозможно регулировать степень нагрева, а ведь мы знаем, 
что сперматозоиды уже при 46° С погибают. Поэтому при пользо- | 
вании таким способом сплошь и рядом получаются очень про- 
тиворечивые данные. р } 


МИКРОСКОПИЧЕСКАЯ КАРТИНА СПЕРМЫ . 


Кроме сперматозоидов в сперме могут содержаться (рис. 181, 
182): : к 

Рис. 181. Форменные эле- 
мех менты спермы че- 


р 


| | и ПЛОСКОГО, Из сем 
тёлия, мостовидного , ЯВЫ 
ая "Небольшая примесь их не может считаться вредн 


щих протоков. Н патологические ` 
вначительная же будет указывать на Явления ъ 


: а; 
половом аппарате самца; 8 
2. клетки из семенных канальцев (характеризуются зернис.. 


тостью). О значении их можно сказать то Же, что и о клетках 
О орменные элементы крови: красные и белые Кровяныь 
тельца (эритроциты и лейкоциты). Единичные ‘могут попадаться 
‚и в совершенно нормальной сперме. Большое количество первых 
указывает на примесь крови. Эта кровь можег иметь различное 
происхождение: а) из поранений слизистой оболочки, влагалища 
это наиболее частый случай при собирании спермы губочным или 
ватинальным методом; б).более неприятный случай, когда кровь | 
происходит от производителя. Причиной этого могут быть на. 
ружные поранения на различных частях полового аппарата ба. 
рана; так бывает нередко на препуциуме (крайней плоти) бла- 


Рис. 182. Содержимое про- 
ста ического с9- 
крета. 


а—сперматозоиды; 76 —амн- 
лоидные тельца; с — кри- 
сталлы спериина; @—леци- 
тиновые зернышки. 


(По Клопштоку и Ковар- 
скому) ’ 


‚развитию их личинок, реже-—на половом 
ее если кровь выделяется со спер- | 
заключать © глубоких патоло-_ 
ппарате самца. Столь трет 


р 


У 


И 
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нам опасения за здоровье производителя. Кроме того нужно иметь 
в виду, что значительная примесь посторонних форменных эле- 
ментов в сперме может иметь и другой источник, а именно сли- 
зистую оболочку влагалища самки и ее выделения; и хорошего 
качества сперма можег быть испорчена благодаря этим посто- 
ронним примесям. Поэтому необходимо обращать са- 
мое серьез ное внимание на здоровье коровы или 
овцы, на которой получается сперма. Во влагалище 
ни в коем случае не должно быть «белей» —мутно- 
белых слизистых отделений, иногда гнойного ха- 
рактера, указывающих на катаральные и гнойные 
процессы в половом тракте овцы. 

(Сами ‘сперматозоиды могут довольно значительно откло- 
няться от нормы по своей форме и свойствам. Ряд патологиче- 
ских форм сперматозоидов приведен на рис. 183. Эти уклонения 
встречаются сравнительно редко и сотому практического зна- 


Рис. 183. Патологические формы сперма- 
тозоидов ж ребца, полученные 
при чрезмерно частых случках. 


ра В, В. Половцевой) _ 


озваиненыной? их количество- может 


а, сперматозоиды из гол ы 
части и хвоста, спе] ВЫ 
НА бин, расположенный У самой шейки. Так как 
датка имеют ние сперматозоида происходит по мере МЫ 
знаем, что созрева аправлении СТО пе 
Ю протоку придатка в напр от Голов $ 
редвижения п ЕЕ < : Ы и 
х придатка, то значит положение шарика может с. ь. 
а на степень зрелости сперматозоида. Если получа 
* от самца сперматозоиды < шариком, в особенности если этот 
шарик расположен у самой шейки, это значит, что его склад 
сперматозоидов — придаток — истощен, сперматозоиды  выбрась, 
ваются в недозрелом виде. Надо такому производителю дать от, 
дых. Данных о степени успешности оплодотворения такими спер» 
’ матозоидами к ‘сожалению еще нет, но в литературе имеются ука, 
’зания на’ меньшую их жизнеспособность по сравнению с нормаль. 
ными, зрелыми сперматозоидами. : 
› Другое могущее встретиться ‘отклонение формы спермато. 
зоидов — это кольцеобразные загибы (хвоста (рис. 184). Эт 
обычно бывает связано с понижением юсмотического ‘давления. 
спермы. Если разбавить сперму водой, то можно часто наб. 
людать подобные формы. На практике иногда бывает, что 
я ? по 
ошибке или небрежности губки для получения спермы оказы: 


При, 


` 


ВЯ Рис. 184. Закручивание хво- _ 
3% 5 стов сперматозон- 
ен дов быка при дей- 
ствии воды. : 


2 АА (Ориг. микро-фото) = 


ся обработанными вместо раство мер 
ы. ров водой. Получается мерт* 
„Наличие кольцеобразных изгибов хвоста сперма 
еетьа ерме. Позволяет. быстро ричи 


активность ‘сперматозоидов, поскольку наличие активного движе- 
ния сперматозоидов является основным требованием, пред’являе- 
мым к оперме при ее исследовании. Необходимо различать: 
'’ 1) разные типы движения сперматозоидов; 

2) количественные соотношения сперматозоидов, обладающих 
разными типами движения. } 

Типы движения сперматозоидов: 


а) Поступательное движение — сперматозоид движется, ак- 
тивно перемещаясь, обычно по прямой линии (по крайней мере 
у млекопитающих, у беспозвоночных — спиралью). 

6) Манежное движение — сперматозоид движется по кругу 
небольшого диаметра, обычно не больше длины самого сперма- 
тозоида. 


в) ‘Колебательное движение — сперматозоид. конвульсивно 


Рис. 185. Зависимость процента оплодо- 
творений от относительного чи- 

м вла поступательнс-двнжущихся 
сперматозоидов. 


= 


Я оплодотвоРЕния 


о 
= 


| ис. 185 и 185а). Манежное и колебатель 
| ских целях можно не различать. Само а 


} “ельное движение может быть в разной степени интенсив. 
№ ча практически это трудно учесть. 

1 3 Реммеле (Коепашее, 1927) была предложена шкала оценки, 
основанная на этом признаке. 

«1> —наилучшее движение, наблюдаемое главным образом 
в свежем эякуляте или в изотоническом растворе двууглекислоя 
соды. Движение отдельных сперматозоидов едва можно разли- 
чить, настолько оно энергично. 

«2» — очень близко к'‹1», но уже можно различить отдельных 
сперматозоидов. а 
«3» — спокойное поступательное движение. 

«4» — ленивое замирающее движение. 


Рис. 185а, Зависимость ме- 
жду оценкой спер- 
мы о! -бэлльной 
системе н прецен- 
том отбоя при ис- 
кусственьом 066- 
менении овец. 


Пунктирная часть ‘кривой 
гипотетична, По мз*ериа- 
лам опытов «О+Ц вола», 
взяты только впрыскива- 
ния в шейку матки. 


Кроме того сам 
ТоЗоидов при п 


за существо, 
слабые погибают, в то 


. На. этом осно 
вании для оценки. степе- 
и приго 
ни пригодности спермы наиболее целесообразно учитывать типы 


енные соотношения меж 
сперматозоидами, движущимися а 


"о и мертвыми. Такая система. оценки спермы 
ыла предложена отделом биологии размножения Государствен- 
ного института экспериментальной ветеринарии. 


5-БАЛЛЬНАЯ ОЦЕНКА СПЕРМЫ 


Характер движения сперматозоидов 
Балл: 


5— Все или почти все сперматозоиды имеют энергичное 
наступательное движение. 


4 — Большинство сперматозоидов поступательно движутся, 
3 — Значительное число сперматозоидов имеет поступатель- 


‚ное движение, наряду < этим может быть заметное количество 


колебательно-движущихся и неподвижных. 
2 — Колебательное движение; число неподвижных спермато- 
зоидов может быть очень значительным. 
1— Неподвижные сперматозоиды. 
' Сюда добавлялось еще: 
’ О— Отсутствие сперматозоидов. 


Учег количесгва сперматозондов в единице об’ема сп 
но сложная. 
ются © обычно тем же методом, как и Для счета ро 
вяных телец,— камерой ` Тома или Бюркера. Ниже будет лис 
. техника подсчета. : к 
Этот способ дает надежные результаты, но для’ практич 
работы, для учета количества сперматозоидов в сперме 
ее впрыскиванием, он явно непригоден, так как требует СлИШКО 
много времени и труда. Более простых и быстрых. способов Пока 
нет; поэтому придется остановиться на глазомерном приблизи, 
’ тельном учете. Можно пользоваться например такой. шкалой, 
` При густом заполнении сперматозоидами поля зрения МИК- 
роскопа ‘применять условное обозначение «/» (срав. рис, 186) 


@рмы < 


еской 


Рис. 186, Очень густая 
сперма быка 
( полученная 
без губки). 


‚ (Микро - фото 
ох Милованова) 


Сводя все эти обозначения в общую таблицу. получаем: 


Габлица 70 


Густота спермы (насыщенн сть сперматозоидам ) 


Сперматозо- 


Сперматозо- 
`] Активность спермы иды густо | Заполнение | “бр редко |СПерматово 
заполняют | поля зрения разбросаны | ИДОВ нет 
поле зрения 2 в поле зре- (азооспер- 
раь, микгоскопа|  СРеднее 5. мия) 
> А Г | , т 
о&= | Обозначения г [6 р д 
ЕЕ | о 
Вен | | 
се ы 5/57 Бад 
ая. | 
у 5 | ИЖ | 
в ——— —_Ащ 
Изо \, $; | 
ЕВо \%5 | р | у; ( | р | 
НЕЕ | д | 
ФфоЯ | | : 
228 315 9/57 52| Е = 
Е в к | = 
м и 
ЕР 7), ьГ И И еж 
в | ера 
ы = 
я 2 1 С р | о 
ь НА ы Ч ьГ | 5 С ьЁ | р: 
| © 
Бо 
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СПЕРМЫ ПРИ ИСКУССТВЕННОМ ОСЕМЕНЕНИИ 


При искусственном осеменении сперма перед впрь < 
киванием должна обязательно исследоваться, о 
гарантирует работу только доброкачественным материалом, 


Исследование распадается на две части: 


а) изучение внешних свойств спермы; 
6) микроскопическое исследование. 


При обследовании внешних свойств спермы следует обра. 
щать внимание на: 
а) цвет, 
запах. 


ОСНОВНЫЕ П?АВИЛА ИССЛЕДОВАНИЯ 


Нормальная сперма имеет молочно- или сливочно-белый цвет 
н слабый запах жиропота. 

Сперма, имеющая резкий гнилостный запах а 
также красный, бурый и гнойно-зеленый цвет, дол. 
жна браковаться как опасная для здоровья самки, 

Микроскопическое исселдование спермы имеет задачей: 

а) установить отсутствие значительных количеств посторон- 
них клеточных элементов в сперме; 


6) выяснить количество и степень подвижности спермато- 
в. : 


|. 
® ‚ Микроскопическое исследование производится в раздавлен- 
НОЙ или в висячей капле при увели 


= 500 раз. Для взятия пробной 


: лейкоцитов, эпители- 
и прочих элементов в сперме, как указывающее 
кие явления в мужском половом аппарате должно 
еблагоприятным показателем при оценке спермы. Если. 


ИССЛЕДОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВА И АК 
ТИВНОСТИ 
СПЕРМАТОЗОИДОВ В ОПЫТНО.ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ 


В за ол 
и. ры мы должны коснуться вопросов исследова- 
ыы. Ри научно-опытной работе, где основные требова- 
сть и об’ективность метода. 


Рис. 187. Счетная камера Тома. 


‹ 


а —вид сверху; 5 —вид в разрезе; 
И’—опорн е к›льцо; В — пла-тинка 
с сеткой; Ё — кававка; Р—пок; овное 
ст кло Недостатки этой камеры: 
сложность ее наполнения и притир- 
ки по‹ревного стекла и малая проч- 
ность, так как пластинки часто от- 
клеиваются. 


} 

Для учета числа сперматозоидов обычно пользуются 
камерой Тома или Бюркера, применяемой для счета кровяных 
телец (рис. 187—189). Перед наполнением камеры сперму раз- 


Рис. 188. Счетная камера Бюркера но- 
вой конс’рукции из целого 
куска стекла (без клея). 


`Капелька спермы впускается сбоку 
под прижатое покровное стекло. 


бавляют в 100 или 200 раз (последнее для барана) при помощи 
смесителя для эритроцитов. Сперму натягивают до черты «1» или 
«0,5», а затем натягивают 3-проц. раствором поваренной соли 


189, Камера Бюркера с сет- 


я 


вания капля смеси выпускается на сетку камеры. Последняя пред. 


; а предметном стекле сетку 
: собою ‘начерченную н Е у № 
Пе ль 1 кв. мм, который разделен на 100 маленьких ква. 


Рис. 190. Сетка ка-еры Тома 


Площадь ее —1 кв. 44. Площадь 
каждого из мелких квад;атиков — 
до КВ. 2. 


‚ ратиков: Площадка с сеткой окружена кольцом, которое на 0,1 им 
ивыше, чем сетка. Таким образом при накрывании камеры покров- 
ным стеклом получается пространство высотою в 0,1 лм, об’ем 
над сеткой —1/, куб. мл, а об’ем каждого квадратика 1/1 
куб. им. Подсчитывают ‘сперматозоидов в известном числе (обыч- 
но 80) маленьких квадратиков: Для удобства каждый пятый 
квадратик. разделен дополнительной линией пополам (рис. 190). 
К ается 16 больших квадратов, из них подсчитывают 5, счи- 
тая в каждом только квадратики неразделенные. Полученное чис- 
ло сперматозоидов умножают на 5, чтобы получить число, спер- 
матозоидов на всей сетке (80% 5-—400), потом на 10, так как 


я мно ны > 20— 220'000 сперматозоидов в | куб. ии, или 

В ая получе куо. см (сравни также рис. 191). 
‚а точных результатов необходимо следующее: 
: вершенно чистый и сухой смеситель и камеру. 


водой, потом спиртом и наконец эфиром. 
2. Сперму перед набира * фир 


зп А, нием пробы хорошо перемешивать. 
| ^ он тщательно в сперма и раствор набраны в Смеситель, 
а т аа зажимаются коры причем большим .и указательным 
‚350 :. веко меси геля. Вложенный внутоь его 
их Фи м стеклянный шарик способствует смещению. ан 
аъ № 4. Первые 3—4 капли 


ие выпускают на фильтро- 
. и не представляют смеси спермы и 
раствора в точной пропорции. Затем обтирают кончик смесителя 
ю, фильтровальную бумагу и выпускают не слишком большую 
каплю на сетку. р 


‚ №  пальную бумагу, так как 


5. При накрывании покровным, стекл 
чтобы между ними и опорной пластин 
_. называемые. ньютоновы кольца. Это 
щину слоя. 


`_6. Подсчет производят при таком увеличении микроскопа, 
чтобы в поле зрения как раз помещался один большой квадрат, 
п Считаются только те сперматозоиды, головка которых 
лежит в данном квадрате; Если она лежит на линии, то по (ле- 
вой и верхней границе таких сперматозоидов считают внутри 
квадрата, а по правой нижней — вне его. ь ; 

Об’ективного метода учета активности сперматозоидов еще 
нег. Приходится уточнять уже описанный выше метод глазо- 
мерной оценки относительного числа движущихся поступатель- 
но сперматозоидов. Удобнее всего применять десятичную сис- 
тему и обозначать число. поступательного движения спермато- 
зоидов десятичной дробью: 0,1, 0,2, 43, . . .0), 1,0, Таким об- 
единицей по этой системе будет обозначаться сперма со 
рый авы 
случаях, когда. нужно сравнить ряд оценок, Зы: 
с аище акливноста спермы во времени, с другим ря- 
зывающим) изменение активности другой спермы. за 
‚или части той оже спермы, помещенной в иные 
е. когда нужно определить степень пережива:- 
тозоидов В’ данных условиях, можно. пользо- 

годом показателей переживания: ``. 


лом необходимо добиться, 

Кой появились радужные, так 

указывает на’ точную тол- 
. ! 


Для вычисления этих отрезков времени (1) 
ваться следующей формулой: 


Т — время от начала опыта до момента наблюдения, 

Т, +, — время от начала опыта до следующего по порядку 
` 1—1 время от начала опыта до предыдущего наблюдения 
Показатель переживания (5) вычисляется по формуле: 


$ = а =а; ца, & 


Для ведения наблюдений и вычисления показателей пере. 
живания разработана специальная табличная форма. 


Показатель переживания позволяет представить в одной ЦИ. 


фре и продолжительность переживания спермы и активность спер- 
мы на протяжении опыта. Он представлязт собою отвлеченную 
величину, но можно себе представить его и как показатель пре 
должительности переживания спермы в переводе на 100-процент: 
ную активность сперматозоидов. 

Кроме абсолютного показателя переживания ($,\ вычисля. 
ется и относительный (5,), который представляет показатель пе 
реживания спермы в условиях опыта, разделенный на локаза: 
тель переживания контрольной спермы: 


— _ ба (опытн.) 
= а н, 


т.е показатель переживания контрольной спермы принимается 
‘за единицу. ах 
_ › Относительный показатель переживания позволяег сравни: 
хе ытов, их с материалом различной 
альной активности (с которые дают несравнимые дан- 
льзовании абсолютными показателями. $ } 

нее время нами разрабатывается об’ективный метод 

гнос ого числа живы х' сперматозоидов, ’©с- 
протоплазма мертвой клетки иначе рел- 


ть лени Ве 


„ХХМ 


ВПРЫСКИВАНИЕ СПЕРМЫ 


ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ 


Основное отличие искусственного осе 


то спер 


рматозоиды, через 
отся лейкоцитами (белые кровя- 


При искусственном осеменений все вводимые 
сперматозоиды попадают непосредственно в шей. 
Ку матки. Именно ‘это обстоятельство позволяет 
разделить эякулят на несколько порций и вмесго 
одной самки осеменить несколько. 

одимость введения спермы в шейку матки была под- 
тверждена в опытах «Овцевода» на Сев. Кавказе при массовом 
осеменении овец. При введении спермы высокого качества с оцен- 
’ ОЙ вб баллов в шейку матки зачатия получались убб ювец 
из 100. При впрыскивании того же количества спермы просто 
ВО влагалище зачатия получались у 33 маток из 100. Отсюда 
©, что при искусственном осеменении сперма должна е 
о вводиться в шейку матки. Но, с другой стороны, посколь- 
вы минуем влагалище, которое выполняет функ- 
циты внутренних органов от внесения д 
заразного начала), то нужно быть особенно о у 
ми внимательным и принять меры к устра- 
я. 

ое нужно вводить 
ож ‘достаточно высокий процент зачатий 


ИИ ЗИИИОИОИОИООИ 
о а | 


ВИ к 58. си давали А омеНта отооя 
не могут быть о РЕ р г и при усл 

-У овец уже доза 0,1—0,2 ку ‚сн при условий 
ПЕ НкУ матки даст такот же процент зач 
тий, как и дозы вдвое и втрое большие, а при впрь, 
скивании во влагалище с увеличением дозы уве 


‚И потом 


ми ——— —, Рьс. 192. Влияние дозировки 
} спермы на процент 
отбоя у коров 


Сплошная кривая—по данным 
опыта В. П. Карасева в Севе- 
ро-донецком мясосовхозе; пунк- 
тирная — по данным В, `С, Ки- 
риллова в Дубовском мясосов- 
хозе. В первом случае — наи- 
лучшая доза 1 куб. с.9., во вто- 
ром — 3 куб. си. Расхождение 
об`ясняется повидимому худ. 
шим качеством спермы в Ду- 
бовском  мясосовхозе. Опыт 
проведен при губочном мето- 
де собирания спермы. 


ветственного уве 


193). Наоборот, при зэ 


\ 
лось бы ^ использование 


щения матки. Гинеколог 


Рис. 193. Влияние дозировки 
спермы на процент 
отбоя при искус- 
ственном  осемене- 
ник овец. 


у“ 


Впрыскивание в шейку 
матки дает наилучшие ре- 
зультаты при дозе 0,2—0,3 
и ухудшение при увеличе- 
нии дозы. Впрыскиваные 
во влагалище дает непре- 
рывное повышение процен- 
та при увеличении дозы (в 
° пределах примененных доз). 


ОТБОЯ 


зо 


шейку 


личения проц 
том п 
лее того — имеются наблюд 


кости вызывают болезненнт 
Симс 


76 


50 


`о 


‚2 куб. см при впры- 
отвечающая требованиям, 
осеменении. 
что увеличение дозы 
матки, не вызывает 
ента зачатий 
роисходит снижение его 
ения, что большие: колич 
ые ощущения. и с 
пишет, что 


‚ и даже бо- 
ества жид- 
удорожные сокра- 
нельзя при искусст- 


ив матку проходят только свободные ор и. 
фекц ‚ При искусственном осеменении мы, в 

дя ему, нарушили бы этот биологический механизи, 
и это могло бы привести к нежелательным последствиям. Поэтому 
мы должны стремиться ввести сперму не в матку, а только 
в канал шейки матки. Как мы уже видели, канал этот имеет 
сильно выраженные поперечные складки, в которых может по. 
меститься несколько кубических сантиметров жидкости (у ко. 


чается во влягалище, 


ровы). ‚ 
Здесь мы. подходим к вопросу о наилучшей глубине 

введения катетра (наконечника шприца). 

Поскольку нам известны 1) опасность введения спермы не. 


Рис. 194. Влияние промежут- 
ка в емени между 
получением и впры- 
скиванием спермы 
при искусственном 
осеменении — овец 
при условии сохра- 
нения спермы в 
обычных условиях, 
без применения спе- 
циальных методов 
сохранения, 


В (По материалам 
5-30 В, 56-4 «Овцевода»). 


4 _ ИНТЕРВАЛ /ммнуть/ : 

в матку и2) совершенная недостаточность вве- 
лище, мы считаем необходимым рекомендовать 
м матки на минимальную глу- 


спер- 
проб 


был от получаса до | часа и свыше часа 
; ‚ Дали 
результат значительно пониженный (рис 194). 


в ре вывод. отсюда: сперму нужно впрыснуть 
Вия. ие не более получаса с момента ее получе- 
ИНСТРУМЕНТЫ 
Основной инс 
т „ 
дущий. рументарий при осеменении сле 


1. Зеркало для раскрывания влагалища. 


Рис. 195. Шейка матки коровы 
_ В продольном разрезе. 


Хорошо видна массивность сте- 
нок, узость и извилисто ть кана- 
ла, а также поперечные „складки 
и карманообразные углубления. 


а — внутреннее отверстие шейки; 
6 — канал шейки; с — наружное 
(втагалищное) отверстие шейки; 
@ — влагалище. 


(Из Мартина) 
етр, редставляющий собой трубку, служащую для вве- 
в шейку’ матки. 


было описано выше. | 
н, пред’являемые к катетру, заключаются в сле- 


й как было отмечено при описании поло- 


состоит из очень плотной’ гкани, 
ладки в виде карманов, затрудня 
195). Не всегда также шейка 


обра. 
ЮЩих 
ма ТКИ 


о „ ‚Сама. шейка _ матки 
| | зующей поперечные ск 
введение катетра (рис. 


Рис. 196. Эбонитовый катетр Милованова для искусственного 
осеменения овец, 


Этим катетром производилось опытное осеменение овец 
в 1929 г. в Семипалатинском окрмолживсоюзе. Разборный 
шариц Либерга, емкостью 1,0 куб. сли. 


(Ориг. фото) 


расположена в центре, часто приходится ее находить по сто- 
ронам и иногда под нижней ветеью введенного зеркала. Все это 
атрудняет введение катетра, поэтому несбходимо придать кон- 
чику катетра небольшой изгиб и достаточную упругость, даю- 
щие возможность даже в трудных случаях вводить его в шейку 
матки. У овец случается, что при введении зеркала шейка матки 


Рис. 197. Шприцы и катётры, 
применявшиеся в 
опытах искусствен- 
ного  осеменения 

„ овец «Овцевода» в 
1928 г. 


1 — шприц Браун-Рекорд с 
длинной металлической ка- 
нюлей, удобный для работы, 
но непригодный в силу ядо- 
витого действия металлич=- 
ских частей на сперматозои- 
дов; 2 — шприц Люэра, ем- 
костью 5,00 куб. см., не дей- 
ствует вредно, но не годится 
‹ для искусственного осеме- 


® 
шейка матки выступает в вид. 
канал его не имеет. # | 
. Канал. катетра в диа 

ким, чтобы уменьцить 
ком узкий’ канал 
Наиболее у 


сосочка, а мочеиспускательный 


легко засоряется и трудно прочищается. | 
добным является. диаметр‘ канала 0,75-=1,0. мм. 
лжно быть настолько плот- 
термы. воздух не мог попадать. в 
ЖЕ чтобы катетр не мог сваляваться 
во время работы при давлении поршня. 

атетр не должен портиться от стерилизации или дезинфек- 
ции спиртом. 

Кроме всех перечисленных требов 
риал, из которого сделан к 
жизнеспособность сперматоз 

“Учитывая все эти 


аний важно, чтобы мате- 
атетр, не действовал губительно на 
оидов. 


требования, В. К. Милованов сконструиро- ] 


с”, Й 
.. С | 
Рис. 198, при нонтРОлЛЬНая сперма в проБирна | | 


—-—- СЛерма, выдоржан 15м в чилиндре 
сперматозоидов ба- —— Шпраца Брзун- рекор, 7 затеи 
рана. Сохраненная в пробирке 

| --- сперма, выдержан 15мв налсюле 
| { ШПРИЦа БРаЧЫ: Рекорд а заем 
Г Сохраненная в пробив 


5 РО ВЕ, Не ВА С | 
[8 ПРОБИРКа, | 
т р о ч 


Нк 
|} 1 т | 
т 


В 


} ` 


(По опымам В. К. Милова- $ 304050 60 108030100 120 140 7150 
пода т впе`вье). пРОодОолжигельность переживание в час 


| браженный И 
я искусственного осеменения овец, изоораженн 
ы 196.  Материавом для него послужил. эбонит (твердая _ | 
фта, посредством которой он соединяется со ширицем, 
ЕТ вит т хх я и . 
пр й резины Ч - 29 ги Е 
кого катетра были испытаны в 1929 г. при искус- 
5 ] овец, в Казакстане и оказались вполне при- 
пались попытки применить для осеменения овец 
ески: наконечником 


ость представляет собой плет 
и, что важнее всего, так „оз 
? Ау 


а 
внутренняя поверхнос 
и трудно поддается очистке 


Гис, 199. Шприц - катетр Б. А. Филиппова для искусственного 
осем.нения овец, 


Показаны два разных образна: верхний — для случаев с пен. — И 
траль‘ым положением шейки матки, нижний — для боко- ОИ 
вого п ‘ложения ее. На нижнем — присп ‚соб ‘ение для авто- 001 
матической дозировки спермы («бегунок»). Емкость шпри- — завод 

цев 2 куб, см. 


(Григ. фотс) 


и в шприце Брауна, сперматозоиды погибают в эластичном ка- а 

_ Тетре в течение нескольких минут. Возможно, что эго об’ясня. У 
ется резко кислой реакцией лака. 
_ 3 1930 г. работником «Овцевода» Б. А. Филипповым был ско: 
_ струирован катетр в виде стеклянной трубки, припаянной непос 
199). Главное достоинство его за- 
стекла для сперматозоидоз и легкости 
держания в чистоте. Недостаток — хрупкоеть ‚стекла, связанная 

с опасностью поранения. 


лась перспектива выписки их из-за 
границы от фирмы Гайар в Париже 
(рис. 205). Однако «Скотовод» не 
пошел на это, и работниками бюро 
осеменения «Скотовода» был скон- 
струирован эбонитовый катетр (рис. 
201), по образцу катетра, предло- 
женного Миловановым для овен. 
“Большие усилия были потрачены 
на то, чтобы добиться изготовле- 
ния на советских заводах нелом- 
кого эбонита, что представлялось 
необходимым из соображений без- 
опасности от поранений животного. 
Кроме того необходимо было со- 
блюсги условия об отсутствии в со- 
ставе эбонига вредных для сперма- 
тозоилов веществ, как-то; солей, 


помощи рабочей общественности 
завода «Каучук» резинооб‘еди:ения 
было налажено изготоеление «ка- 
тетров Скотовода» и притом цели- 
ком из советских материалов-—ка- 
закстанского хондриллового кау- 
чука. 

Опыт осеменения в 1930 году 
98000 овец в совхозах «Овцетре- 
ста» подтвердил полную его при- 
тодность для массовой работы. Слу- 
чаи поломки во влагалище исклю- 
чительно релки. В 1931 г. конструк- 
° ция шприца -катетра подверглась 
дальнейшему улучшению и он при- 


нного  осеменения 750000 


зведенные сравнительные 
я показали правильность 
ия «Скотовода»: эласти- 
етры оказались совер- 
годными в силу их мяг- 

ускающей введения 
невозможности об- 


ое важное, 


а спер 


свинцз, сулемы и т. д. Благодаря. 


н при выполнении плана. иС- , 


. двора прчвелеометь Ра 
о ОЙ асе Е Рура 


ИВ, А 


летом 1930 г. в 35 совхозах, оказался очень удобным в рабо 
Единственный вкедостаток — некоторая неоднородность массы, 
которой он изготовлялся, благодаря ‚чему некоторые экземпля ы 
его оказывали неблагоприятное действие на жизнеспособность 
сперматозоидов. Это должно быть обязательно устранено, 

; Шприцы. В ветеринарной практике в настоящее в емя 
применяются две основные системы шприцев: 1) шприц Рекорду 
и 2) Люэра (рис. 202). 

Шприцы «Рекорд». нмеют м галлическую оправу и 
Из тех же соображений, которые были приведены 
цев Брауна, ширицы с мел 


Те, 


поршень, 
для шири- 
аплическими частями нель 


зя применять, для и‹ кусственного оссменения. 
Только шприцы Лк эра, в которых и цилиндр и 
поршень состоят целиком из с гекла. бе вредного 


для сперматозоилов МОЖН применятт три искус- 
ственном осемененин. 


Рис. 202. Шприц Люзра, 
емкостью 20,0 
куб. си. 


(Ориг. фото) 


Хороши также ширицы Либерга, у которых передняя часть 
ком вынимается, что облегчает” очистку. 

более удобной емкостью шприца является для коров 

а для овец —2,0 куб. см, так как такой шприц вме- 

инстве случаев вес 
для’ коров) уд 


нужных. 


Це 


"Я 


: я р тщательно обтирается ‘ватным тампоном, про- 
В. “пиртом, а затем досуха сухим стерильным тампоном 
ИЗ . 


‚ шкаф, °мпературы 150°С и выдерживают при ней 
в течение 5 мин. Если тампоны верь ти в бумагу, то 
их после стерилизации необходимо быстро и аккуратно ‘пере- 
ложить при помощи профламбированного пинцета в профламби- 
ванную стеклянную банку с притертой пробкой. Часть стериль- 
ных тампонов пропитывается спиртом и после отжимания помс- 
щается в банку с притертой пробкой, `к которой приделывается 
из проволоки колечко для того, чтобы можно было открывать 
банку одним пальцем и захватывать тампон пинцетом, не выпу- 
ская, из другой руки взятого в ту же руку шприца во -время 
работы. 
Остатки спирта’ из катетр 
‚ удалены, но ни в коем слу 
> створом или разбавителем. 


аи ширица должны быть тщательно 
чае не водой, а физиологическим ра- 
1 Для этого не менее пяти раз надо 
набирать и выпускать раствор через катетр. Эта промывка должна 
| быть сделана перед самым набиранием спермы в шириц для 
«ТОРО, чтобы шприц и катетр не успели загрязниться пылью из 
‚воздуха. 

Во время работы на столе: не рекомендуется иметь`воду, чтобы 
е ь промывания шприца ло ошибке водой вместо сахарно- 
ческого раствора. | 
отовленный шприц. нельзя класть непосредственно’ на 
адо ‘устроить на столе приспособление в виде валика, 
Го чистой бумагой, чтобы катетр большей частью своей 
_к чему не прикасался. Таким образом на столе. у осе- 


ЖНЫ ‘быть следующие предметы. 


к 
терильными тампонами: я 
арнс аи раствором . или раз 


=—=———— 


Рис, 203. Лобные рефлекторы для освещения полостей тела. 


Удобны для освещения влагалища и шейки матки при искус. 

ственном осеменении; налево — со стальным обручем для то. „в Вир 
ловы, Напра-о— с мягкой лентой. Внизу — электрическая ме, 2" иейк 
лампочка, надеваемая на голову. 


должны быть в состоянии явной охоты. Осеменение 
® вне охоты ‘дает зачатия в очень редких случаях. 
3 Об определении охоты говорилось выше. 
У маток до введения в станок должны быть при итомощи ре’ 


_зиновой губки обмыты наружные половые органы. 
Удобней всего производить впрыскивание в станке того же 
типа, как и при получении спермы. 
Осеменение складывается из следующих ‚моментов: 
1) набирание спермы в шприц через катетр; 


2) введение фламбированного зеркала во влагалище: 
3) осмотр слизистой оболочки влагалища и нахождение шейки 
матки; если состояние влагалища и шейки матки нормально, т. ге. 


нет резкого покраснения, кровоподтеков, гнойных или вонючих 
выделений, то впрыскиваниа можно производить. 
4) Введение катетра в шейку матки не более как на 3 ся у 
ровы и 1 си у овцы (рис. 204), 
Если катетр вводится с трудом, необходимо его слегка по- 
ворачивать до тех пор, пока изогнутый ‘конец не попадает в канал 
шейки матки и катетр не будет входить без усилий. 
Если катер упирается, нельзя его провести через шейку матки, 
а при надавливании поршень пружинит и сперма не проходит, 


Рис. 205. Впрыскивание спермы в 
шейку матки корэвы. 


> (Фото Милованова) 


тт, что кончик катетра уперся в поперечную. складку 
КО га повернуть или слегка подать на 


поршень ( небольшой ‘изгиб. 
о кончик р дку шейки легче 
|8 ры о пет о 


После вирыскивания осторожно выводится катётр, а Затв\ 
том виде. Е. 

ры я переходить к следующей матке необходимо зер- 
кало вымыть и профламбировать, катетр снаружи продезинфици. 
ровать спиртовым тампоном, а затем вытереть насухо сухим сть. 
рильным тампоном. з 
` Стерму в шприц набирать можно на осеменение одной матки 
или на несколько, в зависимости от навыка осеменяющего. 

Набирать сперму в’ шприц можно только после того, как 
продезинфицирован катетр. 

* После того как закончено впрыскивание спермы одного про- 
изводителя и набирается сперма от другого, необходимо катетр 
со шприцем промыть, набирая и выпуская несколько раз фи- 
зиологический раствор. 
› После работы все убирается, металлический `инструмента- 
рий моется, вытирается и просушивается над горелкой. 

Шириц, с катетром тотчас тщательно дочиста промываются 
в дестиллированной воде, а затем, как указывалось, промыва* 
ются спиртом. 

_Мыть шириц после работы можно только чистой водой, а ни 
в коем случае не физиологическим раствором и не спиртом, так 
как физиологический раствор по высыхании даег кристаллический 

\ осадок соли, который приклеит поршень к цилиндру, а спирт. 
свернет белок из остатков спермы и также заклеит шприц. 

‚Если при пункте есть сушильный шкаф, то шприц, заверну- 
тый в бумагу, стерилизуется при. температуре 150° С так же, как 
баночки. для спермы. 

Катетр же ни в коем случае нельзя. стерилизовать в Су- 

м шкафу — он сгорит. Кипятить его можно, но он теряет 
м что’ лучше обеззараживать его только спиртом, после 


озвертывавтся в бумагу.. 


Ы И ИСКУССТВЕННАЯ СПЕРМА 


в] мб. сита КОлиЧе 


дают во всем эякуляте крупные животные. Этим об’ясняется ка- 
жущаяся диспропорция 


Ы ы и малым размером эякулята. Очевидно 
последний является только следствием относительно слабого раз- 


о аппарата у’ барана. Невольно яв- 
ляе #3 мысль применить, разбавление спермы для увеличения 
Е © ема, В. 1928г. была сделана попытка применить разбав- 


Рис. 206. Результаты опытов 
по разбавлению 
спермы при искус- 
ственном осемене- 
нии овец в 19.8 г. 


Сектор с цифрой означает 
процент отбоя. 


1 — разбавление жидкостью 
„Локка; 2 — разбавление фи- 
зиологическим раствором; 
3— разбавление сахарно-фи- 
зиол. раствором; 4—без раз- 

` бавления, 


® (Из материала `«Овцевода») 


3 
ление спермы барана. По имеющимся у нас как участников этой 


У »Ч 


данным ‘получились следующие результаты. 
: Таблица 71 


ум } РН ‘Снижение 
Осемене-\ Отбили результата 
т Л % отбоя| при разба- 

озец | овей‹|- | влении (в. 
Зе НОЧ В св процента» у 


1 


з и 1936 


Бадн вост 


ство, немногим уступающее тому, 410 


между относительно громадным об’емом 
половой железы барана 


(на 3607). Лучше других действовал сахарно-физиологичь 

раствор Пояркова (снижение на 20,80/°). В результате этих оп, 
тов пришлось отказаться от практического применения разбав, И 
ления до выработки более совершенной среды. 


ГЛЮКОЗ0-ФОСФАТНЫЕ РАЗБАВИТЕЛИ 


В 1929 г. В. К. Миловановым были разработаны на основа, ое : 
нии работ Ямане и Като глюкозо-фосфатные разбавители. Выше бы 
Е 
вх 


было приведено их теоретическое обоснование. Здесь мы опищем 
приготовление и практическое применение разбавителей. : 

# 7 = 
Габлица 72 
РАЗБАВИТЕЛИ ДЛЯ СПЕРМЫ РАЗНЫХ ВИДОВ С.-Х. ЖИВОТНЫХ 


————ы—_——_——_—_—_А д ымм—ы—м—ы— 
Для спермы 


Барана 


вв 


Глюковы безводной (г) ........ 
Воды дестиалированной........ 


Быка, кр Жеребца 


ор орсного однсосновного 
о) (2) си АИС а 
трия фосфорнокислого двуосновного 

° _ двуводного (Ма,НРО,2Н,О) (:).... 
дестиллированной........ 


До об‘’ема | До об“ема | До. об‘ема 


з и 1000,0 1000,0 1000,0 
_ Вторую соль можно заменить: 
[атрия фосфорнокислого двуосновного | 
оного а 12Н.О) (г) 35,4 ` 33,4 30,6 


нос ОАИИИ ЩИ 


мечание. ГиП растворы приготовляются и сохраняются отдельно; 
ении 1:1 производится непосредственно перед употре- 


кристаллизационной воды может быть очень различно. Обычная 
соль, В Ролеся при кристаллизации из воды, имеет состав Ма, 
НРО..12НО, но это содержание очень непостоянно. В сухой атмос- 
фере 12-водный фосфат может потерять часть воды и перейти в 7- 
водный. ее стойким и постоянным по составу является дву- 
водный фосфат Ма,НРО,:2Н,О. Такой фосфат специально изготов- 
ляется фирмой Эспеа8-МайииарВозрЬае рго апа1уз! этой фирмы 
может применяться ‘для разбавителей без всякой предваритель- 
ной обработки. Соль другого происхождения должна быть пред- 
варительно исследована на содержание воды. Лучше всего такую 
соль перекристаллизовать из воды‘ несколько раз. Получается 
соль состава Ма,НРО,`12Н,О, которую можно довести до ©о- 
держания двух молекул воды сушкой над хлористым кальцием 
до постоянного веса. При этом прозрачные кристаллы мутнеют, а р 
затем и рассыпаются в порошок. 

Высушенная соль должна сохраняться в герметически закры- | 
тых банках. В крайнем случае можно применять и, 12-водную соль, 
для чего в таблице 66 указаны соответствующие ее количества. 
Но при этом следует ‘быть очень осторожным и ‘применять только 
совершенно прозрачные, невыветренные кристаллы. Побеление 
кристаллов означает потерю воды. 


ТЕХНИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ РАЗБАВИТЕЛЕЙ 


Если разбавитель приготовляется для хранения, то. нельзя вно- 
сить в Юдин и тот же раствор. и глюкозу и фосфаты, так как глю- 
коза при нагревании в щелочной среде и последующем хранении 
нестойка. Такой раствор приобретает желтую окраску, и на дно 
° выпадаег белый кристаллический осадок — повидимому калийная 
° соль сахарной кислоты. 

- Поэтому как правило растворы глюкозы и фосфатов приго- 
° товляются отдельно и смешиваются. непосредственно перед 
у оеблением. ' ра 9 
таблице 66 указаны те количества веществ, которые нужно 
при изготовлении растворов по об’емному методу. Отвещи- 


фильтровать через кварцевый иенский фильтр. 
рующей пластинкой, так как он не дает во- 


тел: ‘но в крайнем случае можно 


о. 


5” 


ЗА. 


—=. 


ей лабораторной обстановке, запаива 
центре в пе НЫ ры ются. В таком виде они г 
{ ареной ылаются в совхозы и на пункты осеменения, Э 
рты а рен жается работа на пунктах и обеспечивается 
правильность и однообразие техники приготовления, разбавить, 
лей. Так была организована работа при проведении Кузнецовой 
опыта применения разбавителей к овцам и также организовал в 


«Скотовод». 


А 


для разливки ‘растворов удобнее всего емкостью в 
10 куб. см. Очень неудобными оказались на практике обычная 
форма ампул с узким горлом, так как мытье их очень затрудни. 
тельно, а между тем малейшие примеси посторонних веществ 
отзываются очень вредно на жизнеспособности сперматозоидов, 
Мы остановились в конце концов на обыкновенных бактериологиче- 
ских пробирках, которые довольно легко запаиваются после раз- 
иивки. Подготовка пробирок перед наполнением состоит в том, 
что они моются в горячей воде, затем кипятятсяв 1—2-проц. ра. 
створе соды (Ма,СО.), промываются несколькими  сменами 
дестиллированной воды и высушиваются в сушильном шкафу. 
Наполнение пробирок производится из какого-либо разливочного 
аппарата; надо только выбирать такую конструкцию, которая не 
содержала бы металлических частей, соприкасающихся с разли- 
ваемой жидкостью и по возможности резиновых трубок, трудно 
поддающихся очистке и могущих содержать в самой резине ядо- 
витые для сперматозоидов вещества. 

Вполне удовлетворяют этим требованиям автоматы, применяю- | 
щиеся для серной кислоты и состоящие из большой делительной 8 
воронки с двумя кранами, между, которыми отмериваются 10 куб. ся. 

‚ Сейчас же после разливки пробирки должны быть запаяны, 
и В Тот же день должна начаться стерилизация, для того чтобы 
глюкоза не успела забродить. Запайка производится на газб- 
вом или бензиновом паяльном пламени и никаких трудностей не. 
‚ представляет. Необходимо только наблюдать, чтобы место спайки 
_ небыло утолщенным, так как такие пробирки лопаются в стерили- 
зации. Кроме того не должно быть выкипания и пригорания ба- 
стенок, чего легко избежать при нормальном размере 
(160Х16 ми) и наливании в них не более 10 куб. 


58 35 зааа 


У 
рок 


ацию во избежание карамелизации глюкозы следует 
в автоклаве, а текучим паром, т. добавочного 
К ЛЬНИ ее 3. с интер- 


бпособ употребления ампул с разбавятелем для спермы быка. 


И ва УЯЫ имеются двух родов: а) с красной отмет- 
к ‚д ке — содержат ‘10 куб. си аствора глюкозы и 
6) с веленой р у о 


отметкой на донышке — содержат '10 куб. ся 
 фовфатного раствора ® . р у 


2. Для употребления надо вск 
‘одну красную и одну синюю амп 


|. 3. Полученные 50 куб. си смеси применяются для разбавле- 
ния. На 1 ч. спермы на 


до брать 1 м. смеси1. После хорошего 
перемешивания необходимо прежде чем впрыскивать вторично 
перматозоидов и осеменять только в том 
случае, если подвижность будет не ниже 3 ‘баллов. 

4. Разбавлять можно только сперму, достаточно насыщенную 
сперматозоидами, обладающими энергичным поступательным дви- 
жением. | 

5. Доза—1 куб. сл. При из 
вать сво влагалище, не допуск 
1 куб. см. 

6. Ампулы, в которых заметно помутнение раствора’ или оса- 
док на дне, не должны применяться. 

7. Вскрытые ампулы должны быть использованы в тотже 
день; сохраняться они не могут. 

Для спермы барана, кроме изменсния состава’ раствора, вно- 
сятся следующие изменения в способ употребления. 

{ 5. Доза— 0,2 куб. см. При избытке спермы остаток впры- 
скивать во влагалище, не допуская введения в шейку матки бо- 
лее 0,4 куб. сл. 
_ Каждая партия ампул должна быть прежде выпуска ее в 
производство испытана: 
= 1) определяется реакция буферного раствора. Она ‘должна 
ть: рН=7,;  юотклонения допустимо только в пределах 
— 73 — 7,5; определение удобнее всего производить по ме- 
ду Михаэлиса; , 
2) чрезвычайно желательно испытание каждой партии на спер- 
бы собаки (ее можно получать просто механическим 
основания реп1з’а). Показатель переживания дол- 
менее чем в 2‹раза превышать 5а неразбавленной спермы. 


\: 


рыть при помощи напильника 


бытке спермы остаток впрыски- 
1я введения в шейку матки более 


оптимум авления оказался при разбаь. 
угом — 1: © Большие степени разбавления к 


У ониженное действие. 


Рис. 207. Влияние разных степеней 
разбавления спермы бы. 
харно-фосфатным разба. 
вителем на переживание 
сперматозоидов барана. 
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теля на 1 05ем спермы (По Милованову) 


Практически Ва на животных, как это будет’ сказано 
ниже, разбавление 1:1. Для выяснения возможности больших 
степеней 


равбавления в ‚1931 году был поставлен ряд опытов 
о которых см. ниже. 


Уолтон (\/аКоп, 1927) пытался определить максимальную сте- 

ия при искусственном осеменении кроликов. Он 

разбавлял сперматозоидную массу, взятую из придатка физиоло- 

гическим раствором, в разное число раз, причем каждая последую- 

щая степень разбавления отличалась от предыдущей в 10 раз. } 
водилось определение числа сперматозоидов при помощи ] 

счетной камеры (рис. 208). Приводим табличку из его опытов: 


Таблица 79 


При числе сперматозоидов в 3 куб. см искусственной | 
спермы, введенной во влагалище 


> 
н. 


От 10тыс. 
до 100 » 
От 100 тыс. 
до 1 млн. 
От 1 млн. 
до 10 

От 10мл 
до 100 » 
От 100 млн. 
до 1 млрд. 


Всего осеменено 


крольчих..... 14 19 27 28 30 12 
Дали приплод... 0 1 6 14 19 7 
Процент оплодотво- 

ви. .!... 0 5,3 22:2 50,0 63,3 58,4 
Средний размер по- 

иа........ — 1,0 5,3 5,8 НЯ 6,1 
Отношение полов — 1:0 19:13 | 39:42 | 70:77 | 24:19 


Уолтон приходит к следующим выводам. 

1. Опыты искусственного осеменения кроликов показывают, что 

плодовитость влияет густота спермы или количество спермато- 

введенных во влагалище самки. 

`2. Процент оплодотворения понижается, когла 
число сперматозоидов падает ниже 105 (1 млн.) в 1 
Куб. см. Бесплодие наступаех, когда число их ниже 10% 
(10 тыс.) в 3 куб. см. | | а. 
м 8.7 актора! вероятно играют роль в определении рёзуль- 
в аки в отдельности количественному опре- 


у уменьшение. вероятности, что некоторые\ сперматозоиды до- 
) 80 1 т различны и не ‘вое способны к оплодотво- 
твия (юхси действовать различ- 


что сильное разбавление даже столь рии средами, 
как сахарно-фосфатные разбавители, дава бирки , пережи. 
“ваемости сперматозоидов. „Для получения ср 1 Результатов 
Уолтон должен был работать не с физиологическим раствором, ‘а 
С секретами ‘придаточных половых желез — естественной средой. 
ИА бы то ни было, работа Ултона дает большие на. 
дежды в смысле увеличения применяемых степеней разбавления, 
Как мы видели выше, сперма барана содержит в среднем около 
188 млн. сперматозоидов в 1 чуб. см. Чтобы достичь предельной 
по Уолтону степени разбавления спермы, нужг0 было бы раз- 
бавить снерму барана в 188 раз, т. е. осеменять одним эякулятом 
вместо обычных 7—8 маток, от 1200 до 1500 маток. Однако 
не надо зобывать, что Уолтон работал с другим матёриалом, и 
нельзя его выводы механически переносить на наши об’екты 
работ. Необходима постановка специальных опытов на овцах и 
коровах. 

` [Разбавители для искусственного осеменения коров в настоя 
щее время испытаны в мясосовхозах «Скотовода», и на основании 
этого испытания решено применить их в массовой ‘работе мясо- 
совхозов по метизации маточного состава импортными произво“ 
дителями. 

Предварительные данные одного из таких испытаний, прове- 

денного ветврачом Кирилловьм в Дубовском мясосовхозе, таковы: 


ЖЖ Житие 


Процент отбоя ство 
Искусственное осеменение после 1-го осе- ОЕ 


) менения Животных 


› а) неразбавленной спермой .., л 70 
р азбавленной (1:1) спермой ...., :. 135 


$ 
— 


зоавители для овец испытаны в практической работе в 
декабре 1929 г. в показательно-племенном хозяйстве Се- 
нского молживсоюза (Казакстан). (Работа Н. А. Куз- 


а 1 “ 
хозяйства была намечена метизация волошских и 
‘ульскими, бордер-лейстерскими и михновски- 

& СЬ | Г 


ты, ными фа навливалась при помощи оцени. с под- 

маток ть Е Ми за 1—2 часа до осеменения. Из осемененных 

пополнение сь особые отары в течение 12 дней. С 13-го 

порная проверка но ры и начиналась ежедневная по- 
охоту. 

считались на давши = вцы, приходившие при этом в охоту, 


ытное осеменение или же под естест- 
“ЧЯТ, венную случку. Для всех осеменяемых овец велась индивидуаль- 
ная регистрация согласно их ушным номерам. 
| Всего было осеменено 


искусственно ‘в период ‘врем 127 
по 24/ХИ 1929 г. 1078 маток. ты них: а о. 
| ры раствором спермой — 510, неразбавленной спермой — 568. 
х. № мах роме того для контроля нормальности маток в половом 
ОПЫТ отношении была выделена группа, случавшаяся естественно, —562 
ч матки. Из 510 маток, осемененных разбавленной спермой, 372 


Соответствующий процент по группе, осеменявшейся нераз- 
бавленной спермой, 72,5. Таким образом разбавление, увеличив 
вдвое общий об’ем эякулята и дав возможность 
вместо 7—8 маток осеменявшихся в среднем без 
разбавления, осеменить 14—15 маток,—не снизило 
процента отбоя. Как максимум числа овец, осемененных ют 
одной садки (одним эякулятом), зарегистрирована цифра — 39 овец, 
из которых 34 принесли ягнят. р 

Повторное осеменение 27% маток, пришедших в охоту’ после 
первого осеменения, к сожалению пришлось сделать ‘неразбавлен- 
ной спермой;‘но так как и тот и другой способы дали оди- 

› наковые результаты, то эти данные могут служить для суждения 
© проценте отбоя после двукратного осеменения. 
’ Этот процент колеблется в равные ‘дни опыта от 82,7 до 100,0, 
составляя в среднем 92,6, т. е. цифру, вполне приемлемую с хо- 
зЯйственной точки ‘зрения даже при самом строгом подходе. 
°— Кроме того из оставшихся 7,4% овец значительная часть 
° должна ‘была бы зачать после 3-го осеменения, которое ва 
к времени пришлось сделать естественным путем. | 
Всё ювцы хозяйства перед началом юкотной кампании, 10 
ал были пересмотрены; ‹были отделены котные матки 
Яловых. Ив оказались котными 395, т. е. 
3 емо ой спермой :92 од 
о осемененных неразбавленн: ИНЬ 
о ЕЫ тем, что в ется инфекционный 
НЯ преля в группе | еритон х 


р 


К ЧИС маток на первом месте стоит груп 
жений спермей,—77,9%, р ты 
ственно. осемененная неразбавленной, ева /и нац 
следнем месте группа ‚естественной случки — 61 6. По чи 

я и соотношению полов группа разбавленной спермы суще 
ственных отличий от естественной не представляет. Таким обу». 
зом разбавление спермы, нисколько не снижая Успеха случной 
и окотной кампании, ‘дало возможность значительно экономнеь 
использовать половую потенцию производителей. 

Прилагаемая табличка дает основные показатели: 


Таблица 74 


Среднее 
число ма- | Потребное п 
ток, осе- | на1 000 ма-| “’РИме- 
меняемых | ток число 
одним баранов 
эякулятом 


чание 


Естественная случка а 40 
Искусственное осеменение — опыты 
«Овцевода» в 1928 г.на Сев. Кавказе 11 
‚ Искусственное осеменение — опыты по- 
‚ _ ‚ Казат.-племенного хозяйства Семокр- 
союза: 
а) без разбавления....... 
6) с разбавлением (1:1)....- 


` СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА 
. О РАЗБАВЛЕНИИ СПЕРМЫ БЫКА _ 


‚ ‚Разработка “безгубочных Методов собирания спермы поста- 
°  вила по-новому и вопрос о разбавлении спермы. При губочном 


_` методе сперма разбавлялась влагалищными выделениями до та: 


Кого об’ема, к 


и примененное в’ 1930 году в 
‘спермы, т.к. 


= 


* 
Ре 


м 


мВ 


4 


ее 
“ 
{ 


’ Приводим вкратце } 
е результаты работы на эту тему, прово- 
ры Миловановым В. К. и Селивановой О. А. 

ния ое происходящих при разбавлении спермы, по- 
кавал, ФК разбавитель, применявшийся в 1930 тоду (так называ- 
в. От еСтАВЛЯЮщЩИЙ собою смесь растворов фос- 
ия И (калия и ра козы, — является 

полноценный | ий глюкозы, 
в. о ам составляющих ‚необходимую составную часть 
спермы, отсутствует-в этом разбавителе поэтому 'при увеличении 


когда концентрация этих веществ настолько понижается, что 


‚ среда становится неблагоприятной для жизни сперматозоидов. 


Рис. 208а. Принципы харак- ее 
теристики разбавителей. 
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Оптоимум разбовления. 


Чейсимум а 


„Раздавления. 


Жизнеспосодност6 срерматозоц 
[айитивноств бремя}, 


—ы=———=— — иииино низине нианечкс 
нь 


азбавителя было н 
ал вершенствование р апраь. 
на О остающих компонентов. Были СП 
а натровых солей — сернокислой, хлористои, дВУуглекис, 
прибавки ъный эффект дала только прибавка, 


Е положител о - 
м бульфатный разбавитель ГФК —3, также разосланный у 


количестве в мясосовхозы «Скотовода», Имеет 
С ое а максимум — 128. Разбавители марок ГФК—4 
ГФК— 5 представляют собою также сульфатные разбавители, но 
не подверженные вредному действию щелочей, переходящих в 
раствор из стенок ампул, в которые запаивается разбавитель, 
Дело в том, что глюкоза, входящая в состав разбавителя, разла. 
гается при стерилизации в щелочной среде. Поэтому ее нельзя 
‚ до стерилизации смешивать со щелочным фосфатным раствором, 
а приходится заготовлять фосфаты и глюкозу в отдельных ам- 
пулах.Некоторые сорта стекла, отдавая щелочь в раствор, обу. 
_словливали нестойкость глюкозы. Поэтому в раствор глюкозы 
была введена кислая фосфорнокислая соль калия, которая нейтра- 
лизуется при смешении ‚глюкозы и фосфата. Эти разбавители 
также рассылаются в.‚совхозы. При употреблении их необходимо 
’ иметь в виду, что ампулы глюкозы ГФК —4 должны смешиваться 
с фосфатом также марки ГФК —4 (из того же ящика). 
йшее усовершенствование разбавителей ‚находится еще 
в стадии лабораторной‘ проработки. | 
Выяснено, что введение в разбавитель некоторых органичес- 
ких веществ дает громадный положительный эффект. Липоиды 
оне жироподобные вещества), а также пептоны 
продукты переваривания белков желудочным соком) показали 
наиболее благоприятное действие. Введением липоидов удалось 
повысить оптимум, разбавления до 16 раз, а максимум до 256, и 
наконец пептонный разбавитель дал оптимум 32 при максимуме 
свыше 1000 раз (см. рис. 2086). В настоящее время ведутся работы 
выяснения химизма действия этих веществ и сравнение липодов 
и пептонов различного происхождения и химического состава. 
Большое теоретическое и практическое значение этих работ ва- 
Я в том, что получены определенные указания на’ то, что 
ом усваивать питательные вещества из вне- 
и Удлинять срок своего существования. 
’ сводится к тому, что спермато- 
‚ утратившая способность питаться | 
запасом энергии, по из- 


в зан. , | 
в раза не обнаруживает падения процента 
оп ворений. Этот парадоксальный” факт мы’ об’ясняем 


еориятным действием громадного избытка сперматозоидов, 


среднем эта сперма содержит в единице об’ема в 50—100 раз 


сперматозоиды 
‚ приводящих к 


а. Рис. 2086. Кривые” характери- з | 
стнки различных разбавителей &о те», 
о 
ть 
$ - <, 
| \8 
та, \ 
Е < 5 
2 ле № | 
\ В ь 
| \=з в | 
| Ве ы | 
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ж изнеспосодность сперматозоц9о8 (отногмтелбмая, 


2? < 8 06 32 64 128 256 52 №024 2. 
2° 2 22 .22.2°. 2%. 56. 27а 2 2* 
Спзелени разбавления 


ул 


ня 


и запрещают впрыски- 
Она должна быть 


‚стоящее время нет технических препят.. 
аа еее ию 01 500 телят от юдного пон 
водителя в течение 60-дневного сезона. 

чисто организационного порядка: нужно обесць 
чить доставку ежедневно 20—30 коров в охоте для осеменения 
спермой данного производителя. Это не всегда легко осуществимо 
по причинам неблагоприятного расположения гуртов, водопоев, 
пастбищных условий и т. д. Для достижения максимального 
количества приплода от лучших по своим 'зоотехническим свой. 
ствам производителей необходимо осуществить одно организаци. 
онное мероприятие: лучшего ‘быка на каждом пункте использовать 
ежедневно, в первую очередь осеменяя от него максимально воз. 
можное число коров. Тех же коров, для которых нехватит спермы 
лучшего быка, осеменять ют второго по качеству! и т. д. Этим будет 
достигнуто максимально быстрое повышение качества приплода и 
высокая эффектность искусственного осеменения, 


СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА 
О РАЗБАВЛЕНИИ СПЕРМЫ БАРАНА 


Новые методы дают возможность получать от ‘каждой садки 

в 10—12 раз больше а ю при меньшем об’еме спермы, 

чем получали из губки. Это обстоятельство заставляет по-новому 
поставить вопрос о разбавлении спермы. Если ‘раньше удавалось 
губочную сперму! разбавлять в 2 раза! и получать процент окота не 

А менее высокий, чем от неразбавленной спермы, осеменяя вдвое 
х больше маток, то теперь встал вопрос о разбавлении спермы в 
10—20 раз. Однако мы не имели искусственных сред, которые 
можно было бы применить для этой цели. Равбавитель, при- 
менявшийся в 1930 году в совхозах «Овцеводтреста» (т. наз. 
ГФК — 1), не годится (для этой цели: он дает наклучшие резуль- 
 таты при разбавлении в 2—3 раза, а при’'16-кратном разбавлении 
_ он уже снижает жизнеспособность сперматозоидов. Лабораторией 
в осеменения ВАСХНИЛ разработан и ‘выпущен из произ- 

в количестве 30000 ампул новый разбавитель 
люкозо-фосфатный разбавитель для овец № 2). 
аилучшие результаты при 8-кратном раз- 
и допускает как предел РА спермы 
снижения жизнеспособности сперматозоидов. В 
№ бавителя ГФО — 2 испытывается на 


р 
| 
| 


итель дает н 


^ 


'Ампулы с ‘хлопьевидным или напоминающим вату осадком надо 
ть. Мелкие блестящие кристаллики в синих ампуллах — 
нормальное явление, это особенность разбавителя ГФО — 2, а 
потому, такие ампулы выбрасывать не следует. После вскрытия 
амлул | тель не сохраняется, его надо использовать в тот 
же день. м 1 ` 
Новые методы собирания спермы в соединении стехникой раз- 
бавления открывают и совершенно новые, невиданные ранее воз- 
можности и перспективы. 

Если в 1928 г. удавалось осеменить ют одной садки в среднем 
3,6 матки, а за весь сезон максимум 220 маток от одного барана 
ив 1930 г.эти цифры были — 5,6 и 670 маток, то, теперь мы имеем 
реальную возможность обслужить ‚лучшим импортным бараном не 
менее 50 маток от одной садки .(1 куб. см спермых 10 (разбавле- 
ние) Х 5 (доза! 0,2 ‚куб. см) =50] или4 тысячи матокв сезон 
от одного барана*. 

Можно себе представить, во сколько раз ускоряется темп 
метизации и ‘улучшения стад. Помимо полного изжития недостатка 
в баранах для метизации возможно будет повести работу в направ- 
лении исключения из племенной работы ‘всех средних по канест- 
ву баранов и вести улучшение стада только лучши- 
ми баранами. Становятся вполне рентабельными ‘и реальными 
затраты на приобретение за десятки ‘тысяч ‘рублей лучших ми- 
ровых рекордистов, т. к. вместо 50 баранов надо 
приобрести одного. 

Зоотехникам необходимо уже теперь продумать все вытекаю- 
щие отсюда последствия и научиться использовать эти достижения 
в свой работе. 

В кампании искусственного осеменения осень 1931 г. была 
Были ‚проверены и использованы все новые 


использовании ба| м 
ервую очередь и 3 садки в 
`50—150 матом в день). Худ- 


или кастрировать самца. Иногда он может оказаться Золезны 
при внезапной гибели ценного производителя от какого-либо | 
вматического повреждения или при вынужденном убое его, к 
нечно в тех случаях, когда половая железа осталась Неповрех, 
денной. Зато очень ценным этот метод оказывается в на НО, 
исследовательской работе, ‘например в опытах скрещивания в. 
пород животных с ‘дикими, животными, самцов которых можно 
иметь только ‘убитыми, как например памирские дикие бараны и т. 

Приготовление искусственной спермы. Сперматозоидов л че 
всего брать из ампул семявыносящего протока. Там мы иМееу 
их совершенно зрелыми. Но у убитых животных нередко амп лы 
бывают пустыми. В момент агонии у быков например бывает 
эякуляция, которая и опустошает их. 'В таких случаях МОЖНО 
брать сперматозоидов из хвоста придатка. Сперматозоиды из 
головки придатка непригодны, так как жизнеспособность их, как 
мы видели выше, — ничтожна. В качестве искусственной среды 
‚ можно пользоваться одной из вышеприведенных сред. Счи. 
таем наиболее пригодным: 1) разбавители Милованова, ГФК —3 и 
ГФК — 4 для быка( и ГФО — 5 и ГФО —3 для барана, 2) сахарно- 
физиологически подщелоченный раствор, 3).раствор. двууглекислой 
соды (11/5%). р . } 
° Извлекать сперматозоидов можно различными способами. 

1. Проще всего измельчить придаток при помощи ножниц 
в небольшом количестве искусственной среды. Сперматозоиды пе- 
реходят в жидкость. После этого можно фильтрацией через 


марлю отделить кусочки и получить таким образом искусствен- 


ную сперму. 


2. Можно ввести ‘в семявыносящий проток стеклянную трубку 
‚с головчатым концом и ампулообразным расширением, а проти- 
_ воположный конец трубки соединить с насосом. При ‘действии 
‚насоса ео Разрежению воздуха в трубке сперматозоиды 
переходят в нее: ыы 
__ ‚8 Можно получать сперматозоидов и при помощи шприца 
| ‚ который несколько раз вкальзвается в придаток, и спер- 
‘масса втягивается в шприц. ` 
метод может быть применен и без извлечения 
живом организме. Этот метод был применен на чело- 
Познером (Розпет, 1905), а Роледер (Кое4ег, 1921) 
‚применение зоопаркам для получения приплода 
ус ния от животных, не случаю- 


ъ 


'ЧНЫМИ способа 
при помощи на 
ы. Сперматозоце 
› фильтрацией в 

образом искус 


же стеклянную 18 


ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ о 
ЗА ПОЛТОРА СТОЛЕТИЯ 


ЕЕ анинннни зн ии пинанининиинининиии 


=ХХУШ 


ОТКРЫТИЕ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ 


«При моих исследованиях природа 
показала, что для нее не существует 
ничего невероятного». 
Плиний 1 
ПЕРВЫЕ ОПЫТЫ 


Первые опыты искусственного осеменения мле- 


альянский ученый 


копитающи.х относятся к 1780 г., когда ит 


Рис. 209. Лаццаро Спал- 
ланцани. 


] ботая над разрешением ‘про- 
Нани. ОР со от кобеля путем механического 
оплодотворения, 


1лки`на список литературы к [М части; 
мелким шрифтом означают свылки на ‹ 


415 


_ раздражёния полового члена сперму и’ а, с ПОМОЩИ 
щирица в матку суки. Опыт увенчалс успехом. РеЗ шесть, 
десят два дня после осеменения сука принесла трех вполне з. 0. 

самцов и одну самку, щенята напоминали ни 
ровых щенят, двух сами не 
только мать, но и, отца “. 

По поводу своего открытия Спалланцани пишет: «Я не могу 
оторвать своего умственного взора, полного изумления и удивде. 
ния, когда думаю о будущем, которое предстоит тому, что мно 
открыто и здесь описано!» ?. 

Опыт Спалланцани не может вызвать никакого сомнения, 
так как он сопровождался большой тщательностью. Собака была 
своевременно изолирована и держалась под замком, Спалланцани 
сам ее кормил и выпустил на свободу на двадцать шестой день 
после осеменения, когда у нее увеличился живот. 

12 января 1782 г., т. е. через 16 месяцев после того как 

цани закончил свой опый! с сукой, профессор Пизанского 
университета (Италия) Росси (Ко551) повторил этот юпыт. Он 
также взял для этой цели суку. Когда она пришла в ‘состояние 
охоты, он запер ее в комнату, для открытия которой были. необ- 
ходимы два ключа: один из них держал у себя Бранду (Втапац), 
профессор химии в Пизанском университете, а другой — он сам, 
`25 января сука’ готова была’ к случке и ей было произведено 
впрыскивание спермы таким же способом, как Спалланцани опи- 
<сал в своем опыте. Впрыскивание было повторено 26-го, 28-го, и 
того’ же месяца. 1 февраля охота прекратилась. К 26-му 
брюхо припухло, а молочная железа увеличилась, и сука 
выпущена на свободу. 27 марта, через 62 дня после пер- 
В: › она принесла четырех щенят 3. 
_ Эти интересные и исключительные по своему научному и 
практическому значению опыты ‘были забыты на долгие годы. 
Первым возобновили эти опыты врачи-гинекологи, которые 
осеменение к женщинам как средство 
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Примечание 


Репикэ указал на всзможность 
осемевения л‹шадей и про- 
вел опыт, результаты к.то- 
рого не указывает 


Из трех не ощенитшихся сук— 

` две были плохими пр: изво= 
дительн., а одна осеменялась. 
спе-мой от стар_-го самца 


Одна сука была после искус- 
ственного осеменения спаро- 
вана с самцом 


....| “Терская завод- 
|| ская конюшня 


Англия 
САСШ 


Дубровский кон- 
ный завод 


ЗОВ Завод Потоцкого 
ое ВЫ 6. Волынской губ. 


Собак 
Лошадей 


19 


28 


* Примечание 


5-7 “ 


Кобызлы ве жеребились в 1е- 


чение двух лет, а некоторые 
— в течение многих лет, 
Среди этих кобыл сдна ко- 
была 16 лет и не. давала 
приплода и другая — 25 лет, 
которая последние 6 лет к 

жеребилась 


Пирсон в своем письме Галь- 


тону указывает, что искус- 
ственное осеменение кобыл 
практикуется на большом 
числе ферм Америки с весьма 
удовлетворительными  ре- 
зультатами, и сам проводил 
опыт и получил успех 


О двух ксбылах результат не- 


известен. Техника осемене- 
ния — примитивная 


25 кобыл ранее от естествен- 


ного осеменения пропускали 
жеребость. Точность опытов 
этого автора подтверждает 
проф. Пирсон 


Ожеребились кобылы — одна 


24 лет и другая 30 лет. Ко- 
былы оставались холостыми 
в течение многих лет 


Кобылы были больны оофорг- 


трм—атрофией матки 


Конный завод Лошадей 
Яновского 


Конный завод » 
Урусовых 
Англия Собак 


Дубровский кон- | Лошадей 
ный завод 
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„Енишерлова 


я. 
Дубровский кон- » 
ный завод 


Англия Собаку 
”’» Коров 


Дубровский кон-| Лошадей 
- ный завод 


‘ 


Количество 
осеменен- 


ных 


Количество 


оплодотво- 
ренных 


Примечание 


Имеются указания, что завод 
применял искусственное осе- 
менение. Количество осеме- 
нен. и результат—неизвестен 


Все три осеменения от одного 
эякулята 
Ссобщение Фиш Л. С. 16 


Осеменялись кобылы своего 
завода и приводные. Боль- 
шая часть кобыл была в воз- 
расте от 18 до 21 года и 
последние годы не жереби- 
лись. Одна кобыла 17 лег 
страдала бесплодием, осеме- 
нева 1 раз 1 куб. сл спермы 
и дала приплод. Осеменил 
кроме того 50 кобыл в до- 
полнение к естественной 
случке 

Сообщение. Фиш 16 


Хип указывает, что искусствен- 
ное осеменение может быть 
применено к коровам так же 
легко, каки к лошадям 

Сообщение Фиш 16 


_ Кого. 


/ 


оплодо! во 
0/› оплодо- 
творения. 


| осеменял || 


‚- 


кон-| Лошадей з Сообщение Фиш? 


‘убровский 
й завод >. к 
бровский кон- Результат неизвестен у 8 ма- 
’ ный заводт ; ток. Матки были в течение 
Е многих лет бесплодными 
Стрелецкий кон- Осеменялись кобылы, ранее’ 
ь . холостевшие и госле есле- 


од Е 
: а |. С ственного осеменения 
т агое, 6. ор-| в 
5 2 т т 
ы Ре ОВСКоЙЬ ту 
`Хреновской кон- 
_ ный завод? 


Дубровский кон- У двух кобыл результат не- 
_ный завод 7 известен 


с. Долгое? » 2 = 


Московский 300- | Овец Впрыснута во влагалище вся 
парк? з полученная от барана спер- 
ма — 2 куб. си 
Результат неизвестен у одной 
: матки 
с. Долгое? » Осеменение спермой, разбав- * 
ы ленной 1-проц. раствором 
МаНнНСОз 
Осеменено спермой, разбавлен- 


‚ной 0,7-проц- раствороле = 
С: Ва и 


Индия | Лошадей 


Ферма Москов- 
ского с.-х. ин-та? 


Ферма Москов- 
ского с.-х. ин-та 7 


Дубровский кон- 
ный завод 


с. Долгое? 


Дубровский кон- 
ный завод 
оск, с.-х. ин-т 
«Аскания-Нова»? 
» 


с. Долгое, 6. Ор- 
ловской губ. 


Дубровский кон- 
ный завод? 


ЕЕ Ес ь= 


Кого 


Лошадей 


Корсв 


Лошадей 


5а 


52 


осеменял 


Количество 
осеменен- 
ных 


20 


120 


10 


Количество 
оплодотво- 
ренных 


]› оплодо- 


Примечание | 


Лошади частновладельческие, 
Точные данные о результа- 
тах неизвестны 


Осеменено искусственной спер- 
мой 


Сообщение Фиш 16 


Сперма сохранялась от 1 до 
3 часов 

Точных данных о результа- 
тах нет 

Осеменение 
спермой 

Соо-щение Фиш 16 


искусственной 


Осеменено спермой, разбавлен, 
сыворотк. -- физиол раствор 


Крестьянские лошади, резуль- 
таты неизье_тны 


Часть результатов неизвестны, 
общение Фищ 16 


осеменял. 


Количество 


осеменен- ' 
ных 


ее Нов» т 
убровский кон- 
ный завод. : 
Дубровский кон- 
ный завод 
Дубровск. кон. зав. 
«Аскания-Нова» 
убровск. кон. зав. 


ь ск. губ. 
Буг, 6. Хер- 
_ сонск. губ. 
«Аскания-Нова» 
Н. Данцинг, 
б. Херсонск. губ. 
Дубровский кон- 
х- ный завод 
....| Херсонск. губ, 


Им. Бобринского 
6. Тульской губ. 
Хоз. Макеевых, 

Кубань 

... |’ Им. Кефала, 

б. Херсонск. губ. 
6. Самарская губ. 
б. Екатериносл. г. 
б. Таврическ.губ. 


РЕ ИВИЯ 


СЕРА НИ 


и _Зав. конн. Кениг 


'Лошадей 


500 


Количество 
оплодотво- 
ренных. 


р 9 


— 
м © юьюныё н нь 


6], оплодо- 
творения 


— 
< 
© 


Примечание 


Неизвестна 1 матка 

О двух матках результат неиз- 
вестен. Сообщение Фиш 16 

О трех матках результат неиз- 
вестен. Сообщение Фищ 18 

Сообщение Фиш 16 


Сообщение Стояновского 17 


— 


Одна матка продана, результат 
неизвестен 


Собщение Фиш 16 


Результат известен только о 
146 кобылах, из которых 25 
ожеребились 


_ Где оСеменял 


_Им. Ливен, 6. Ка- 
занской губернии 
'б. Саратовской 


» у 
Гос. ин-т экспе- 
рим. ветеринарии 


В СССР 

» » 
_ Сев.-Кавк. плем- 
_ хоз №1 


В СССР 


Казакст. н 


По всему СССР 
в мясосовхозах 
В СССР 

По СССР в сов- 
°хозах 


` осеменял 


Лошадей 


Лошадей 


. Овец 


Коров 


'Лошадей 
Овец 


Количество 


« 


осеменен- 
ных 


Эр 


6027 


00 > 
ыыы 
а ь> 
[® ==) 


25 842 
44 


43 815 
64 251 
4 708 


38 214 


1078 


19860 


142 000 
96 000 


Количество‘ 


оплодотво- | 


з & 


ЗЕЕ 


ренных 


/› оплодо- 
творения 


Примечание 


Результат известен только о 
коровах, из котор 1х 
отелились 


Контрольная группа с есте- 
ственным ‘ осеменением дала 
87,5°/ окота` 

Сведения только по 4 обла- 
стям`из 13. 


Контрольная группа с естест- 
венным осеменением дала 
82,10] окота, Осеменение 
разбавленной спермой дало 
87,49] окота 

Предварительные данные по 
отбою 

По плану 


енные различными авторами во Фра» 
гм ый ой о возможность получения у женщин но 
мального потомства от искусственного осеменения, а также к. 
казали, что искусственное осеменение, примененное к ранее бес, 
плодным женщинам, может дать высокий процент зачатия, 
Несмотря на положительные результаты искусственное се, 
менение в то время не завоевало признания и не было Широко 

о. 
ко и развитию метода искусственного осеменения 
мешало ‘отрицательное отношение и сопротивление буржуазного 
общества, его правительств и духовенства, тщательно оберегав. 
ших общественную «нравственность». 

‘сопротивление не ограничивалось созданием отрицатель. 
ного общественного мнения к искусственному осеменению, а пе. 
реходило в активную форму борьбы. 
® В 1897 г., всего лишь три с небольшим десятка’ лет назад, 
римский папа, глава католической церкви, издал особую буллу 
(вакон), осуждающую самую мысль о возможности искусствен- 
ного осеменения женщин; в этом законе он как глава церкви за- 

 прещает заниматься кому бы то ни было столь безнравственным 
вопросомт. 
и В 1888 г. суд в Бордо (Франция) присудил доктора Ляжатр 


(Гаейге) к большому денежному штрафу только за’ то, что по- 
следний применил 


осеменения 
и может являться действительной 
равственности. да достоинства 
К ые приемы не были переносимы 
области науки в область ки т. 
иже доктор Жерар (Сёгата ) написал дис- 
осеменению женщин. Тема была одоб- 
(Ра]ог). Эта работа была отвергнута 
обрании университета, и рукопись унич- 


авда, благодаря сохранивш ся дубликату эта работа 
тана на другой год, но а характеризует нений 
у осеменению научных кругов того времени. 
вием в развитии искусственного осемене- 
ские действия отдельных лиц, желавших 
вом деле, не считаясь со средствами и по- 
вызвать. Подобный случай имел 
етия в Париже, где некий Бильбо 
ве осеменение женщин и вы- 


`в своем собачнике в течение двенадцати 


° работ, вое же дает 
юосеменения. . 


Почти целое столетие мы не встречали указаний о применении 
искусственного осеменения к домашним животным. 
Во второй половине ХХ столетия 


я млекопитающих ‘были возобновлены. у 


п 
собаке мелкой породы (крысоловка), осеменив ее. спермой крупного 
кобеля (длинношерстный лягавый), у которых разница в росте и 
общей ‘массе являлась препятствием для естественного спари- 
вания. сука принесла 3 щенят. 


В 1876 г. Пленист осеменил суку и полу ы 
жительный результат. а а 


ой интерес представляют опыты искусственного юсе- 
менения собак, проводившиеся в Англии любителем такс Мильс3 
лет (1884—1896 гг.). Ега 
опыты как правило велись со здоровыми собаками и не имели в 
виду борьбу с бесплодием. Сперма им повидимому вводилась 
во влагалище, так как шприц был не длиннее вагины. За все 
время опытов он осеменил 19 собак, из которых 15 дали щенят. 
Из 4 прохолостевших сук одна ранее не подпускала самца, две 
суки были плохими производительницами и одной была впрыс- 
нута сперма старого кобеля. Но все же он получил очень хо- 
шие результаты — 79,0 'окющенившихся маток. Кроме того опыты 
са интересны в том отношении, что ему удалось осеменить 
спермой, полученной от одной эякуляции, трех сук‚— все три 
принесли щенят. 

Затем он осеменял сук, рожденных от искусственного осеме- 
нения, получив. совершенно нормальных щенят. В его опытах самки 
содержались в строгой изоляции от самцов, поэтому результаты 
опытов не могут вызывать сомнения. 

Приводимая сводка искусственного осеменения за пол- 
тора столетия —с 1780 по 1930 гг. (табл. 75) хотя и не может 
претендовать на полный охват проведенных по данному вопросу 
нам представление о развитии искусственного 


а 


# 
ых 


ССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ 


иводит письмо Пирсона, профессора ветерина 

Хи приро ь котором он пишет, что и = 
ерситете Пенсильвании, в 3 СКУсства, 
в: у унив еменение кобыл применяется на большом числе ферм № 
м ры ы а удовлетворительными результатами, а также ука 
Ш = ‚чтоон сам производил операцию рано и получил ус 
о” имому{ к 80-м годам прошлого 
и, Эти указания относятся повид 

и ‚летия. Е ы 2 
| -__ В письме заводчика Гаррисона 3 (штат Иллинойс, САСШ), 
ИВ тированном августом 1894 г., имеются указания, что в 1893 т 
ИИ -им осеменено 19 кобыл, которые дали 58,0%/, выжеребки, 


_ Далее Хип? приводит выдержки из одного американ 


ОГО. 

вх ‘журнала за 1894 г. где автор говорит об искусственном осеме. 

$ ‘нении кобыл, как полезном и дающем хорошие результати. Автор 

‘ссылается на положительные результаты в его опыте, когда он 

‘осеменил 28 кобыл и получил 92,80/, выжеребки, причем 95 кобыл. 

_ ‘ранее ве жеребились. Опыты этого автора были подтверждены 
‘профессором Пирсоном в указанном выше письме. 


Из этих немногих сообщений видно, что искусственное юосе- 


применявшаяся в Амери-_ 
жеребец покрыл кобылу | 
туса вводят руку во вла- 


кото: | 

_ рая собирается в образовавшемся ‘углублении. Та же самая кобыла 

может быть осеменена 

ку матки и впрыскиванием не 
ость матки. Таким жё 

‹ 

етод получения и впрыскивания спермы принято назы-_ 
‹анским» методом, хотя еще раньше его в таком же 

мвал французский ветеринарный врач Р 

ой 


Этот 


й 
’ Осеменением он извлекался из ведра, в него набиралась сперма, 


ными кобылами был установлен строгий 
якую возможность случайного. покрытия, 
енения. ‚ 
видимому здоровые кобылы. Нам неиз- 


акомился с искусственным осеменени 
| ем, 
_Техника осеменения, применяемая им, оригинальна. и не подходит 


на Описанный выше «американский» метод. Это наводит нас 


а р о Лидеман зровел эти опыты независимо от работ, 

ни а то время в Америке. Возможно, что он озна“ 

ся Усственным осеменением Из литературных источ-. 

НИКОВ. : 

Техника собирания и впрыскивания 

спермы, описанная Ли- 

деманом в «Журнале коннозаводства» № 2 за 1895 г., представ- 
. е ] 

: сперма собиралась после садки же- 

за передние ноги на кобыле и соби-. 

ытекающую из влагалища при извлечении члена сперму. 

Таким путем удавалось Собирать только небольшие количества 

спермы. | 


ствует на них. 3 
Шприц Лидеман сделал из круглой стеклянной трубки с на- 
ружным .диаметром в 8 мии внутренним в: 4 мм, длиною 40 ая; 
конец его вытянутый, закругленный. Поршень обматывался перед 
каждым употреблением чистой гигроскопической ватой, пока он 

‚Не входил достаточно туго. Емкость шприца была 5. г. 
приц все время находился в ведре с теплой водой. Перед 


из чашки, плавающей здесь же в ведре, и затем он вводился 
через маточное зеркало в шейку матки, и сильным толчком порш- 
сперма впрыскивалась в полость матки, Часто шприц. вводился. 
63 зеркала, рукой. Впрыскивали от 0,5 до 5,0 г спермы. р 
° В 1894 т. искусственное осеменение лошадей применялось на 
цкого б. Волынской губернии. Проводил его вете- 
врач Хелховский 18 по ‘совету французского ‚ветери- 
врача Репикэ в целях борьбы с бесплодием. Осеменению 
ь 4 кобылы с патологическими явлениями в половых - 


веский ‚ атрофия матки, сужение и искрив-_ 
ме и жеребившиеся. Результат. 
ращательный, Собирание спермы производилось ло 


ых влагалища), впрыски- 


пишет, что искусств 
уе «Книге о лошади» пи но 
Урусов1 $4 бе на конном заводе Урусовых и але 
осеменение (150/о выжеребки). 


льтаты 
хо В значительно больших размерах искусственное осеменени, 
на Дубровском конном заводе в б. Полтавской 


т ‚ В этом заводе оно применяется ежегодно, начиная ‹ 
1894 по 1909 гг. Впервые его ео управляющий Дубров. 
юким заводом Измайлов, 1516 17 который ознакомился с методом 
искусственного осеменения в Америке. Из Чикаго он привез аме. 
иканский шприц (рис. 210), который представляет собой стек. 
лянную градуированную трубку, заключенную в медную оправу, 
с тонким прорезом по всей длине. Внутри трубки — асбестовый 

ень. р 

‚ Метод юосеменения применялся «американский»; кроме того 
здесь был введен для собирания спермы шприц, очевидно соб- 
ственной конструкции, представляющий собой гуттаперчевый ша- 

‚ соединенный с такой же трубкой, длиной немного более 
О м, со стеклянным наконечником на другом конце, т. е. обык- 
новенная гуттаперчевая спринцовка, употребляемая для промыва- 
ния ран и для детских клистиров, только между баллоном и на- 
конечником вставлена длинная гуттаперчевая трубка. 


Рис. 210. Американский шприц для собирания и впрыскивания 
спермы. . 


(Из каталога англ, фирмы Хольборн, Лондон, 1929). 


Результаты осеменения на 'Дубровском заводе за все время 
боты п с весьма скромные (процент выжеребки редко 

зыша 0), что в значительной степени об’ясняется тем, чта 
осеменение шли кобылы, 


кусственным осемене- 

нейшем он перенес этот 

ов осеменил 16 кобыл и 

ы были в возрасте от 17 до 

зенной случки не жеребились, 
можно считать высокими. 

и и фирмой нь: по 

еред употреблением 


во влагалище ни одной капли спермы, которую и ыы. при 
кании. Таким путем ему удавалось собирать до 3 
см спермы. Но когда этих кобыл не было (они зажеребели), он 
ввел еще один метод собирания спермы — выжиманием после 
полового акта члена жеребца. Так ему удавалось собирать от 
4 до 30 куб. см спермы. Кроме того он ввел третий способ соби- 
рания — при помощи кондома. 
Способ впрыскивания оставался во всех опытах неизменным, 
т. 6. шприц ‘извлекался из бутылки с горячей водой, в него 
набиралась сперма и он вводился рукой в шейку матки на зна- 
чительную глубину. Впрыскивалось от 2 до 60 куб. см спермы, 
обычно доза была 15 куб. см. й 
1899 г. ознаменовался рядом опытов искусственного осеме- 
нения лошадей. Первоначально они проводились на упоминавшем- 
ся выше Дубровском конном заводе, затем в селе Долгом 6. 'Ор- 
ловской губернии, в помещичьем хозяйстве, а в дальнейшем — 
в имении Фальц-Фейна «Аскания-Нова» в 6. Таврической губернии, 
Эти опыты продолжались до 1905 г. 
В них предполагалось выяснить следующие вопросы: 
1. Каков процент зачатий от искусственного осеменения. 
2. Какой должна быть оптимальная доза впрыскиваемой 
спермы. ' : 
3. Может ли и насколько может искусственное осеменение 
уменьшить процент бесплодия. 
4. Возможно ли осеменение разбавленной искусственными 
средами спермой. } : 
5. Возможно ли осеменение выдержанной спермой. 
6. Возможно ли оплодотворение сперматозоидами, полученны- 
ми из придатка и помещенными в искусственную среду, 7 у 
Рассмотрим эти опыты по каждому вопросу в отдельности 
несколько подробнее. Необходимо только указать, что в их про- 
ведении сначала пользовались так называемой американской тех- 
никой собирания и впрыскивания спермы, одно время применялся 
‘для собирания спермы кондом, но уже в начале девятисотых го- 
дов был введен новый метод собирания спермы, овлажненной фи- 
®  зиологическим раствором губкой, а. также введение спермы при 
_ помощи специальных резиновых катетров. 
_ Наибольший интерес представляет первая группа опытов, 
выясняющая процент зачатий ют искусственного  осеменения 
(табл. 76). ВЕ уе : 


т _ Таблица 76 А 


” Хотя эти опыты и не превзошли по своим результатам аме 
риканских, но доказали возможность получения высоких 
центов выжеребки, которые были не ниже, чем при естества 
‹ ик опытах была установлена доза спермы’ в 10 к 6. сл, 
Нужно указать, что эта доза далеко не является оптимальной и 
во всяком случае не может считаться твердо установленной, так 

как известны случаи зачатия от впрыскивания значительно мень- 
ших доз: иногда даже зачатие получалось от введения только 

1 куб. сл (Лидеман!13, 1893 г., Енишерлов 9. 1896 г. и др.). 

’ „Для выяснения возможности получения приплода от оесплод- 
ных при естественной случке кобыл проведен опыт в 1899 г. 
‘на ово конном заводе. Осеменению были подвергнуты 
‘семь бесплодных маток, которые дали .28,5%/0 выжеребки. 

’-- Для разрешения этого вопроса необходимо точно знать при- 
‘чины бесплодия каждой кобылы, чтобы можно было сказать, в 
‚каких‘ случаях бесплодные при естественном осеменении кобылы 
могут принести‘ приплод от искусственного осеменения. Кроме 
того для окончательного вывода нужно иметь значительно большее 
число опытных животных. К сожалению в этом опыте этого не 

‘имеется, и ‘из приведенных материалов сделать определенного 
вывода невозможно. Этот вопрос о понижении процента бесплодия 

‘кобыл путем искусственного осеменения остается до настоящего 
времени невыясненным. 

°  Юпыты юсеменения разбавленной спермой, проводимые в 


ННОЙ 


с. Долгом 6. Орловской губернии, представляются в следующем 
виде: (табл. 77). 


Таблица 77 


< || Кодичест 
Лив и О Чем производилось разбавление Процент вы- 
0 “| ных лоша- 
ве спермы жеребки 


1-проц. раствором Мансо, 83,6 
.0,7-проц.. твором МаС! 5,0 
Сыво '-Г физиологический раствор 25,0 


у 


а Хх _ * 
НИЯ спермой разбавленной 1-проц. раствором 
авда, на небольшом количестве животных, 
Результаты. В дальнейших работах они 
чы. Разрешение этой проблемы 
, в 1928 г. (см. отдель- 


В 1903 г. впервые были ос 
рмой, что дало 400/, 
был разрешен на мелких 


еменены 5`лошадей искусственной 
выжеребки. Этот вопрос еще раньше 
животных в положительном смысле, 


 ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 
ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ ЛОШАДЕЙ 


` тической обстановке конных заводов и на вет 
вых пунктах, сначала как мероприятие в борьбе с бесплоднем 
кобыл, затем как зоотехническое мероприятие в целях исполь- 
зования ценных жеребцов для улучшения крестьянского коне- 
_ водства. 


еринарных участко- 


Таблица 78 
_ РЕЗУЛЬТАТЫ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ ЛОШАДЕЙ 


(В порядке убывания процентов выжеребки) 
Количество| Процент 


осеменен- 
Автор Год} Место осеменения ных лоша- |ВЫЖереб- 
дей ки 
=: Мы ь 
тя в в 
х^. 1 евдонимом . 

ры ыы Америка цао а 28 92,8 
и Аскания-Нова... 16 81,0 
в 28) » а 56 78,5 
9 3% » ина а р 
|. Зинге 2! ИНДИЯ., ешё фа ве й 

0. Северный Кавказ, конный 
Оле н мох о: т 106 15,0 

с. Долгое, 6. Орловская 
губерния? а - нее 36 72,0 
6. Саратовская губ. - = 13 67,0 

902| с. Долгое, 6. Орловская 7 

губерния"...... & ге 
Я 
р _ 0,0 


т 


х рядом работников в прак: * 


и 


ЕЯ 


Мы не будем останавливаться на подробном описании 
дельных работ в различных районах 6. России — они приведе 
в общей сводке, а остановимся только на рассмотрении ы 


вультатов осеменения, поскольку этот вопрос нас больще м. я 
интересует. В, таблице № 78 мы даем сводку результатов оо , 
нения в работах различных авторов. В нее мы КЛЮЧ 

только те работы, в которых авторы имели дело со здоровы и ти ма 
животными и не имели в виду борьбу с бесп м 


лодием или по чо 
новку каких-либо опытов. Опыты с осеменением менее 10 кобну ела 
отброшены. Е" 


Рис. 211. «Мефисто 
ны ИХ 1912 г, получен о, искус 


Резвость 2 м. 10,5 сек. 


их выше. работах прежде всего бросается в 
результатов. Процент выжеребки во многих ра- 
лсоких размероь, значительно превышая нор- 

ки при естественной случке, который 

ных заводов: 65,0 — для лошадей 

д рысистых и верховых. Но на- 

работа я весьма 

оторых аях даже пол- 

не жеребились или же- 


ра ом Е о нового метода давали суб’ективную оценку 
у, ботам с неуд Соаа Результатами, не анализируя причин, выз- 
м вавших их, и ли под сомнение вообще возможность полу. 
Сб а Ш я 
бес до 


ожительных резуль 
нения пол у татов от иск; сственн а 
А “ Они оставляли в стороне м - сокий прощен: 


Им № ы выжеребки, считая, что 

| небольшом количестве животных при особых ловия Ы 
и ы что при массовой работе невозможно, а а 
ме сомнение их точность. 


а иногда просто ставя под 


'Делая отрицательный вывод о новом методе, его противники 


- 


Рис. 212. «Бриллиант». 
Рожд. 1924 г., получен от искусственного осеменения. 
Резвость 2 м. 16 сек. 


р. с Е ескую баз № доказывающую нево8- 
старались подвести ребе = 9 результатов. Эти рассужде- 
Г 7 ным образом на необходимости для оплолот 

‚ Ясь 


‚ который характерно 
О а, а (1909 г), где он 
в статье проф. И._ процветания любой от- 


до 
иро. ав № 


тацию против его применёния, что В ны степени торм. 
зило его дальнейшее расширение ь разработку. 

Прежде всего из приводимых в та лице материалов необхо 
сделать определенный вывод, что иску сственное осеменение ук, 
жет давать при правильной технике высокий процент выжеребзи 
достигающий в отдельных случаях цифры, значительно п Вы, 
шающей нормальный процент. выжеребки при естественной СлЛуч. 
ке, давая в отдельных работах 80 И даже 90 у. Этов Вы 
строится на 13 различных работах, в которых было осеменер 
483 кобылы, так что не может вызвать каких-либо сомнений. 


Останавливаясь подробно на опытах с плохими результатами 
где выжеребка была значительно ниже 50°/, мы приведем че 
немногие об’яснения этих неудач, которые появились в печати 
за последнее время. , 
^ Ковальчук так пишет о причинах неудачи работы в 6, Харь- 
ковском округе (1927 г.): «Основными причинами низкого про- 
цента выжеребки кобыл при искусственном осеменении мы <Чи- 
таем влияние таких факторов, как недостаточная оборулованность 
пунктов необходимым инструментарием, особенно микроскопа- 
ми... Микроскопы были“только на одном пункте, остальные пунк- 
ты изредка пользовались микроскопами лечебниц, ‘но не везде 
это удавалось, и не было га 
является требуемого качества.. 
фицированность пе который . 


только 5 дней, а также 


ИМО 


причем для удобства 

Искусственное осеме- 

езде за страх и риск 

„ свободного от какой-либо инструк- 

пления от основных правил, как напри: 

вне охоты, повторные впрыскивания на 

С симо от того, в охоте кобыла или не 
‚Замена при приготовлении растворов градуированных 

м зедром и т. п. мользование жеребцами с плохим 


сперм, которые при естественной случке дают понижен- 
т зачатий»т. * т 


кампания на’ севере республики» 
врачи на свой страх и риск при- 


они совершенно не обеспечены постоянным и систематическим 
руководством. 

Кроме того организация всего этого дела была далеко не 
совершенной. Искусственное осеменение в широких размёрах про- 
водилось главным образом на лошадях разрозненных, индиви- 
дуальных крестьянских хозяйств, когда лошади, обслуживаемые 


ю м, находились от него на десятки километров (в 6. Хар- 
/, ими м ковском округе = /о лошадей пригонялись на осеменение больше 
% Мы чем за 10 км). При таких условиях трудно правильно установить 


м нормальныи момент для осеменения, и приходилось, полностью по- 


Рис. 213. «Додырь». : 


Рожд. 1926 г., брат «Бриллианта», получен от искусственного 
осеменения. Резвость 2 м. 21 сек. 


лагаясь на самих крестьян, осеменять в те сроки, когда кобылы 
попадали на пункт. Это конечно не могло гарантировать успеха. 
я того чтобы полкостью охватить и понять причины не- 
еще добавить важное обстоятельство, имевшее место 
лошадей. Дело в том, 


ящее вре 
0 лоша, 


прекратить неверные толкования и скептицизм, которые до сих п 

| окружают этот вопрос. Но в действительности опыт этого мер. 
| приятия не подытожен, и на многие вопросы невозможно дать 
окончательного ответа. Также нельзя точно установить процент 

жереб всех осемененных лошадей. 

мы ежеы проработка всех этих вопросов была также слаба, 
Значительная часть научных и технических вопросов не получила 
окончательного разрешения, отсутствуют исчерпывающие руко- 
] водства по данному вопросу, и зачастую работники на местах 


Рис, 214. «Холоп». 


Рож. 1923 г., получен от искусственного осеменения на Хре- 


меж и Ваб тец его, «Холст», также от искусственного 
пол ния. Рабка «Холопа», мать «Холста» — «Легкая» — 
5 учена тоже от искусственного ссеменения. 


(Фото Алексеева), 


сами искать новые пути и разрешать те вопросы, 
гает практика применения искусственного осе- 
‘ми примитивными знаниями и(тех- 


„ХХХ 


ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ ОВЕЦ 


В 1901 г. в Московском зоологич 


две овцы: одна овца окотилась 

вводилась во влагалище, у Сперма 
одной овце; в одном случае сперма Разлилась и ее бь - 
несколько меньше. Таким образом этот опыт доказал и 
можность получения приплода без полового акта. так о и 
ном р ес тосиной случки не было. ’ ий Ва 

атем в —1905 ‘тг. проводился опыт ос ‹ 

В «Аскания-Нова»; размеры и результаты м а 
В дальнейшем встречались отдельные указания ‘о работе с овца: 
ми и коровами на участковых врачебных пунктах на Урале 
в Московской области, в районе Уфы, но эти опыты остались 
неизвестными широкой публике, и об их результатах судить 
трудно; размеры их ограничивались несколькими десятками жи- 
вОТНЫХ. 


еском саду были осгменены 


Таким образом искусственное осеменение овец до самого 
последнего времени не имело широкого практического приме- 
нения, техника осеменения не была достаточно разработана, и 
многие научные и технические вопросы оставались и остаются 
неразрешенными. 

аничных ‘данных по этому вопросу также не имелось, 
так как там искусственное осеменение применялось в: исклю- 
чительных случаях на лошадях как средство борьбы с беспло- 

‚ не завоевало широкого признания и на рогатый скот. не 


оЕеитос. 


ОПЫТЫ „ОВЦЕВОДА“ В 1928 г. 


з Й ь го осеменения 
Впервые широкий опыт массового искусственно 

ОвЕДВ ктической совхозской обстановке был проведен в 

племхозе Овцеводтреста в 1928 г. : 
'Для проведения этого опыта было отведено племенное хозяй: 


ство № 1 «Красный Октябрь» в’ Прикумском районе Северного 


опыты по биологии сперматозоидов. 


3. Лабораторные с 
учению факторов, влияющих на полов, 


4. 'Опыты, по из 


деятельность баранов. Е в... 
Для опытной.работы был отведен Мазаевский хутор совхоза 


(рис. 215), как наиболее обеспеченный помещениями и ближе 
расположенный к центру совхоза. Мазаевский хутор находите 
в 95 ки на с.-в. от г. Прикумска, в долине ‚реки Кумы. Здее 
были организованы лаборатория и один опытный пункт осеме. 
нения, к Которому была прикреплена опытная отара (стадо) |. 
731 овцы. 

Здесь и проводились предварительные опыты, которые долж. 


Рис. 215. Мазаевский Хутор, где проводились олыты «Овцевода». 
(Ориг. фото). 


ны были до начала массовой. раб 
кие и нос Зы разрешить основные. техни- 
всего пришлось разработать техн 

раньше не была оао мы жа 

В ы новые инструменты, изменялись и дополнялись 

нее применявшихся, разрабатывались и изменя-, 

боты, рументов было введено в работу 

. работанное зеркало Куско), ко- 
1% е: юно достаточно широко > 

ободный доступ к шейке матки, 

дин й его недостаток — 


У 


Первоначально начали вводить сперму шп 
в» < металлической канюлей. Но от него при раУна та 
казаться, так как в опытах выяснилось, что при оу 

спермы через этот шприц с металлическим ео 


б д и част. > 
сперматозоиды быстро погибали или теряли ями и канюлей 


движение. 4 «Рек се 

| Шприц Брауна «Р екорд» пришлось заменить шг 

соединив ето вы я гой с эластическим кат 
ым фирмой Гаярд. Но ‘и такое приспособ 

ие овлетворить всем требованиям работы, Эт кале, Е 

ственный недостаток — они были слишком эластичны норы Де. 

живали сопротивления, изгибались по всей длине и в Ак 


\рицем Люзра, 
етром, изготов- 


Рис. 216. Осеменение овещ на столах до изобретения вращаю- ь 


й ‚. г. 
АС виа (Овне ре Милованова). 


У конца (рис, 197), п жные формы изгиба при 
ВЫ ‚ принимая всевозмож! об 
тель Опротивлении в шейке матки. Благодаря ==> у вме. 


у из о 

всех осемененных, овец только 29,0°/о У # 

нить в шейк ки е осеменялись или” на шейку, 
орощая ее, или а ло значительную 


а 

| просто в ваги ; а это сыгра 
ни. рН те, Но заменить их не ле 
ставлялось возможности быстро разра“ о 


: ‘работы в `«Овцеводе» 


аботы, приемлемая в уз 

‚ая организация р к Зло. 
Понятно, что ре с небольшим количеством Животных, 
виях абораторни о непригодной в массовой работе, 


так Как 

со ен к 
оказалась совершенн б и колоссал 

в большого количества рабочих рук ЛЬного | 


ла быстроты работы. 

и не обеспечила бь 

о У начале работы встал вопрос © выработке 
И рислособления, крепко фиксирующего овцу "в Удобном 
для оты положении и в то же время не требующего большог 
я труда и времени закрепления и освобождения ОВЦЫ, 
| бление и было вскоре изготовлено практикан. 

Такое приспособление, ) и - 
том Я. С. Рыжовым в виде так называемого ‹ ДЛЯ ОСЬ 


т 


Рис. 217. Осеменение овцы 
в станке  первс- 
начальной Кон- 
струкции. 


Осеменитель сидит в яме. 
«Овцеводя, 1928 г. 


(Фото Милованова). 


‚ правильнее его называть «станком для фиксации овцы» 
‚и садке. Этотстанок, в дальнейшем измененный и 
вованный (рис. 218 и 219), и применялся в. течение 
прооное описание станка дано в главе «Органи- 
нного осеменения овец в совхозах и колхозах». 
оте были изменены и введены новые приемы 
ции инструментария и материалов, на опи- 
- т достаточно 


И 


р м у ические вопросы, которые раньше были сове 
\) 


ал Е ршенно. нея, 
\ е намечалось, ито в работе можно огра сны. 
я м \ ой спермы в 0,2—0,3 куб. см и что лучиьи ся лоЗаМи вводи. 
це . Учшие результаты дает 


рис. 218. Вращающийся станок для Говец 
А после его усовершенствования. ` 


| 
\ 
и Задняя, видная на рисунке откидная стен- 
Ищи ка предохраняет от ударов ногами, задняя 
мм стенка, состоящая из трех частей — двух 
А —  дверок и ярма,— служит для фиксации шеи 
овцы. 


) (Фото Милованова). 


осеменение в шейку. Ориентировочное выяснение этих вопросов 

дало возможность с большей уверенностью приступить к мас- 

совой работе. 
иг х` 

Рис. 219. Станзк`Гдля гве\ усозершен- 
ствованной конструкции. 


Вид с головной стороны. Приспособле- . 
не для фиксации шеи. : «Овцевод», 


1928 -г. 


оловины сентября, 

чалась около ПОЛОВИН тяб 

_ Массовая ся Вых отведен другой хутор, № 5, вЭкно 
Для ее: не ящийся также в долине реки Кумы (рис. 220), 

Давловооио, прикреплены три отары со следующим количеством 

К нему были 


овец: 1 616 овец 


т. 1196 
`Отара № В... О 


Всего 7. . 3972 овцы 


| лошские овцы; и В них также нес 
‚В отаэах №7 и 20 были волошс! вц 
те незначительная часть овец мелкой горской породы. И 


`В отаре «яроты»?овцы были меринос-волошоские метисы первой 
генерации, в возрасте 11 лет. 


Рис. 220. Хутор № 5, гдз производился опыт массового осеме- 
нения ‹вец. 


В большом сарае (впереди других) «фабрика осеменения». 
(Фото Мчлованова). 


‚Две отары размещались на пастбищах в 5 ки `от пункта, 


чкарной балке, а одна —при самом пункте. 
ъку работа развертывалась в широких размерах и в 
крупного хозяйства, где дело приходится иметь с сот- 
но осеменяемых овец (а не единицами и десятками, 
меет место на конски | 
ых хозяйств), 
коренным об 


е спермы, 
‘осеменения в этих усло- 
да и распределения всех 
ых работников, Которые 
сти. Все работы, выпол- 


е ранее в одном 
ах ‚а е же гы теперь разбивались и. переносились 
В в: АВ ПО а Работа массового осеменения 
овец стро У индустриального производства. 


‚ 221. «Фабрика осзмене- 
ыы ния». 3 


Получение спермы. 


(Ориг. фото). 


Подготовка материала, губок, стерилизация посуды и инстру- 
ментария производились в лаборатории на `Мазаевском хуторе 
и в назначенное время доставлялись ‘на пункт осеменения хутора 
№5. | ви 

Сотрудники выезжали в отары, и там в их присутствии ОЗЦЫ 
проверялись на охоту. 

и Отобранные в охоте овцы подгонялись чабанами на пункт 
осеменения, а остальные выпускались на пастбище, 

На пункте собранные из всех отар озцы размещались в базах 
для неосемененных овец. 


Рис. 221-а. «Фабриха осеме- 
нения». 


Получение спермы и от- 
правка банок со спермой 
на другой конец сарая, 


выше) станка. В станок ‘рабочие заводили овцу, поворачива, 
станок на 90°, сотрудник вставлял губку, станок поворачива 
обратно; после этого на трап выпускался баран, который крыл. 
и станок возвращался В прежнее положение; губка извл 
‘из нее выжималась сперма, оценивалась и если оказыва, 
‘тодной для осеменения, то отправлялась по проволоке а 
й конец сарая. В это время рабочими сменялась в ста `. 
а борщицей мылись и стерилизовались инструменты. Опер 
повторялась снова таким же порядком, и сперма непрерывно 


‘поступала на другой конец сарая. 
* 


Рис. 222. «Фабрика о 
ИЯ», «емо 


ке овцы были осеменены и п 


 ‘пиходящих Снова в охоту. С 
И тем количество их а ЕЙ овец в ‘день, 
й, Ь. 
3 нс р Роя работа. Бёльшая часть о 
уехала, РКО два человека1, которые продолжали реги- 
цию овец, приходящих после осеменения в охоту, перекры- 
вали их баранами естественно и затем в начале янва я перекоче- 
вали со всеми овцами на зимовку на Маныч (100 _ Н - 
Мазаевского хутора). ы зоба. 
°— Там они провели с овцами всю зиму и весну, тщательно 
наблюдая эа ними, регистрируя выкидышей, эмбрионов вскрывая 
каждую павшую матку и наконец регистрируя окоты.” 
Для ‚основной регистрации во все время работы имелись 
специальные карточки — бараньи и овечьи — приводимой здесь 
формы (стр. 485). 


Рис. 223, Осеменение овец на 
«фабрике осемене- 
НИЯ». 


«Овцевод» 1928 г. 


них заносились все сведения. р у 
были увезены в Москву, где они обра- 


зимы 2. ы 
те | и окоте присылались систе- 
из которых они разносились 


очного учета 
ические во- 


‚и результатов осёменения, особенно после первого впрысх», 
недостат 


а: мат 
ности провести всем У матки 
. в шейку толь М ОПыте 
роже 80), ‘мы увидим, какую колоссальную роль играл этот 
Мы ‘приводим ‘далеко не все `Материалы опытов, выбрав 
наиболее интересные. 


Таблица 79 


^ 


` ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА, 
Количество | Количество 
Процент 


Количество | семененных|овец с поло- 
овец с поло- 


Группа осемененных| овец, сохра-| жительным |", 
нивших но-| результа | ЖИТЕЛЬНЫМ 
овец о | мера том  |Результатом 


Массовое искусственное 


: 


естествен- 


всеми опытами .| ° 5271 


сказать, что часто как конечный резуль- 


фиг ь 79.0% х 
«УВВ цифра 79,0°/, окота, приво- 


зрезультатно менее трех раз и после 
(не отбили), и овцы, перекрытые 
ыми по искусственному, осеме- 


› осеменения оказалось 4930, 
осемененных овец, сохра- 

ых из опыта 430, получаем 

‘из коих дали положительный 
будет 62,3°/, и для 


_ Таблица 80° 


АЯ СВОДКА ОПЫТОВ, ие: 
И ИХОЗЕ «ОВЦЕВОДА» №1в вы НА СЕВ. КАВКАЗЕ 


Ё 


а 
' 
в 


= 
&хя 
Я На 
я Детали |859 
Тема опыта 28| = 
ЕЕ темы 3889 Выводы 
в о З.ч| я 
Е 85| 5 
Я ов! = 


Влияние способа! Впрыскива- Впрыскивануе в шейку мат- 
впрыскивания на ния гроиз- ки дает лучщие результаты 
результат осемене-| водились: 
ния (0/› отбоя) 


[а) в шейку 
| матки 1919.46,3 


6) на шейку| 4 42439,4 
в) в вагину 28133,3 


2 Влияние  дозы| Впрыскива- При введении спермы в шей- 
впрыскиваемой нне: ку возможно ограничиваться 
спермы на резуль- а) в шейк дозами 0,1—04 куб. см. Боль- 
тат ссеменения (9 доза (к г шие дозы дают ухудшение ре- 

тбоя) си) ус. | зультата 


0,1-0,2 | 3374,5 
0,3—0,4 | 155146,8 
0,5—0,7 3135,5 


+. 
6) на шейку При впрыскивании спермы 
0,1—0,2 2312,0 я во вводимой дове 


0,3—0,4 | 268936,2 | нет. п 
,4 Я й 


_ тами 


` Детали 


темы 


Разбавле- 
ние: 
а) жидкость 
Локка 
6) физиоло- | 
логическ. 
раствор 
в) сахарно- 
физиоло- | 
гический | 
раствор 


Влияние осеме- 


Влияние интер- 
вала между момен- 


Интервал: 
До 5 мин. 
От 5 мин, 


Свыше 
30 мин. 


Влияние качест- Качество 


до 30 мин. | 


| 


ва впрыскиваемой 


спермы на резуль- 
ыы (4 


спермы; 
Балл 5! 
4 
3 


» 


» 


Раис одно-| Огара 2 
го и дву- опытная № 7 
ого осемене-| Осеменения: 
в один цикл 
на’ резуль: 
нен! 


однократн. 


_ | Отара № 201 


›__ | Осеменения 
® | двукратн. 


двукратн. || 


стве животных 


На каком количе 
постарлен опыт 


3815,8 


| 
14023 ‚6, 


4129,3 


| 


1764 39,3 
4155 38,4 
70523,6 


154150,0 
| 219544,0 
427533 ‚0 


Ее 


‘однократн. ° 1142,8 


Осеменение спермой, разбав. 
ленной указанными раствора. 
ми, дало низкий процент от. 
боя. Такие растворы не могут 
быть рекомендованы для этой 
цели 


Увеличение интервала между 
получением спермы и ее впры- 
скиванием (свыше получаса) 
понижает процент отбоя 


Понижение качества спермы 
вызывает понижение процента 
отбоя 


Двукратное осеменение в 
один цикл охоты не дает уве- 
личения процента отбоя, но эти 
опыты требуют проверки на 
большем числе животных 


Осеменение в различные сро- 
ки после определения охоты в 


` пределах от 2 до 20 часов 1 


влияет на результат осемене- 


- в В этих опытах удалось выясн 

„№ ов, не имеющих непосредст 

к ивенному осеменению, но являющ 
‘ (шаведения домашних животных. 

Приведем из них наиболее интересные, 


Таблица & 


Соотноше- | Соотн. 


} 
вой Продолжитель- И 
Двовин А у етяы ность беремен- | 
ыы _|-— | двойней ности `` № 
Группы овец 5 и р 
НЕ = 58 3 | Средняя 
= Е © 
Е: Я Е НЕ НЕ Е ва $% | продолжит. 
Е-Ч= © 628 © || ол | беременно- 
3 83| © |ва“|% [55| СЯ } 
Мос м [185 м |8 25 (СПИ (® днях) 
—ж—<———вБвБвБвВЫЮЫФЫФЫ дц 
1. Искусственно осеменено: 
8) Метисы меринос-волош- 
и... 572! 8,9! 623| 120] 5143,1] 572 147,62 +0,09 
6) Волошские...... 1668/11,4\ 1852| 100, 190]57,5]| 1668/148,56+0,05 
И. Естественно осеменено: 
а) Контрольная группа . 417| 9,9] 445 109 4148,8 417148,59-0,12 
Покрытые естественно 
после безрезультатного 
искусственного  осеме- 
В -..... 110514,4] 1264] 102| 15951,6] 1105 148,10-+-0,08 
1И, По всем группам. . .| 376211,7| 4203 105] 44152,8 3762/148,51+0,08 
ы у 


° ИЗ приведенных (данных можно сделать определенный вывод, 
®° ЧТО искусственное осеменение не оказывает влияния на продол- 
жительность енности овец, соотношение полов у рожден- 
литературе 


ых ягнят и на количество 


на то, что 
дней 


итанностью выше средней 

я и и все с уп е 

метисы первой и пы были пестрыми по своему сост 

фея Как ВРУ волошские овцы, некоторая часть беспоро 
сновная ря 


Рис. 224. Группа ягнят-искусственников — около 1000 голов — 


в совхозе №1 Овцеводтреста на Северн. Кавказе, 
1929 г. 


(Фото Милованова). 


овец и мелких горских; возраст —ют 1} до 5 лет; упитанность — 

средняя, ниже средней и редко выше средней. 

—_ Мы не можем сказать, какие факторы оказывали влияние, но 
щаем только внимание на то, что группа меринос-волошских 


Рис. 225. Один из ягнят, по- 
лученных от искус- 
ственного осемене- 
ния в 1928/29 г. 


Совхоз’ № 1 Овцеводтре- 
ста на Сев. Кеввазе. '. 


и беременности овец, 


и. в родвами‹ окотившихся баранчиками и око- 


Таблица 82 


Число на- Средняя продолжитель- 
блюдений | ность беременности 


Овцы, окотившиеся баранчиками.... 1664 148,67 0 
у $ ярочками.... 1667 Е 
‚ К двойнями ,.. 41 148380'10 

По всем группам... 2.762 148,51-Е0,08 


Разница в пользу баранчиков: 0,29 -- 0,08. Эта разница ре- 
Я, так как превышает тройную ошибку (0,24). 
‹ В этих юпытах также накопился большой материал по во- 
просам периодичности и продолжительности охоты и влияния на 
них ичных факторов (возраст, породность, упитанность и пр.). 
В специально поставленных опытах по вопросу о влиянии 
различных моментов (кормление, частота коитусов) ‘на продук- 
› цию спермы барана, ее количество, качество, число спермато- 
зоидов получены интересные материалы. Правда, они оконча- 
тельно не разрешили этих вопросов, так как для этого необходима 
юлее ‘детальная проработка с применением новой техники со- 


Е | 1 
Фото Малов} 
Че А 


спермы. 
_ В лабораторных опытах прорабатывались вопросы пережива- 
сти сперматозоидов в различных условиях и средах (влияние 
ры, света и различных растворов). ь 
сании перечисленных опытов не останавливаемся, так 
териалы использованы в соответствующих главах. книги. 
ивая описание всех работ, проведенных .В 1928 г. в 
Овцевода», необходимо сделать один вывод, что. 
— не только У нас в р г Я В 
искусственного ‹ семенения Ё › доказал 
его гра о `в крупном. ео ИД 
ные технические и организа ционные и. 


Асах 


КАЗАКСТАНЕ В 1929 г. 


ограниченное количество бара 
` авило прибегнуть к искусственному осеменению, тар 
что и заст 


получ возможно большее количес 
как было необходимо ших производителей. " 
‘метисных зе. т и искусственного осеменения была Поставлена 
р максимального количества овец, осеменяемых 
задача бить барана, для чего и были впервые применены 
ое растворы для разбавления спермы 1. 


> Козяйство имело весьма 


_ Техника осеменения. Получение спермы производилось губо. 
ным методом. Для раскрытия влагалища, вкладывания и вынима. | 
ния губки применялись влагалищное зеркало для овец и корн. 


_цанг для мелких животных. 
’ Подготовка губок производилась в растворе, специально при- 


° способленном для спермы барана: 
чо Вода 
Сахар-рафлнад 
Хлористый натр 
Двууглекислый натр 


® Для впрыскивания спермы употреблялся шприц Люэра 
емкостью 2,0 куб. си и эбонитовый катетр, изготовленный кустар- 
ным образом из эбонитовой трубки. Этот катетр был достаточно 
° Упругим и ‘давал возможность всегда вводить сперму в шейку, 
_ матки. | 
_ Во все время работы преобладающей дозой спермы было 
куб. си, которая была установлена в кавказских опытах 
да» при введении спермы в шейку; в некоторых слу- 
а увеличивалась до 0,3—0,4 Куб. см. 
к. рма также оценивалась по пятибалльной системе, и ‘для 
осеменения бралась сперма не ниже 3 баллов. 
° Работа ‘проводилась в тяжелых условиях суровой“ казакстан- 
когда морозы доходили до —40° С. 
на 


облено 


Овцы из база поступали в станок, где и проводилась садка 


Из юосемененных ове 
12 дней. С 13-го дня пополнение отары прекращалось, и начи- 
налась равхневная повторная проверка овец на охоту. Овцы, 

ходившие в охоту, поступали вновь под осеменение или же 
под естественную садку и в предыдущем опыте считались не- 
давшими положительных результатов. 

10 апреля 1930 г. овцы были пересмотрены, и отделены все 
котные матки. Е 


аракульских баранов и рус- 
м тах 1929 г. (Казак- 


рис:.226.”Группа ягнят-метисов 
а маток, полученн 


стан). (Фото Н. А, Кузнецовой). 


это хозяйство был командирован сотруд- 
осударствен ‘об’единения мясосовхозов «Скотовод» для 
а. т атов осеменения ПО ОКотУ. 
ея ка была вызвана тем интересом, который име- 
"Скотовода», также применявшего разбавители 


сте. Бараны находились в базу, в отгороженном 
маленьком загоне, откуда каждый раз и выпускались к станку 


ц формировалась новая отара в течение 


—-— < 
= — Ь-А ` аб ь 


ии ТУ 


* 


Г) ом институте экспериментальной ветери 
товлялись в Г т х ампулах были доставлены в хозяйство, 
я ив р сперма водва раза (1 ч. тора на 1 ч. (термы) 

азба я лись неизменными (09 
ой спермы оставал 2 куб 
'Дозы впрыскиваем х 
си).. — 2 Тобан 
ти с СКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ РАЗБАВЛЕННОЙ СПЕРМОЙ 

. А ЗУДЬТАТАМИ ОСЕМЕНЕНИЯ НАТУРАЛЬНОЙ СПЕРМОЙ 

И ЕСТЕСТВЕННОЙ СЛУЧКИ 


Отбой после| Окончатель- 
ВОГО 0се-^ный отбой Котных 
менения 
ЗЕ НЬ 
Г 


Число осеменен- 


ных овец 


1| Искусственное с разбавле- 


| 
: В... : | 510] 3721 72,91 . 5 
_ 2] Искусственное без разбавле- | ( 869 50,6) 786 73,0 
с. ..... 568] 412] 72,5} 
3| Бслествеиное ...... :| 652] 500] 76,6] — — 438] 67,22 


Этот первый широкий опыт искусственного осеменения раз — 
бавленной спермой дал положительный результат и в основном 


ил важнейшую проблему. В то же время он выдвинул не- 
ооходимость постановки широких опытов осеменения спермой с 
и степенями разбавления. 


рактеристики эффективности этого нововведения даем = 
ные данные о количестве овец, осеменяемых от одной. = 


1928 г. 1929 г... 
7 
<. На ЕЕ 13, 
: 36 


емых овец на’ одного ‘барана и 
 осеменение разбавленной 


зи 


“ “ 


{ Приводим окончательны 
> нении с результатами опыла Пора у лЬтаты опыта 1929 г. в срав». 


Таблица 84 
массов 
ВОЗ СтвЕ совцеонтов 1 КУСТВЕНЧОГО ОСЕМ НЕНИЯ ОВЕЦ, ПРОВЕДЕН- 
— ОКРМОЛЖИВСОЮЗА - 1929 г. ^И В ХОЗЯЙСТВЕ СЕМАПАЛАТИНСКОГО 


аи 


Искусственное | Естествен- 


о ное осеме- 
2 Основные показатели работы Е © нение 
РЕ 
20 1928 г. | 1929 г. [1928 г. 1929 х 
— п т. 
1| Количество овец, поступигших под опыт 3972 2 1078 | 568 | 652 


Количество отбивших овец после пер- 
„вого осеменения 1 ; 


НИЕ р) 24 
В % к осечененным овцам.....° и 7 77] 
,5 72,7 76,6 
3| Количество отбивших овец после двух й 
ПО ЕНЕНИ В: ул. 2973 869 — г 
2 В %4 к осемененным овцам...... 57,2 п г. 
4| Количество овец, отбивших после не- 
скольких осеменений 1....... 3029 — 1 550 = 
В % к осемененным овцам ..`... 66,9 — 96,81 — 
5 | Среднее количество осеменений прнхо- 
дится на одну овцу 1........ 1,5 11| — — 
6 | Количество овец с пол. жительным ре- 
зультатом (окотившиеся, выкинувшие 
. и павшие с эмбриовом). ...... 2212 7866 482 438 
ы, В °/‚ к осемененным ..,........ 62,3 73,08 87,5] 617,2 
В | В 9] к отбившим _.. еее... 93,3 91,6 | 87,5] 87,6 


| з 'Опыг 1929 г. окончательно и неоспоримо доказал эффектив- 
° ность искусственного осеменения в крупных хозяйствах как в 
рот максимального использования производителей, так и 
ии результата самого юсеменения — окота. - 
опыт Также доказал возможность применения его в 
‘иматических и хозяйственных условиях Казакстана. 


осеменений в один цикл охоты здесь не принима- 
г случае под Осеменением понимаются впрьскива- 


удалось впервые разрешить проблему осемене) 


Кроме НИЯ 


вленной спермой. вержденные успехами казакст 
вцевода», подтверж. й аНског 
Олыты «О в 1930 г. развернуть широкую работу по су 
опыта, анных размерах и не в р 
; ению в невид; поря 
ее и могучее зоотехническое мероприятие. ряде 
°ИВ т 103 г. «Овцевод» осеменил 96000 овец. 


ХХХ] 


ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 


Первые упоминания о возможности искусственного осемене- 
ния рогатого скота встречаются в 1897 г.у Хипа. Он пишет: 
«Известно, что искусственное осеменение может быть применено к 
коровам так же легко, как и кобылам, но я не видал печатных 
сообщений об опытах с коровами» 3. 

Е В 1902 г. на ферме Московского сельскохозяйственного ин- 
ститута были осеменены 6 коров: 3 — натуральной спермой и 3— 
искусственной. Из последних две отелились. 

Эти опыты доказали возможность получения приплода от 
_ искусственного осеменения и у рогатого скота. 

В дальнейшем были указания на некоторые опыты; в «Аскания- 
Нова», на Урале и в Московской области, но их размеры „были 
незначительны, да и результаты неизвестны: 
®  Толькозв 1926/27 г.в Г осударственном институте эксперимен- 
тальной ветеринарии доктор Половцева и ветврач Паршутин осе- 
_мелили 54 коровы с хорошими результатами (58,0°/, отела), тем 
6 что осеменялись коровы крестьян соседних селений, и 
не все результаты были учтены. 
`ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ КОРОВ 

СОСОВХОЗАХ ‚„СКОТОВОДА“ В 1930 г. 

Я аты этих опытов, а также высокие результаты осеме- 


< овцами и во многих случаях с лошадьми дали 
что усовершенствуя технику ‘осеменения и правиль- 
‘ани. 


о пох рат, мн 
Е ия коров. инструментария и методов работы 
льтате 

В резу. работы ‘бюро был сконструирован целый ряд ин- 


= типа (приспособление им инструментов упро- 
ыли введены новые растворы : а 
енные специально для о ет Подхотона губок, вычи- 
в ори двууглекислой содой сахарно-физиологи- 
2) подщелоченный физиологический раствор? 
Была принята техника осеменения. 
| ‚ В основном разработанная. 
на овцах и применявшаяся в опытах 1928—1929 гг. Была только 
значительно пересмотрена и рационализирована техника подго- 
товки и обеззараживания инструментария: стерилизация кипя- 
чением заменена стерилизацией сухим жаром и дезинфекцией спир- 
том. 
На описании техники останавливаться не будем — она опи- 
сана выше. | ы : 
Была разработана и принята следующая схема организации. 
Для проведения искусственного осеменения коров в совхозе 
‘организуются. пункты, осеменения. Пункт обслуживается двумя 
‘осеменителями, шестью рабочими и может пропустить в сезон 
около 3000 коров. На пункте производятся получение и впрыски- 
вание спермы. Для подготовки растворов, губок, стерилизации ма- 
`териалов и посуды, перегонки воды’ и т. п. организуется лабора- 
тория, обслуживающая в совхозе несколько пунктов. 
К каждому пункту прикрепляются определенные гурты (ло 


коров определяется первоначально пастухом по их 
туртах, затем они подгоняются к пункту, где охота 

4 ивается быками-пробниками. = 

повые станки и постройки и разработана 
всей работой по ис- 


билизованы из четырех ветеринарных я веских Вуз 
главным образом прошедших два ни был 

Для проведения искусственного осе ло заказано 
оборудование 85 лабораторий и 105 пунктов. 

апреля по июнь по совхозам было разослано обору ДОвАНИЬ 

[раз’ехался персонал. $ 

и 'В июне ше совхозы развернули работу. Искусственнов 
осеменение охватило совхозы почти всех крупных СКОТОВОДУЕь 
ских районов Советского союза. В основном оно концентрирова. 
лось на Северном Кавказе, Нижней Волге, Казакстане, Средней 
Волге, ЦЧО. К концу сезона работа развернулась в 37 совхозах 
и 2 колхозах. 

При развертывании и проведении искусственного осеменения в 
совхозах встретился целый ряд трудностей. Прежде всего самые 
СОВХОЗЫ организовывались и строились и не были еще достаточно 
оборудованы; в значительной части совхозов был позднее по 
ление коров, которые в большом проценте были уже стельными и 
мало коров приходило в охоту; в некоторых совхозах пункты 
осеменения были закрыты из-за отсутствия работы. 

Кроме того появляющиеся в некоторых совхозах ЭПИЗоОтТИи 
не позволяли завозить туда импортных быков и задерживали коров 
В карантинах, что также тормозило развертывание и проведение 
искусственного юсеменения. / 

7 Эти обстоятельства и не позволили провести полностью наме- 
Г ° ченный план осеменения. 

Тем не менее за весь сезон, который в основном продолжался 
‚до половины сентября, удалось осеменить в 37 совхозах и 2 
колхозах 19860 коров. 

° Нужно особенно отметить, что наиболее удачно во всех отно- 


Ш а пошла в ковхозах с наибольшим количеством 
скота и где его поступление за 


Кончилось до начала случной кам- 
пании. Таких совхозов было восемь. 


Таблица 85 


„СКОТОВОДА*, ОСЕМЕНИВШИЕ БОЛЕЕ 500 КОРОВ 


`| Порода быков-улуч: 


шателей 


Количество 
пунктов 
осеменения 
Количество 
осеменен- 

| ных коров 


5 \ 
Герефорды и кал-| 2 |3 
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и искусственном осеменении коров 


ясосовхозах «Скотовода». 


(По материалам бюро искусствен- 
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оцент отбоя при искусственном осеменении коров 
ВАК «Скотовода». 


г. (По материалам бюро искусствен- 


Ув ЭТИХ ВОСЬМИ наиболее крупных В то время совхозах (рис. 
З было осеменено около 730/° от осемененных по всем совхозам 
> ов. В остальных же в силу указанных причин было осемене- 
| некольку сотен, а в некоторых — даже десятков коров. 
На основании работ этих 8 совхозов мы и делаем основные 
роды © проведенной кампании. 
—_ЗОЕКТИВНОСТЬ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ В СОВХОЗАХ 
О результатах осеменения можно будет окончательно судить 
весной после отела, а пока мы ориентируемся на отбой, кото- 
‚рый держится очень высоко: по всем совхозам отбой после пер- 
| ого осеменения был 83,70/‹ (рис. 228). 
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рис, 229. Число коров, обслу- СРЕДНЕЕ ПО СОВ ХОЗАМ. 
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рис. 230. Средний об‘ем эяху- 

лята у быков раз- 

ных пород в совхо- 
зак «Скотовода». 


© 
х ‚В © | (Поматериалам бюро искус- 
м Г ственного осеменения «Ско- 


товода»). 


ГЕРЕФОРДЫ 


— При количестве садок 
(60), по всем совхозам чи 


ШОРТГОРНЫ КАЛМЫКИ’. 


В два и три раза меныше норм 
р ального 
сло осеменений на одного быка в сред- 


| дельные быки осемен Я 
более 200 коров (рис. 229, о ЧРИ „НЕПОДНОЕ ВЕРУ 


СР 
ЕДНЕЕ КОЛИЧЕСТВО СПЕРМЫ В КУБ См. 
ГЕРЕФОРДЬ! ; 


ДУБОВСКИЙ Вии 
КАМЫШИНСКИЙ СЯ Ее 18.4 
СТАВРОПОЛЬСК. 6.2, | 


ШОРТРОРНЫ 
СЕВ. ДОНЕЦК. 


КАЛМЫЕ И 
КАМЫШИНСКИЙ 


ДУБОВСКИЙ 


Таким образом при полном использовании всей получаемой 
от быка спермы и ‘нормальном числе садок свободно можно до- 
биться нагрузки коров на одного быка до 400 и более. 

Кроме того эту цифру можно поднять за счет осеменения с 
разбавлением вой спермы хорошего качества. 

Техника искусственного юсеменения коров в 
совхозах «Скотовода» впервые подверглась проверке в мас- 
совой работе; при этом был ‘обнаружен ряд недостатков. 


Рис. 231. Качество спермы. Про- 
цент салок со спермой, 
пригодной для искус- 
ственного осеменения. 


т тоеияитентя 


ьном случае приходилось 
стковой сети, где в В инвотных, оказался далеко ней 
менять небольшое 4 условиях крупных социалистического . 
вершенным са невно осеменяются сотни животных. Каждые 
хозяйств, к время и труд, затрачиваемые при губочном Ме. 
мы же пе пункте, в общей сложности дают колоссаль. 
то, 


ы. 
У Крома того собирание спермы губочным методом сильно ус. 
ложняет работу, связывая пункт с лабораторией, да и, как выясни. 


работе, выжимание губки оказывает вредное влияние 
и а 1, Не = = в бюро постоянно поступали я 
низовых работников жалобы на губки и этот метод собирания 
спермы, а также не случаен и тот факт, что сразу в Ряде сов- 
хозов имели место попытки собирания спермы зеркалом. Г Тредва- 
рительные опыты дали положительный результат применения его 
на коровах и позволяют надеяться, что, разработав и усовершен- 
ствовав новый метод, можно будет отказаться от губочного ме- 
тода. 
Введенные новые приемы работы и инструменты в юсновном 
полностью себя оправдали. Необходимо только отметить, что. вла- 
талищное зеркало при всех своих хороших качествах имело один 
существенный недостаток—оно ущемяяло иногда сли: 
зистую оболочку влагалища, так как обе половинки зеркала 
плотно сходятся. В настоящее время сконструировано зеркало’ 
для коров и телок и проверено в игирокой практике «Скотовода» 
_В случной сезон 1931 г.. Проверка показала большое его пре- 
я перед другими системами зеркал. 


Метод проверки охоты У коров при помощи пробника’ ока- 
ненадежным, не выделяющим всех коров, находящихся в 
Был ны метод определения охоты по состоянию 

юлочки и выделений влагалища и шейки матки. На 
метод определения охоты полностью перешли еще в сезон 


930 г. ре Зовхозы, в том числе и два наиболее крупные, 
ы- юезон 1931 г. уже- вое совхозы «Скотовода» работали без 


Оказалась совершенно нереальной нагрузка на пункг 3000 
не потому, что был недостаток маточного материала. Ра- 
о одного пункта 10—12 гуртов (3 000 коров), невоз- 
местить поблизости — неизбежно часть гуртов раз- 
‚ а иногда и больше километров. Такая ор- 
о на ала. ст ый распорядок совхоза 
ЛЬ е выпасов и водопоев, 
ении разноса инфекционных забо- 
гуртов на 
абота требовала при- 
я к гуртам осеменяе- 


зов, если и были совхозы, в которых одна лаборатория обслу- 
ла 2, редко 3 пункта, то это вызывало большие затруднения 
о транспортом, постоянно задерживало работу пункта, так как 
пункты находились друг от друга на расстоянии 10—25 км, а 
в более крупных совхозах это расстояние доходило до 50 км. 
Практическая работа выдвинула необходи- 
мость усиления пунктов лабораторным оборудо- 
ванием с приданием ему полной самостоятельн о- 
к ы сти и упразднением специально оборудованной 
фи лаборатории. 
Посылка в совхозы для ‘организации работы специальных 


та доу РА 
ыы Приме, о инструкторов, а для проведения осеменения — осеменителей, ко- 


232. Общий вид пункта искусственного осеменения в Ду- 
ы бовском мясосовхозе. 


Видны два «раскола» для подачи ко 


ров на станки. 
(Фото Милованова). 
. 


временными работниками, показала 


торые являли: совхозах 
Полнук Но мость. Дирекция И Е о 
к постороннее вмешательство В ихр ‚вр 
АЕ лись всевозможные п! ия. В даль- 


‘с’ осеменение должно стать ор- 
ь расы оты совхоза. Ор-_ 
{О во и вет нар м. 


й которых необходимо ‚вербовать из студентов вет. 
й аиболее квалифицированной и грамот; 


| 
И з00вузо акже из н 10 
И ? ры, пропуская ее через специальные курсы. и 

Попутно с практической работой по искусственному осемене, 


И ены также опытные работы. 
кей осы, поставленные на’ разрешение, были следу. 
ющие. и. 2 у 
| > 1. Выяснение оптимальной дозировки неразбавленной спермы, 
В. Выяснение процента отбоя и оптимальной дозировки спер. 
мы при разбавлении ее буферными растворами. 
3. Выяснение возможности максимальной степени разбавления 
спермы без понижения результатов. 


Рис, 233. Камера осеменения. Корова поступает по расколу на 
_ станок. Дубовский мясосовхоз. 


(Фото Милованова). 


возможности осеменения выдержанной спермы в 
‹ часов (до 10), а также перевозка ее на расстоя- 
© В < : 
не во всех совхозах, где намечалась постановка 

а благоприятные условия для их про” 


п вий явилось отсутствие ну“ 
ушных меток опытными живот” 


. вместо 5, уст ен 

и ие ры в ох первоначально. Также было 
ы Е мас боту ие разбавленной спермы 
два раза бе Л | 
И Бальшие з увеличения дозы 
скивани степени разбавления не применялись, так 

по этому вопросу. 
В течение 2—4 часов 
Ультаты, но требуют проверки 


Не ия собранных по опытной работе мате- 
риалов, так | зованы в соответствующих главах 

Подводя итоги работы по искусственному осеменению в «СКО. 
товоде», необходимо сказать, что массовое искусственное осеме- 
нение коров в крупных совхозах полностью себя оправдало как 
с технической и организационной сторон, такси в отношении 
эффективности (использование производителей). 

Опыт этого года позволяет «Скотоводу» развернуть в далъ- 
‘нейшем искусственное осеменение в массовом масштабе всех ко- 
’ ров, предназначенных для метизации с лучшими заграничными 
мясными породами. Таким образом 1930 г. В истории искусствен- 
ного осеменения является переломным как в отношении перехода к 
массовой работе, так и в отношении перенесения искусственного 
осеменения из коневодческой практики в практику «Овцевода» и 
«Скотовода». 

Выдвигается необходимость применения этого метода в ра- 
боте «Свиновода», звероводческих ферм и в племенных крольчат- 
никах 


-; . 

В 1930 г. искусственное осеменение окончательно вышло из 
стадии опытной проработки и стало применяться как зоотехни- 
ческое мероприятие, являясь могучим фактором социалистиче- 
ской реконструкции нашего животноводства. 


ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ 


® Веоциалистической реконструкции животноводства СССР. ис- 
| кусственное осеменение применяется главным образом для мас- 
° сового осеменения животных спермой лучших производителей в 
_целях максимальн пользования. 

Все Л я из-за недостатка произ- 


_ Все случаи применения — 
гел ы с бесплодием, как профилактическое меро- 
важными, но ТОРО ПЕНЫ зада 


` ет необходимость ^ 
ические перспективы. Это выдвига ть 
ое и рой проработки техники, которая также бо 


лубокой и 
5 Р. ние ряда’ технических “ее 
богатейшие возможности. Разреше вопро 
мой организации к 
вызывает болышие упрощения в са р ции всего т 


м ешение трех основных ры ‘техники осеменени», 
1) упрощение собирания спермы, 2) осеменение при больших ск 
пенях разбавления, 3) переброска спермы на расстояние и 
хранение ее в течение суток изменяют всю организацию С. 
ого осеменения в пределах какого-либо совхоза Ил 

колхоза, а может быть и целого района. Это упрощает работу 
дает возможность сконструировать производителей на ОДНО 
наиболее благоустроенном участке, что улучшит условия их 0. 
держания и изоляцию от осеменяемых стад. При них Может 
содержаться группа маток для получения на них спермы 1, которая 
‚ также будет изолирована от осеменяемых стад, чем будет сведена 
до минимума возможность заражения производителей. 

Сперма может получаться на ‚одном пункте. Отпадает необ. 
Ходимость в организации сложной лаборатории и сложных п. 
строек пунктов. Разрешение перечисленных выше вопросов поз- 
воляет осеменять несколько гуртов, находящихся в разных мес- 
тах, без подгонки пришедших в охоту коров. к централь- 
ному пункту. При наличии достаточного количества спермы 
осеменение может итти непрерывно и не отнимает много вре 
мени. } 

| Это до минимума сокращает количество производителей, 0бо- 

рудования, помещений и обслуживающего персонала и’ не будет 
арушать распорядок хозяйства. : 

} последние ‘два года (имеются положительные данные о 

со вызывании охоты у’ животных. Опыты, проведенные 

‚ на Ареновском конном заводе, доказывают возможность стиму- 

‚охоты у кобыл при воздействии эндокринных препара- 


Усовершенствование и’удешевление препаратов: и техники 
ния дадут возможность еще более упростить работу 
ственному осеменению и весь сложный процесс овуляции 

я подчинить воле человека. | 


ворер ие в животном царстве. ; 
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РОСЫ ОРГАНИЗАЦ 
ВО УССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ 


ОХ 


ОРГАНИЗАЦИЯ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ КОРОВ 
В СОВХОЗАХ И КОЛХОЗАХ 


ОСНОВНЫЕ МОМЕНТЫ В ОРГАНИЗАЦИИ 


} Основными моментами, определяющими органи. 
`зацию искусственного осеменения, являются: 

а) время года, в которое проводится искусственное осеменение, и 

6) размер осеменяемого стада. 

Время года, в которое проводится искусственное осеменение, 
определяется, направлением хозяйства и районом, в котором оно 
находится. Так например хозяйство с молочным направлением, 

_ ©0 сбытом цельного молока, где необходимо равномерно распре- 
°® делить удой, отел растягивает на весь год. Соответственно и 
‚ случной сезон будет длиться в течение всего года. 
Х, В хозяйстве с мясным направлением, 
и воспитать, приплод с наименьшими за 
теплых построек для отела 
центрированных ко 
времени. 
_ нее и на осеннее время. 
Время, в которое будет проводиться искусственное осемене- 
‚определяет характер размещения скота по территории хозяй- 
_(стойловое или пастбищное содержание), что явится одним 
моментов, деляющих характер организации 
ь ет строительства пунктов, концептра- 
кительность случного сезона опреде- 
жедневно поступающих на! осемене- 


в, их постройка и оборудование, 
р.) 


‚ стада определяется на- 
чтобы была возможность. 


мого стада будет 400 коров; п 
 ка— 2000 коров ит. д. С 
 выпасаться не в одном, 


ри нагрузке в 1000 коров на бы. 
тадо, назначенное к осеменению, может 
а в нескольких гуртах. 


Г: 


_|  ОТБИЗКА ГУРТОВ 


Отбивка гуртов (стад) для искусственного юсе- 


и ится до начала случного сезона. Мы рекомен- 
дуем разоивать всех коров на четыре основные группы: 
1) коровы стельные, 


о р. 2) коровы с телятами и без телят, но отелившиеся в данном 
-\ сезоне, | 
3) коровы яловые, 
4) коровы больные. 
„Такая разбивка желательна по следующим соображениям. 

Во-первых, необходимо выделить всех коров, назначенных 

к осеменению, с тем, чтобы их можно было разместить поблизо- 
сти ют пункта осеменения; не подлежащих осеменению (стель- 
ПВ толвинуть от пункта юосеменения дальше. 
. вторых, больных коров, назначенных к осеменению, необ- 
ходимо изолировать от здоровых гуртов, чтобы предохранить по- 
следние от заражения, а также поставить эти гурты в условия 
наиболее благоприятные для лечения. 

По этим же причинам отбиваются в отдельные гурты коровы 
яловые, так как среди них могут оказаться также больные жи- 
вотные, которые требуют более тщательного наблюдения и ле- 
чения, и коровы, органически не способные давать приплод, ко- 
торые после тщательного наблюдения и неоднократного безрезуль- 
татного ‘осеменения должны быть выбракованы. Учет резуль- 
з татов осеменения в этом стаде должен вестись отдельно, так 
ра как процент отбоя в нем будет (в силу ряда патологических 
® явлений у коров) пониженным и не даст возможности судить о 
правильности самого осеменения.. ь 
_ Телки, идущие впервые в случку, могут отбиваться в группу 
коров с телятами или же в ‘самостоятельную. 


0 


ыЫ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ \ 
= м5 ь „ 
проведения искусственного осеменения коров в хозяй- 

2 я материа- 


м ар 


пункте. производители значительно тяжелей коров. В таких 
чаях часто коровы не выдерживают веса быков и падают, 
этом можно причинить верд одинаково’ как быку, так и корове 
Кроме того коровы часто пугаются быков, отбегают от ыы 
и вертятся при садке, что мешает быку провести Нормально 
коитус. 

„Для того чтобы устранить возможность ранения и Ушибов 
животных ‘во время садок, для фиксации коров делают специаль, 
ные ‘станки. ( 

'Мы рекомендуем станок, сделанный из четырех столб 
двух косо поставленных широких балок (рис. 234). Так 


слу. 


ИКОВ и 
ОЙ ста- 


,& 
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Рис. 234. Станок для са 


ки тяжелых быков в Ст ком 
мясосовхозв, д ыков в Сталинграде 


(Фото Скаткина). 


иоолее удобен для садки: корова не может двинуться ни 
ни вперед, и бык свободно делает садку, становясь пе- 
отами на широкие балки с зарубками, не ложась всей 
воего тела на корову. 
сации коров при осеменении можно применять этот 
ооходимо только сделать его выше, чтобы корова 
Роны, что очень важно при вставлении 
Эти станки вкапываются в землю, 
‘подставке, и тогда они могут 


} азно применить вра р 

обр, сокращают ыы т станки (рис. 235 и черт. 236) 
котор! № значительно ускоря мума хождение осеменителя около 
ряют работу. Такие станки применялись 


коров 


Рис. 235. Вращающи“ся станок в Дубовском мясосовхозв. 
(Фото Скаткина), 


в работе с овцами и в 1930 г. в работе с коровами в Дубов 
ском, Заветинском, Северо-донецком и других совхозах «Ското- 
вода» и в массовой работе вполне себя оправдали. 


г] а 
Рис, 236, Станок для искус- р о 
ственного осемене- | | | Н Н Н п В П 
, ния коров. | П ПИН 
* ® основание станка; а 
`В — вид станка сзади; 5—8 и 


< — Вид (танка сбо у; 
— ВИД станка спереди. ^ 


ерритории реинее — 
определении места нахождения 
гуртов необходимо руководство- 


4. 


‹ а) Расстановка гуртов вокруг пунктов. должна быть прове. 
дена так, чтобы отбивка и перегон коров, приходящих в охоту 
минимально нарушали нормальное содержание стада; для этом 
необходимо, чтобы перегон скота к пунктам осеменения не превы. 
т я максимально обеспечить возможную концентрацию 
гуртов около одного пункта — это даст возможность лучще орга. 
низовать все процессы работы’ и наиболее рационально исполь. 
зовать производителей. Однако большая концентрация скота око- 
ло одного пункта допустима только в том случае, если она не 
вызовет увеличения расстояния от гуртов до пунктов и не на» 
рушит нормального использования пастбищ и Водопоев, а также 
не будет способствовать распространению инфекционных забо- 
леваний. | 


‚ 


у 


Рис. 237. Удачное расположе- 

ние гуртов в Севе- 
®. боев ро-донецком МАс0- 
совхозе, — давшев 
Возможность скин 
центрировать до 
2300 козлов вокруг 
одного пункта (10 
Гуртов). 


ходимо обеспечить ежедневное поступление на пун- 
на которых можно получать сперму. Нельзя концен- 
около одного пункта гурты ‘больных коров или те- 
а, сперму получать нельзя, а на последних 


у 


ения. 
я в ночное время и в 
группами по 3—4 гур- 


пункт осеменения с 
ивать из гуртов, когда’ 


и 


тырлов 
удалены друг от друга а, 


они подгоняются в течение дня д 


его пункт располагать около 
обв ку коров, находящихся во их и здесь же производить 

В случаях, когда скот в течение пастбищного периода кочует 
можно рекомендовать переносные или кочующие пункты. которые 
могут обслужить также несколько гуртов. _ ее $ 

[ри стойловом содержании скота п г 
лагаются в местах большей его а их 

Нагрузка коров на один пункт. Из всего описанного ‚выше 
нетрудно определить, что основной принцип расчета числа маток 
на один пункт зависит от возможности концентрации поголовья 
в зависимости от выпасов, водопоев, типа животных, ветеринарно- 
санитарного состояния хозяйства и расстояния пастбищ от осеме- 
нительного пункта, а также соблюдения как минимума полной 
нагрузки двух однотипных производителей, 

«Скотовод» на 1931 г. запроектировал среднюю нагрузку на 
один пункт в 1200 коров. 

В условиях мясйого хозяйства, при осеменении одним быком 
200 коров, нагрузка на пункт не может быть ниже 400 коров 
(обеспечение работы двух производителей). 

В условиях экстенсивного хозяйства нагрузка более 1200 
коров на пункт трудно выполнима, так как на территории с ра- 
диусом в 3—М км в течение 2—3 мес. затруднительно прокор- 
мить большее количество голов скота. 

В крупном мясном хозяйстве в экстенсивных условиях с 
благополучным ветеринарно-санитарным состоянием нагрузка на 
один пункт в 1200 голов реальна. . 

В 1930 г. в те «Скотовода» нагрузка на пункт 
колебалась 800 до коров. . 
 Ветеловно в ховяйствах интенсивных, со здоровыми ста- 
ельном случном сезоне эта нагрузка может до- 


о больших размеров (например на молочных 


достаточное количёство имеющих хорошее поступательное дви. 


жение сперматозоидов. 5% 
При испытании быков должно быть учтено, что при первых 
садках они будут давать сперму пониженного качества. 
_'Быкам, дающим сперму, не пригодную для осеменения или 
очень малое ее количество, не достаточное для осеменения 9—3 
коров, необходимо дать правильные условия содержания, улуч- 
шить кормление, обратив особое внимание на’ достаточность мо- 
циона, и через 8—10 дней подвергнуть их вторичному. испытанию 
в течение 2—3 дней. Если и после этого качество спермы остается 
плохим, их можно на некоторое’ время оставить и в дальнейшем, 
переменив условия содержания и кормления, подвергнуть более 


длительному испытанию. 


ны 


Рис. 238, Пункт исхусственного осеменения в Север: -донецком 
мясосовхозе. 
. (Фото Кузнецовой). 


'ческой ‘работе ‘встречается некоторое количество бы- 
перму плохого качества или вовсе отказывающихся 
Иногда при более длительном испытании у’ них 


г 


О | 
© 
— 

то 


ПРОЦЕСС РАБОТЫ 


Охоту коров первоначаль 


по поведению самих г устанавливают пастухи в гуртах 


` Коровы, приходящие в охоту, 


к Рис. 239. Осемененуе коров во врашающемся ст.нке в Дубов- 
ском мясосовхозе. 
(Фото П. Н. Скаткина). 


отбиваются два раза: в день и подгоняются на пункт осеменения. 
Здесь они осматриваются осеменителем, и все подозрительные 
по заболеванию коровы отделяются, а остальные поступают на 
осеменение. и 

В камере для садок получается сперма и передается в камеру, 


т. Е о А 4 ыы, ВИЙ П НКТ , 
здесь 0 эсматриваются О у осеме 


семенителем, и вс 
по заболеванию коровы от деляются, а остальные. поступают на 
осеменение. т 


В камере для садок получа 


нения. 


‚Загон для осемененных коров 


Ина,ЗОгол/ 


| й 5; 


`Загон Для коров назначенных `` 
| «осеменению /на5Огол/. 


с. 240, Примерный проект пункта искусственн 
_ В мябосовхозах «Скотовода»,  — 
грузка — 1200 коров в сезон — 


где проводится осеменение. В станок непрерывно заводятся Ко- 
ровы осеменяются (рис. 239). Во время работы регистрируются 
садки быков и осеменение коров по приводимым ниже формам 
® Осемененные коровы возвращаются в прежние гурты ИЛИ 
из них создаются новые гурты, что безусловно удобнее, так как 
дает возможность вести учет результата работы. 


„ХХХИ 


ОРГАНИЗАЦИЯ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ ОВЕЦ 
В СОВХОЗАХ И КОЛХОЗАХ 


ОСНОВНЫЕ МОМЕНТЫ 


Основные моменты, определяющие организацию искусствен- 
ного осеменения овец, остаются те же, что и при осеменении 
коров: - 2 
а) время года, в которое оно проводится, и 

размер осеменяемого стада, 

еобходимо только указать, что в овцеводстве, в особен- 
ности у некультурных пород овец, нельзя затягивать случного 
сезона на средину и конец зимы, так как обычно к этому времени 
охота у овец прекращается. Кроме того не у всех овец она 
проявляется весной и летом. 

Обычно случной сезон у овец приходится на’ октябрь, но- 
ябрь и декабрь. 

Минимальный размер стада так же, как и у коров, опре- 
деляется нагрузкой минимум двух баранов. 

° При обслуживании одним бараном 200 овец минимальный раз- 
мер стада определяется в 400 овец, Е 

Разбивка отар (стад) для искусственного осеменения произво- 

ся по тем же принципам, что и у коров, и на такие же 


ы 


й 


`СТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ 


т ‘пределах «ей совхоза. Одвако не исключена в случае не- 

ходимоС возможность организации самостоятельных пунктов. 
г к. от лаборатории до ‘пунктов не должно превышать 
. зе строительства помещений и типы пунктов осеме- 
ИАвения овец ОУдут такими же, как и для коров (см. «Примерный 
инструкции» $ 11, 12, 13, 14, 15). 

’® В овцеводческом хозяйстве будут только отсутствовать пунк- 
ты, действующие в течение круглого года, так как здесь осеме- 
нение является сезонным мероприятием. 
| Размер помещения наиболее удобный 5Ж6б и. 

Необходимо учесть, что в овцеводческом хозяйстве при 
массовом осеменении целесообразней проводить работу на пункте 
двум осеменителям: один осеменитель получает сперму, а другой 
ведет осеменение. : 

Оборудование лабораторий и пунктов. Поскольку пункты осе- 
менения не ьедут подготовки материалов; оборудование пунктов 
уменьшено, оно обеспечивает получение спермы, ее оценку и 
осеменение (приложение 3-е список № 2). 

Лаборатория оборудуется специальными аппаратами, инстру- 
ментарием и посудой, обеспечивающими подготовку материалов 
(приложение 3-е, список № 3). Лаборатория снабжается спиртом, 
химически чистой солью и пр. по приводимым расчетам (при- 
ложение 3-е, список № 4). 

Станки для фиксации овец. При ‘работе с овцами можно при- 
‘менять для фиксации овец при осеменении и садках вращаю- 
„циеся станки, оправдавшие себя в массовой работе в 1928 и 
1929 гг. Вгащающийся станок состоит из двух основных частей: 
нижняя укрепляется при работе неподвижно и имеет ось, на 

° которую одевается верхняя вращающаяся часть со втулкой. Верх- 
няя и нижняя части соприкасаются прикрепленными к ним же- 
лезными кругами, которые смазываются колесной мазью; это об- 


° легчаег вращение. . , 


из двух боковых стенок, сре- 
ь ВОЗМОЖНОСТЬ 


° Йринципы расположения пунктов и размещение отар 0, 
ются те же, что и при осеменении коров. 

Нагрузка овец на один пункт. Минимальная нагрузка овец ва 
пункт, как уже было’ сказано, определяется количеством ов 
обслуживаемых двумя баранами, т. е. в 400 голов. Максимальная 
нагрузка так же, как и у коров, определяется возможностью 
концентрации овец у пунктов в зависимости от выпасов, водо. 
поев и ветеринарно-санитарных условий. Примерно она колеб. 
лется от 3000: до 5000 голов. 
® В Овцеводтресте в 1930 г. нагрузка на пункт была принята 
в 5000 овец. 

_ Штат, обслуживающий лабораторию и пункты. При нагрузке 
овец на один пункт около 5000 голов можно ограничиться 
следующим штатом: 


* 
Осеменителей . Зи"... ... о, 
Уборш цмойщиц и, ....... 2 
1 
5 


От грабонихи: 1: Е... но. 
Вабочих. т. И... 


„Лаборатория, обслуживающая 3—5 пунктов, может обслу- 
живаться одним лаборантом и двумя уборщицами-мойщицами. 


Рис. 241. Устройство стан- 
ка для овец, 


1ИЕ ПОЛОВОЙ СПОСОБНОСТИ БАРАНОВ 


5 


нов на качество и количество спермы прово- 


ть, какое практическое значение нмеет 
им Данные испытаний 480 мерино- 

дены в совхозе «Овцевод», 

). Эти материалы 


| ы ода. части баранов был поражен ргаерийии вольфар- 
ыы ее препуциума вызывалось тем, что ба- 
и долине реки, где был высокий травостой, 
ред р ного колючих трав. При передвижениях раз- 
личные колючки наносили на препуциум царапины, что облег- 
цало мухам возможность откладывать личинки. | 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОХОТЫ У ОВЕЦ 


Как было описано выше, охота овец внешн: 
’° значительно слабее, чем у коров. о КР ба. 
ходящих в охоту, без пробников невозможна. Поэтому для 
выявления таких овец пользуются баранами-пробниками. `Методы 
ы описаны на странице 126. Чаще всего применяется метод 
определения охоты при помощи барана-пробника с подвязанным 
под брюхом перед половым членом за два угла фартуком. 
В отару в 1000 голов пускают 8—10 пробников, которые и 


+ — 48,%- Отказалисо Крыть маток-231 
= - 92% Отказы чередовалисо с саднани 44 
——) — 193 %-Лавели сперму 683 спернатозоидов /азаосперния/ 9. 


и === — 2: Г латолегичесвими явлениягти мещающини случие 


— 150 %-цабали сперму неудовлетворительного качества 12 


2 


“—__)-233% удоблетворителонаго 


Рис. 242. Результаты испытания 480 мериносовых баранов 
«Овцевод», 1928 г. сн 


— К я 


п’ всех приходящих в охоту овец, и 

ов, не удовлетворяющих зоотехническим 

щих нормально выраженный половой 

о чтобы пробник не потерял интерес 
_в охоту овец, ему 1 обход! 


а с. 5 ЗРЯ 


ходящих в охоту, без. пробников невозможна. Поэтому для 
выявления таких овец пользуются баранами-пробниками. `Методы 
пробы описаны на странице 126. Чаще всего применяется метод 
определения охоты при помощи барана-пробника с подвязанным 
под брюхом перед половым членом за’ два угла фартуком. 

В отару в 1000 голов пускают 8—10 пробников, которые и 


ВЫ — 48,%- Отказалисо Крыть маток-31 


№ 3% Отказы чередовалисо с садками 4% 


3“) -19 %-Давела сперму 623 сперкатозоивов /азеослевния/ 9 


И 


Е == — ?% #( латолегичесними явлениями мешающими случней ы 


$72222 —15 в %-цабали сперму неудо влеттворительного качества п й Г: 
. рее. 23 


ы В, - 23 3% удоблетвориталомато —— , 
| г. м 


шими группами поступают в мала 
Мени. 
19 


тем неболь 
р мис помещении. В камере для садок один осе 


ает сперму, оценивает и, если мож 
петь НО ет в мел для осеменения 1. ЗА Е 
непрерывно производит впрыскивание пери, 

Во время работы осеменители ведут регистрацию; первый 
заносит на бараньи карточки дату, номера баранов, породу, ка, 
‘чество спермы и пр.; второй в поступившей вместе со спериой 

ньей карточке отмечает номера овец, осемененных его спер. 
мой, и дозу впрыснутой спермы. Осемененные овцы поступают В 
баз осемененных овец. 

’Из осемененных овец лучше формировать новые отары— это 
упростит работу и позволит вести более точный учет резуль: 
татов осеменения. В случае невозможности формирования отары 
осемененных овец они возвращаются обратно, в общие отары, 

Овцы, сохраняющие охоту после осеменения на другой день, 
повторно не ссеменяются. 


„ХХХ 


_ УЧЕТ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ КОРОВ И ОВЕЦ 
` НЕОБХОДИМОСТЬ УЧЕТА ОСЕМЕНЕНИЯ И ЕГО ЗАДАЧА 


® Результат осеменения в основном зависит от качества ра- 
оты пункта; осеменения. Малейшие оплошности в работе снижают 
результативность осеменения. Осеменение вне охоты, введение 
‚ не пригодной для осеменения, не дадут никаких ре 

ов. Неправильное введение спермы (не в шейку), употреб- 

Е вильно приготовленных растворов вызовут понижение 
татов осеменения. Ошибки, допускаемые в работе, могут 
замеченными, и работа может итти впустую. Чтобы 

это, необходим 


у регистрации животных, когда каждое животное Нмеет свой 


ео ое, дор уе 
С : ще, и реги | 

много времени. Г регистрация не должна отнимать 
С Е оть необходимо только основные показатели работы, 
не вагромождая формы излишними вопросами. 


\ коменду, р > 
И ех: пуем учитывать в массовой работе следую- 


а) для быков: 1) количество спермы, 
2 качество спермы, 
) количество коров, осеменяемых 
: от каждой садки; 
6) для коров: 1) время проявления охоты и осеменения, } 
2) доза вводимой спермы, 
3) повторение охоты, 


4 а осеменения (выкидыши, эмбрионы, отел или 
окот р 


Регистрируя эти показатели, можно постоянно учитывать 

ность осеменения и работу быков. 

Кроме того для хозяйственных целей и зоотехнической ра- 
боты необходимо регистрировать в каждом случае номера' быков, 
спермой котерых осеменялись коровы, для того, чтобы иметь 
возможность установить происхождение приплода. 

Время отела каждой коровы можно установить по указанию 
даты осеменения. 

В отдельных случаях могут регистрироваться и. другие мо- | 
менты работы. При проведении специальных опытов лучше не | 
нарушать принятой в хозяйстве основной формы регистрации и 
вести для опытных животных дополнительную. регистрацию 


отдельно. в 
° Всю регистрацию целесообразнее вести по карточной системе, 
_ так тя в дальнейшем облегчает обработку материалов. От 
‘регистрации на ведомостях и в книгах необходимо совер 
ся так как обработка материалов по ним 
баты большего времени и труда. Кроме 1 
при. перемещении маточных стад. или 
пункта на другой д и т де 
ел различ и Ре 


. : ТОК Эат 
и. на основе ее данных ды ой осеменения ма оо 
карточки на ее принята в работе «Овцевода» в 1928 
Такая систем: м формы принятых карточек 1 (см. стр. 485), 
Ниже мы приводим сколько сложной, так как ь 
Такая система оказалась не ; ь 
Го менного заполнения двух карточек, что занимало 
бовала одноврей боту ‘или требовало дополнит 
много времени и тормозило работу лнитель- 
Пре ооника — учетчика. о окрмо 
° В работе хозяйства семипалатинског крмолживсоюза в 
1929 г. была принята однокарточная система. Заполнялась одна 
карточка только на барана, куда и заносились все сведения. Но 
этим ограничиться не удалось, так как пришлось в дальнейшем раз- 
носить сведения об овцах в особые овечьи ведомости 2, в которых 
отмечалась повторность охоты. 
Приводим форму карточки (см. стр. 486—487). 
Такая система может быть применима только для учета рабо- 
’° ты при обезличенном скоте, когда животные не имеют ИНДИВИ- 
° дуальных номеров и после осеменения поступают в особые `осе. 
‘мененные стада. Тогда в графе «№ овец которым впрыснута 
сперма», указывается количество осемененных овец данным эяку- 
°— лятом. Подробнее об этом скажем ниже. 
} Наиболее совершенной оказалась система, принятая в рабо- 
° те «Скотовода» в 1930 г. Эта система была проверена в массовой — 
‚работе (на 20000 коров) и вполне себя оправдала. Ее мы настоя- 
‘тельно и рекомендуем, так как она проста, до минимума сводит 
регистрацию во время осеменения и дает возможность в, дальней- 
щем вести обработку всех материалов. 
Она одинаково применима для работы! с 


(подробно описана в «Примерном проекте 
(тр. 512). 


овцами и коровами 
инструкции» $ 67— 


инцип наименьшей затраты вре- 
ит страцию во время работы. В процессе получения. 

пермы и осеменения заполняется только карточка производителя, 

затрагиваются все основные моменты, а после оконча- 

ы (в тот же день) сведения, касающиеся маток, раз- 

в маточные карточки. | : УРАН 
ь чие от других систем. карточка здесь заполняет- — 
производителя, а на каждую садку произ- = 
Это и упрощает работу’ и облегчает обработку ма- 
в, м: ЕО уреза 
и карточки, заполняемые на произво- 
С) 'енно для хозяйства, собраны в од- 

: ы * 2 & м ох Г 
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Продолжение таблицы 88 ^ с 
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ьной разработки всех данных. 
ры вю в айс, ‚обеспечивают 
хозяйственную и зоотехническую работу. 
Мы особенно подчеркиваем необходимость регис 
садок производителей независимо от того, будет и 
сперма для осеменения или нет. 
2 ® (Не только садки с плохим качеством спермы, но и от кази 
| С з ‘производителей крыть матку должны безусловно 
| регистрироваться. Только такой учет може 


Т дать полное 
представление о половой способности того или иного производи- 
теля. . 


Маточные 
НОрмальнук 


трации всех 
Стользована 


Учет при обезличенном скоте. В практической работе могут 
® встретиться случаи, когда У скота отсутствует индивидуальная 
нумерация или отсутствует необходимость индивидуального уче- 
_ Та осеменения и рожденного приплода (метизация в целях по- 
’“ пучения промышленных стад для откорма и пр.). Но и в таких 
® случаях необходимо вести учет результатов осеменения, при- 
® меняя метод группового учета. 
Он состоит в том, что заполняются карточки только на про- 
'зводителей, куда заносится количество осеменных маток от каж- 
: ие эякулята. 


Тогда 


| ‚Метод учета возможен и без отбивки животных в спе- 
ъные осемененные стада. Осемененн 


будет наносить каждому осемененному жи- 
етку (красить рога, шерсть, выстригать 

} К | 

се работы тот и другой методы учета! дают возмож- 

овить два контролирующих работу показателя: пре- 


работы. 


не и экон, 1 
отся после окончания работы пункта путем 
енных на карточках. } 
тс отдельным темам. 5 
бработки (см. табл. 90—93). 
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КАДРЫ ДЛЯ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ , 
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Для проведения искусственного осеменения в совхозах и 
колхозах необходимы кадры разной квалификации в зависимости 
от выполняемой работы. 

До сих пор искусственное осеменение не применялось как мас- 
совое мероприятие, а потому оно не могло иметь специально- 
го персонала, и техническое его проведение возлагалось на вет- 
врачей, которые наряду с ветеринарной работой вели осемене- 
ние. Теперь, когда под осеменение разными организациями наз- 
начаются не тысячи, а даже миллионы голов, необходим спе- 
циальный персонал осеменителей, и мы сталкиваемся с острым 
недостатком в кадрах, потребность в которых исчисляется ты- 
сячами. 

Рост  социалистического сектора сельского хозяйства и жи- | 
вотноводства в частности требует такого количества специали- 
стов по искусственному осеменению, которого расширенная сеть 
® вузов и средних учебных заведений с очень уплотненным во вре- 
’®° _ Мени учебным планом в первые годы дать не может. | 
, Получить только ветврачей в необходимом количестве не 
для технического проведения работы, но даже для руководства Я 

организации осеменения затруднительно. 1 
° _ аряду с этим встает вопрос, можно ли считать искусствен- 
_ ное еменение чисто ветеринарным мероприятием? я 
а В ‘настоящее время искусственное осеменение рассматриваег- — 
как мероприятие, способствующее росту и совершенствова- к 

шего животноводства, а следовательно наряду с сани- — 
профилактическим его значением оно является частью 300- 
ческой работы. , 
рганизатору ‘искусственного осеменения приходится вабо- 

мещении скота на выпасах, о водопоях, © зоотехни- = 
ре, © качестве приплода, о кормлении произво- 


С 


т 
, шв...“ совхозы постоянными кадрами, под- 
0 ти ИХ-ВЫДВ! 
В енителей. движенцев на специальных кур- 
о осеменителей для каждого пункта’ осе- 
е ‚И из расчета нагрузки скота, предназначен- 
к осеменению. : 
_В 1931 г. бюро искусственного 
го осеменения «Скотовода» при- 
о нагрузку на пункт 1200 голов. ры 
_ Из этого количества будет приходить в охоту в среднем 
‘ежедневно в течение случного сезона 11/5 —20/, т. е. 18—24 коровы. 
При этом конечно могут быть периоды большей и меньшей наг- 
‘рузок. Такое количество вполне можег обслужить один осе- 


_ ‹менитель. 
т: ь 


93 


нители, подготовленные из рабочих-комсомоль-_ 


радского мясосовхозз, за работой. 
Ех ‘(Фото Милованова). 


^ 


передаваться из гуртов специальным подгонщиком, числящим. 
ся при пункте’ осеменения. Более ‘целесообразно поручить под. 
гон скота гуртоправам, чем иметь при пункте большой штат 
при неполном его использовании в течение дня. 

Из этого расчета «Скотоводом» принят штат, обслуживающих 
один пункт искусственного осеменения коров: 


зе 


Пе Па... 1 
Уборщица-мойщица. (еее 1 
Рабочие, помогающие при осеменении. ...- 1 


; Руководство организацией и техническим выполнением ря- 

| 9 боты должно быть возложено на ветеринарно-зоотехнический пер- 

сонал. 

В помощь специалистам совхоза на время случной кампа- 
нии посылаются студенты из вет- и зоовузов с предваритель- 
ной специальной подготовкой. 

'На ветперсонал совхоза возлагается до начала случной кам- 
пании осмотр всех идущих в случку ‘животных и выделение 
больных в отдельные гурты, контроль над работой на пунктах 
осеменения в ветеринарно-санитарном отношении, регулярное на- 
блюдение над скотом в гуртах, наблюдение за здоровьем произ- 
водителей, выполнение в ‘осеменяемых гуртах всех профилактиче- 
ских мероприятий, проводимых в совхозе. 

Общее руководство и инспектирование работы проводятся 
раз’ездными ччструкторами, числящимися при бюро искусствен- 
ного осеменения. | 

. До сих пор у нас в вузах и техникумах не ведется подго- 

’® товки специалистов по вопросам искусственного осеменения н 
° биологии размножения, а рас ие практической работы за- 

‘ставляет подготовлять кадры на краткосрочных курсах, на ко- 

° торых в силу краткости срока и примитивности обстановки не 

может быть продуктивной проработки всех вопросов и усвеяе- 

сть бывает пониженной. _ 

До сих пор курсовая по готовка проводилась главным’ 0б- 

при отделе биологии размножения Государственного ин“ 

экспериментальной ветеринарии. «Скотоводом» и «Овце- 

‘курсы были организованы при бюро осеменения и прбв0- 

бойне. 

1 г. «Скотоводом» проведение курсов осеменения пре" 
перенести у. центра на периферию, в областные цеитры 
хо удут созваны из ближайших совхозов спе 
удет вестись под руководством опы 
агаемой програ: 


&- 


 личество осеменителей (из расчета «Скотовода» — 1200 голов на 
1 осеменителя), то в таких случаях целесообразнее курсы устра- 
_ивать на месте, : , 

Чем меньше подготовительная группа, тем лучше прорабаты- 
вается программа, и при двух руководителях не следует созывать 
больше 15—20 человек слушателей. 

При организации искусственного осеменения овец расчет наг- 
рузки на каждый пункт несколько иной в силу того, что овцами 


лучше используются пастбища и потребность их в площади 
’° меньшая. , 


В кампанию 1930 г. «Овцеводом» была “принята нагрузка] в 
5000 голов на один пункт. Повидимому эта нагрузка все же 
должна быть несколько снижена, если случной сезон приходится 
на ппастбищный период. Норма в 5000` вполне возможна в то 
время, когда овцы размещены на зиму в овчарнях, расположен- 
ных поблизости одна от другой. 

Введение небольшой механизации в работу (вращающиеся 
станки, работа сидя) позволяет довести нагрузку на одного осе- 
менителя до 2500 голов. 

На каждый пункт даются 2 осеменителя (получающий сперму 
и юсеменяющий). 

Сезон рассчитан на 1—2 месяца, так как в ‘день ‘из 5 000 может 
приходить в охоту 5—8% всего поголовья, или 200—400 овец, 
и из этого расчета для обслуживания пункта необходимо не ме- 
нее двух осеменителей. В этом году в качестве осеменителей в 
«Овцеводе» работали студенты Саратовского ветинститута. 

Кроме того необходимо иметь на пункте уборщицу-мойщицу 
и пять рабочих, причем один из них чабан, который проводит 
са баранов. НР 

ри такой нагрузке осеменитель будет использован ежедневно 
полностью. — 

Подготовка материалов проводится в центральной лабора- 
тории ‹овхоза, при которой ‚работают ветврач совхоза-и две 
уборщицы-мойщицы. 
®  Ветврач руководит работой лаборатории и всех пунктов и 

ы ым лицом за организацию, техническое вы- 


и отчетность.. 
ения искусственного осеменения в 
ходимы кад| енителей; которых предстоит 


| `жития недостатка кадров. По мере перехода к плановому снав. 

| жению социалистического сектора животноводства нужными ем 

| г кадрами подготовка руководителей осеменения должна быть пере. 

| ` несена целиком в вузы, а подготовка осеменителей — в техникумы 

Каждый из зоотехников и ветврачеи уже при окончании 

| вуза должен быть знаком с техникой и научными основами ис. 
кусственного осеменения, а также с областью его применения и 

методами практического проведения в жизнь. 


”ПРОГРАММА-ПЛАН КУРСОВ ДЛЯ ОСЕМЕНИТЕЛЕЙ 
НА 124 ЧАСА | 


‚ ПРОРАБОТКА ВСЕХ ВОПРОСОВ ЛАБОРАТОРНАЯ ! 


1. Знакомство со строением и работой организма животного — 

вскрытие собаки, овцы, коровы, быка (при случае); Изучение 

р оты и названий органов. ....... м. а 6 часов 
рактическое знакомство с микроскопом. Его устройство и ра- 
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В яйцеклетки 1...., о :. о. 5 
°5. Физиология половой жизни коровы. Охота. Течка. Овуляция. 
— Осеменение. Оплодотворение. Беременность в разные перисды 
& тие оплодотворенного яйца). ...... Е 4 часа 
6. висимос1ь оплодотворения от полового акта. Возможность 
оплодотворегия при искусственном осемезении. Оснозные о. ли- 
чия искусственного осеменения от естественного. Изложение 
метода. И-тория развития искусственного ‘о-еменезия. Эконо- 
` МИческое, зоотехническое и встеринарное з ачение искусствен- 
ного. искусственного осеменения к 
ми организациями... , 
ция. Способы стерилизации. 
ны Спирт. Приго- 
е 


6 часов | 


струмента 


о куба. Ин 
нтария. Спосооы его 
иран 


` 


_ и. Продукция сперматозоидов как момент, определяющий хо. 
зяйственную ценность производителя. Факторы, влияющие на 

п ей еее и Моцион и рацион производите? 

12. Диагн евий половых органов. Понятие об ин- 


< а заболеваниях. Борьба с ними. Изоляция. Дезин- 
13. 


ция . $ Ех, ие ЕС 5: 
рганизация работы на пункте. Нагрузка к ° каждый 
с ов на каждый 
= о рузка коров на одного пр Вод, Обслужива- 
ющи пер < ь пунста и его обязанности. Схема руководства 
п азбор инструкции по искусственному осеменен.ио. 
м. У ЕС ОИ МА 1 з | 


олитзанятия ..., 


Всего... 


>; ПРОГРАММА-ПЛАН КУРСОВ ПЕРЕКВАЛИФИКАЦИИ 
ие 9 ЧЕЙ, ТЕХНИКОВ И СТУДЕНТОВ ВУЗОВ НА 64 ЧАСА 


1, ЗАНЯТИЯ-БЕСЕДЫ 


1. Искусственное осеменение. Его технические особенности и ис- 
тория развигия. Зоотехническое и ветсанитарнсе злач-ние ис- 
кусственного осеменения. Экономика искусственного осемене- 


ния В и. о ь ВИН я 
2. Опыт работы с разными видами животных. Опыт работы 
«Скотовода» (или «Овцезода»).... 


3. История исследовавия вопросов физиологии размножения и 

развития научных представленной .. ‹.... И м й 

4. Строение и функции полового аппарата самцов. Спермато- 

генез, Сперматозоиды, их строение и физиологические 0с0- 

бенности. Придаток половой железы и придаточные половые 

железы. Биологическая роль придатка как хранилища спер- 

матозоил”в. Роль секреции придаточных половых желез в 

механизме эякуляции, осеменения и сп .одотворе ия ь 

5. Сперма, ее физико-химические и биологические свойства. Влия- 

ние внешних факторов на переживание сперматозоидов вне 

ганизма. Проблема сохр-нения и пересылки спермы ... 

. 6. Продукция сперматозоидов самцов как момент, определя- 

ющий хозяйственную ценность производителя. Факторы, влия- 

ющие на продукцию сперматозоидов, и практические Выво- 

ды для техники содержания и использования производите“ 
и функция полового аппарата самок. 

ыы Яйцевая клетка и ее свойства. Жел- 


тело. Беременность. 


2 часа 


6 часов 


12 » 
20 » 


124 часа. 


ВЕТВРА- % 


11. Организация искусственного осеменения в крупных совхозах 
‹ М колхозах. ор инструкции по искусственному оземене- 
И Чию гы ее. РЕ . пр : 


И, ПОЛИТчАСЫ ...... 


Ш. ЛАБОРАТО`НАЯ И ПРАКТИЧЕСКАЯ ПРОРАБОТКИ 


° Строине полового аппарата самцов (препаровка). Сперма в 


разбавленной спермой. Перевозка спермы на  рас- 
стояние, Осеменение в холодное время года... 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


ПРИМЕРНЫЙ ПРОЕКТ ИНСТРУКЦИИ ПО ИСКУССТВЕННОМУ 
ОСЕМЕНЕНИЮ КОРОВ В Х ХОЗЯЙСТВАХ (ДЛЯ 
колхозов и совхозов) "ИНЫХ ХОЗЯ и. 


А, СХЕМА ОРГАНИЗАЦИИ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ 


$ 1. Руководит всей работой по организации и проведению 
искусственного осеменения бюро искусственного осеменения при 
правлении треста или об’единения. 


Примечание: При небольшом об’еме работы можно иметь при правле- 
нии 1—2 специалистов. Если же работа проводится только в отдельных хозяй- 
ствах, то можно ограничиться специалистами по искусственному осеменению, 
имеющимися в хозяйстве, 


[ 
$ 2. Бюро имеет в своем составе руководителя, специалистов 
по искусственному осеменению и раз’ездных инструкторов. 
Штат бюро подготавливает кадры осеменения, инструктирует 
и проверяет работу хозяйств. 

В хозяйстве руководит всей работой по искусственному 
осеменению ветеринарный. врач или зоотехник хозяйства со спе- 
циальной подготовкой по искусственному осеменению. 

$ 4. Технически искусственное осеменение выполняют осеме- 
нители, подготавливаемые на специальных курсах среднего и низ- 
шего вет- зооперсонала, студентов ‘вузов и техникумов, а также 
из рабочей и колхозной молодежи. 
° $5. Для проведения искусственного осеменения в хозяйстве 
_ организуются пункты: осеменения. Примерно на каждые 1 200 коров 
‚1 пункт, : 
’› Примечание В зависимости от местных условий нагрузка может 
‘быть уменьшена маи увеличена, : ее , : У 
р Е 


$ 7. Осеменитель. Выполнение технической инструкции 
по осеменению. Проверка охоты у коров, периодическая про- 
верка и наблюдение за выборкой коров в стаде гуртоправом, под. 
готовка растворов, губок и инструментов, садка быка, получение 
! ‘спермы, проверка ее качества и впрыскивание, наблюдение за 
уходом и кормлением быков, информация общественных организа- 
ций о ходе работы и ее задачах, организация подгона коров, ин- 
структирование рабочих. Выделение явно больных животных, 
ет всей работы и материалов по установленной инструкцией 
форме и составление отчета о проделанной работе. 
’ $8. Старший рабочий руководит рабочими при исполнении 
ими своих обязанностей, исполняет задания осеменителя и сов- 
‚местно с ними ежедневно принимает приходящих в охоту коров 
оттуртоправов, подгоняет их к пункту, делает садку быка, подает 
в станок коров, передает осемененных коров гуртоправу 


Примечание. Отборка в стаде коров, приходящих в охоту, лежит 
на обязанности и ответственности гуртоправа. Кормление быков-произво- 
дителей и пробников лежит на обязанности специального персонала ‚и не 
относится к обязанностям работников по осеменению, на осеменители обязаньз | 
наблюдать за правильной организацией этой работы и через администрацию 
хозяйства своевременно устранять неправильности ‘отбора коров и содержания | 

1 


з а заза 


‚быков. ‚ 


Работа рабочих, обслуживающих пункт и ухаживающих за | 
быками, может быть и об’единена. В таком случае количество 
рабочих устанавливается в зависимости ог количества и каче- 
а ства быков. 1% 
тв $ 9. Уборщица-мойщица На ее обязанности — содер- 

жание в чистоте помещений, мойка и стерилизация инструментов 
и посуды, материалов, мойка халатов, полотенец. 
$ 10. Пункт осеменения обслуживается следующим штатом: 


Юсеменытель. „о“... и... 1 
Рабочие... В, а 1 
Уборщица-мойщица....... 


о - 


ни $ 11. Пункт искусственного осеменения имеет в своем распо- 
ряжении следующие помещения: 
1) комнату для подготовки материалов и стерили? ции по- 
‚и инструментов размером 3Х2 лм, ‘с потолком высотой 
нее 2,5 м; 
‘камеру (манежик) для осеменения коров, 4Ж2 м; 
камеру (манежик) для садок, 4Х3З л; : 
гоны для коров, назначенных к осеменению, с расчетом 
О коров; х р : 
е для быков. 3 и ‹ _ 
енные помещения кроме загонов могут быть 
ую постройку, которая буд-г размером 4Ж7 4. 
= роте ра ь с ния и садок 
а ны 1 
стада. 


В че: 4% 


>. 


$ 12. Мункты могут быть: 
< а) постоянные, с более основательными постройками, рас-. 
считанные на осеменение в течение всего года или нескольких 
холодных месяцев; . 

6) постоянные, с легкими постройками, рассчитанные на 0с6- 
менение в течение нескольких месяцев в теплое время года; 

‚в) переносные, с постройками самого легкого типа или © 
вагончиками и переносными навесами, рассчитанные на осеменение 
в течение нескольких месяцев в теплое время года, время от ‚вре- 
мени перемещающимися; 

Г) кочующие, без построек, которые заменяются легкими ва- 
гончиками, юртами, палатками и переносными изгородями, рас- 
считанные на осеменение в течение нескольких месяцев в теплое 

я года, с постоянным передвижением, 

$ 13. Помещения должны отвечать следующим основным 
требованиям: 

ы. защищать от непогоды (холода, жары, дождя, ветра и 
пыли); 

6) обеспечивать соблюдение ветеринарно-санитарных правил; 

в) обеспечивать достаточным освещением. | 

$ 14. Помещениями могут служить: 

а) для подготовления материалов — комната в обычном жи- 
лом доме или помещение, 'отгороженное в сарае или другой 
какой-либо хозяйственной постройке, с окном, она может быть 
заменена вагончиком, юртой или палаткой; 

6) для камеры осеменения — сарай и прочие хозяйственные 
постройки или специальное помещение, построенное из местных 
строительных материалов; во всех случаях вставляются остек- 
ленные окна; можно заменить навесом, обнесенным хотя бы с 
одной стороны стенкой; м 

в) для камеры, где производятся садки, можно не выделять 
специальных построек, а проводить садки в отдельных загонах, 
‘обеспечив только полную изоляцию места садок от доступа осеме- 

_\ Примечание. Комната для подготовки материалов ни в коем 
случае не может находиться в помещ, где хранятся другие медикаменты 
раты, кроме предназначенных работы по осеменению, так как 
чрезвычайно чувствительны к дезинфицирующим веществам 

вая кислота, лизод и т. п.). }2 


‚дощатые, из жердей, плетней и прочего местного 


типе 


камер! садок и в то же время поблизости от камеры юсеме- 
пени к повы примыкают загоны для коров. 
° 6 16. Пункт оборудуется инвентарем и материалами согласно 
г списку № 1 (стр. 518). Оборудование обеспечивает 
’ полную самостоятельность работы. 


Примечание. При „наличии в хозяйстве нескольких пунктов и при 
близком. их расположении можно об’единять отдельные процессы работы 
н на одном. пункте или в каком-либо другом месте, собирая там для 
тэого часть специального оборудования, обеспечивая каждый пункт аккуратной 
всего необходимого. 
‘таком случае выделяется дополнительный транспорт. 


. ’ $ 17. Пункт должен иметь в своем распоряжении транспорт 
’ для выездов в гурты и подвозки всего необходимого (мотоцикл 
или лошади с седлами и упряжкой). 


Б. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПО ИСКУССТВЕННОМУ ОСЕМЕНЕНИЮ 


$ 18. Руководители и специалисты хозяйства совместно с осе- 
менителями составляют план случной кампании, определяют коли- 
чество пунктов, точки их размещения, проводят разбивку стад 
(гуртов), прикрепляют их к пунктам, распределяют осеменителей 

и рабочих по пунктам. 
$ 19. Гуртоправам сообщается пункт, к которому прикреплен 
к его гурт; одновременно они инструктируются, как определять 
у охоту у коров, как их отбивать и в какое время подгонять к пунк- 


з $ 20. Одновременно с разбивкой стад производится подго- 5 
я товка роизводителей. 
Производители отбираются сначала зоотехником по зоотех- 
‚ Ническим признакам, а затем исследуются на качество спермы. 
°— Для участия в случке выбираются быки, дающие сперму только с 
® цифровой ($ 51) оценкой, а остальные быки, дающие плохую 
сперму, должны быть поставлены на специальный подкорм и под 
‘специальное наблюдение, чтобы проверить, не может ли изменить- 
_ сяк лучшему качество спермы. В зависимости от результата быки, 
шие после проверки хорошую сперму, берутся для случки, а 
бракуются. Норма для быков—1 бык на 200 коров. 
гуртё за охотой коров наблюдают гуртовщики. Во 
ца’ на водопой или когда гурт трогается с тырловки 
охоту, отбирают. \‘ 
ы в гурте определяется по поведению самих 


Ч Примечание 2. Во избежание ошибок работающий может определить 
й охоту у нескольких коров быками-пробниками, а затем просмотреть влагалище 
и и шейку матки через влагалищное зеркало у коров в явной охоте и у керов 


_ вне охоты, чтобы убедиться в 
резком отличии того и другого случая и в 
дальнейшем определять охоту безошибочно. Е 


ы и при $ 22. Осемененные коровы возвращаются гуртовщиками об- 
там ТЫ аи В тот гурт, откуда они взяты, или выделяются в .особые осе- 
ХУратнай чаные гурты. Пастухам за каждую отобранную из стада корову 


В охоте выдается премия около 95 коп. с головы. Сумма и поря- 
док ее выдачи уста 
Выдача должна производиться одновременно с выдачей зарплаты; 
коровы, пришедшие повторно в охоту, также оплачиваются. Если р 
доставленная на пункт корова при проверке окажется не в охоте, | 
премия за нее не выдается. 
Гуртовщики сами отмечают своих коров, чтобы не перепутать | 
их. с коровами из других гуртов, в том случае, если они возвра- 
щаются обратно в гурт. | 
$ 23. В работе по искусственному осеменению должны быть 
максимально применены методы соцсоревнования и ударничества. 


( В. ТЕХНИКА ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ КОРОВ 


и Г 1. Общие положения 


$ 24. Искусственное осеменение коров проводится специаль- 
но подготовленным персоналом (осеменителями) под руковод- 
ством ветеринарного и зоотехнического персонала хозяйства. 

$ 25. При искусственном осеменении строго соблюдаются ор- 
ганизационные, зоотехнические и ветеринарные требования, обес- 
печивающие правильное выполнение техники осеменения и мак- 
симальный процент зачатий коров при сохранении здоровья обоих 
произво 5 

$ 26. Перед осеменением все подозрительные на какое-либо ‹ 
заболевание коровы отбиваются и подвергаются специгльному 


ветеринарному осмотру. Осеменять их можно только с разрешения 
ветврача. | и. 


$ 57. Все коровы с гнойным истечением из половых путей ^ 
острым воспалением в них не допускаются к искус а ы 


о без разреш 


$ 32. Персонал, непосредственно помогающий осеменителям 
при искусственном осеменении и соприкасающийся с инструмента- 
рием, должен быть в халатах и иметь чистые руки. 


2. Подготовка инструментов, посуды и материалов 


$ 33. Перед употреблением металлические инструменты (зер- 
кало, корнцанг, пинцет) моются, а затем фламбируются (обжига- 
ются) на пламени паяльной лампы, бензиновой горелки или на 
спиртовом пламени. Стеклянные банки также осторожно флам- 
бируются. 

$ 34. Стерилизация мелкой стеклянной посуды ведется в су- 
шильном шкафу или фламбированием на пламени. 

$ 35. Непосредственно перед работой катетры промываются 
65-градусным спиртом посредством шприца и затем протираются 
снаружи ватным или марлевым тампоном, пропитанным спиртом 
той же крепости; после того катетры промываются три раза 
посредством ширица физиологическим раствором и протираются 
сухим стерильным тампоном. 


Примечание: а) Для приготовления тампонов отщипываются 
кусочки ваты, которым придается форма плоских кружков размером в 
2—3 см и в бумажном пакете помещаются в сушильный шкаф для 


стерилизации при 150? или в стерилизатор текучим пзром на полчаса с 
момента начала кипения. 


6) Стерилизовать эбонитовые катетры в сушильном шкафу или 
кипячением — нельзя. 


$ 36. Вновь поступившие спер мособиратели необходимо 
тщательно отмыть несколько раз в горячей воде с добавлением 
соды при помощи ерша и ручной щетки (на 100 куб. см воды 
' добавляты 2 г соды). 
’ Это делается для того, чтобы отмыть со спермособирателей 
‚ глицерин, которым они смазываются на’ заводе в целях предо- 
хранения от порчи и высыхания, при этом должны отмыться 
‚ все сернистые соединения, оставшиеся на резине после вулка- 
‚ низации. (По окончании случного сезона спермособиратели вновь 
смазываются глицерином). ` 
° Промывание должно делаться внимательно и тщательно, так 
° как серн е соединения губительно действуют на’ жизнедеятель- 
ность сперматозоидов. 
_ 6 37. Обеззараживание производится 65—70-градусным спир- 
м-ректификатом, погружая спермособиратели в спирт на 7—10 
т. Ни в коем случае не следует держакь спермо- 
иратели вспирту более 10 минут, так как длительное 
е в спирту может привести их в негодность. 


чо, 


’Примечание; Для получения 65-градусного спирта на литр 
‘ификата добавляется 400 куб. см воды. { 


ма 
ирта спермособиратели 'отмываются фи 
_и затем непосредственно перед введением 
_ вазелином обязательно. по все | 


‘или вазелиновы 


в спермособиратель _ 
еж м мс 


и 


поверхности. `При смазывании вазелин 
его происходит ее набухание и умень- 


| лом по всей внутренней 
| впитывается резиной, отч 


| о и <пермособирателя (спермособиратели вытяги- 

Зер } тывания ыы я). При стерилизации горячим паром процесс впи- 
и № Поэто ие и разбухания резины усиливается. 

И спермос рее неооходимо максимально сократить время хранения 

На г а обирателей, смазанных вазелином. Смазывать ‹ спермо- 

Лам. | собиратели только перед самой садкой и тотчас после садки 


тщательно отмывать их теплой водой и 2 — 3-процентным рас- 
твором соды. Сода омыляет вазелин и позволяет начисто его 
отмыть от спермособирателей. После этого спермособиратель спо- 
ласкивается чистой водой и высушивается_.на деревянных па- 
лочках при обыкновенной комнатной температуре. 

$ 40. Основные правила работы со спермособирателем: 

1) Не хранить спермособиратель, смазанный вазелином. 
Е. Не мыть горячей водой, а теплой. 
_ 3) Не стерилизовать горячим паром, а только спиртом в 
течение 7—10 минут. . 

$ 41. Щелочный физиологический раствор приготавливается 
следующим образом: Й 


ды (кипяченой и профильтрованной). . . 1000 куб. си 
Е пористого натрия: ее... 10а 
Нагреть до кипячения, охладить и прибавить двууглекис- 
лой соды (МаНСО.). .... ` 0,5 г 


Можно приготовлять раствор на дистиллированной воде. 
В этом случае кипячение не требуется. В случае недоброкачест- 
венности воды физиологический раствор готовится обязатель- 
но на’ дистиллированной воде. 

Приготовление и кипячение раствора приозводятся в чистых 
эмалированных кастрюлях или стеклянных колбах. Нельзя при- 
менять для этой цели медную, оцинкованную или железную 
посуду. МИ | 
Отвешивание соли и соды производится на ручных апте- 
карсклх весах с точностью до ОЕ-г, 

Вода отмеривается стеклянной мензуркой или цилиндром при 
соблюдении наибольшей точности. 

Об’ем отвешенных веществ не должен входить в об’ем от- 
Й воды (концентрация «на сто»). 
ьтрования растворов должна применяться фильтро- 
бумага, но не гигроскопическая вата, так как последняя 

ает обработана сулемой. с 
: ить соду до кипячения или в ‚ горячий р. 

этом будет выделяться углекислота, двууглекислая з 
дет. ислую и реакция раствора станет чрез — 


Каиниь з 


‚= 


3. Получение спермы 


$ 43. Корова, предназначенная для собирания спермы, кроме 
Удовлетворительного состояния общего здоровья и наличия при- 
знаков явной охоты должна отвечать следующим требованиям. 
1. Влагалище не должно быть коротким и узким. 
2. Влагалище и матка должны быть свободны от выделе- 
ний гнойного характера и воспалительных процессов. 
3. На наружных половых органах не должно быть ран, ца- 
рапин и ссадин. 
$ 44. Петля коровы обмывается специальной резиновой губкой. 
$ 45. Перед тем как вставлять спермособиратель корове во 
влагалище, нужно проверить, нет ли на внутренних стенках спер- 
мособирателей капель воды (так как вода губительно действует на 
сперматозоидов), спермособиратели смазать изнутри вазелином 
* или вазелиновым маслом. Можно смазывать белым и желтым вазе- 
лином или вазелиновым маслом. То и другое нужно. стерили- 
зовать в стеклянной посуде. Ни в коем случае нельзя смазывать . 
борным вазелином и глицерином. Смазывать следует так, чтобы 
вазелин покрыл всю внутреннюю поверхность равномерным тон- 
ким слозм, чего можно достигнуть трением одной стенки о другую. 
Снаружи, для удобства введения, смазывается только конец 
и среднее кольцо спермособирателя. 
$ 46. Вставляется спермособиратель во влагалище фламби- 
рованным закрытым корнцангом или же особой эбонитовой про- 
тертой предварительно спиртом и обсушенной стерильным там: 
поном палочкой. 
Вставлять надо аккуратно, постепенно, а когда среднее пру- 
жинное кольцо дойдет до срамных губ, сжать его и пальцами 
° проталкивать в сфинктор влагалища, одновременно вводя палоч- 
_ кой весь спермособиратель. Если наружное кольцо плохо при- 
крывает срамные губы, то концом корнцанга или палочки надо 
найти среднее кольцо (изнутри собирателя) и осторожно протолк- й. 
› его дальше за сфинктор, тем самым притягявая наружное р 
плотнее к коже. 
’. Садка на корову делается в станке, и когда наружное 
отно прикрывает вульву, то бык всегда производит 
{ пермособиратель. После того как бык сошел с 
быстро извлечь спермособиратель за нижнюю 
амым предупредив выливание спермы. Спермо- 
влагалища осторожно, и вся сперма 
снкам скатывается в колпачок спер- 
ся в стеклянную ‘банку с при: 
авле: я. ри этом 


Л Сперма 
ь. з не должна выставляться на прямой 
\ > ой солнечный 
о просетаный свет не вреден. 
5 илучшая температура для сохранения оплодотворяющей 
способности сперм 
посуду и рматозоидов — 10— 15°С. Нельзя нагревать 
Вение о приходится в соприкос- 
о спермой. В особенности осторожным надо 
быть при фламбировании. При темпера 40°С спе 
матозоиды гибнут рии р. 
И тЫ убивает сперматозоидов. Посуда для спер- 
А жны 6 редметы, приходящие в соприкосновение со спермой, 
д ны быть совершенно сухими или же у В 
 Бически. увлажненными физио 
о м раствором. На столе, где производится работа по 
вке инструментов или получению и исследованию спермы, 
не должно быть воды. 

2 4. Сперматозоиды очень чувствительны к концентрации рас- 
творов, поэтому рецептура раствороа должна в точности соблю- 
даться. Излишнее количество веществ в растворе, равно как и 
недостаток их, способно убить сперматозоидов. 

5. Все кислоты, а также сильные щелочи убивают сперма- 
тозоидов. 

6. Всякого рода дезинфицирующие вещества 
убивают сперматозоидов уже в присутствии самых ни- 
чтожных доз, (сулема — 0,000 0003 г на 10 куб. см спермы). 
Поэтому должно быть обращено самое серьезное внимание на 
отсутствие всяких дезинфицирующих веществ на осеменительном 
пункте. Посуда для спермы и растворов и весы должны быть 
отделены от ветаптеки и применяться только по своему назна- 
чению. Промывания влагалища коров антисептиками перед осе- 
менением не должны производиться. 

7. Окислы тяжелых металлов (меди, свинца, олова, цинка и 

пр.) — чрезвычайно сильные яды для сперматозоидов. Поэтому 

. нельзя применять инструментов из окисляющих- 
ся металлов, в особенности металлических шпри- 
цев«Рекорд» или «Правац» которые убивают спер- 
матозоидов. ; 

При мечание. В ‘тех случаях, когда сперма А не для целей 

искусственного осеменения, а для испытания ‘половой ‘способности быков 

треоуется получить ее в полном 05’емз, можчо собирать ее непосред- 

’ влагалища только что покрытой коровы при помощи `влагалищного 


\} 


рыскиванием обязательно должна 


”# ие Ц 


2) средняя густота заполнения сперматозоидами поля зрения 
микроскопа — обозначение «С» —средняя густота спермы; 

3) сперматозоиды редко разбросаны в поле зрения микро. 

« СКОПа — обозначение «Р»—редкая сперма; 

4) сперматозоиды отсутствуют в поле зрения микроскопа — 
обозначение «А» — азооспермия. 

6) Оценка спермы по подвижности сперматозоидов. 

Глазомерно оценивается относительное число поступательно- 
движущихся сперматозоидов и выражается в пятых долях от 
общего их числа. р 


и сперматозоиды с поступательным движением (т, е. все) 


ОБС » » » » 
3/5 — > › » > 
2, 5— » » » » 
[5 — » р. У р 


«К» — сперматозоиды только с колебательным движением. 

«Н» — все сперматозоиды. неподвижные (некроспермия).. 

Полная система оценки спермы представляется в следующей 
таблице: : 


| Густота спермы (насыщенность 


сперматозоидами) 
на 5 2 = 
до= я ф == а = 
Ня |2 | Е | 84 
= = 
Активность спермы = а сея ЕВЕ 
|2о= = а. я > @& о 
АТР го сз в. > 
чан Ф зо | 
вое а Е в 5 бо 8 
Зо7е я Хо= Е м 
Эхе ош & о а. — 
Ф 
Е а [ЕЕ | В 
< |ОГЕ= 0 я Сао Он 
Обозначен. Г [2 Р А 
ь о Г АЮ 


5/5 Г 5/5 С | 5/5Р 
СОЗ ОА Би Мб акс 
4/5 45г | &5с | 4/5Р 


о поступательне дви- 
хся сперматозоидов, 


3/5 в/5г | 156 | 3/5Р 


6 | 5г | с | 25 Р 


|125 | 15г| 115С | 1 


Азооспермия 


| ее кс | к 


99 78 


1 / 


М. 


а 4. Ампу, лы, в которых заметно помутнение раствора или осадок на дне, 


2) Сперма содержит очень много сперматозоидов, но все 
они неподвижные. Оценка — «КГ». 


3) Сперма содержит очень небольшое число сперматозоидов, 
движение только колебательное — «КР», 

$ 52. Оценка спермы должна производиться с увеличением 
микроскопа от 200 до 400 раз 1 и при 'температуре не ниже 15°С, 
так как при более низких температурах движение сперматозоидов 


`’ замедляется и даже прекращается. 


5. Впрыскивание спермы 


$ 53. Впрыскивать можно сперму только с цифровой 


’ оценкой, сперма с буквенной оценкой бракуется. 


Примечание. Сперму с оценкой & /з Р» как малонадежную лучше 
браковать, 


$ 54. Сперма должна впрыскивёлься свежесобранной. Между 
моментом ее получения и последним впрыскиванием можно допу- 
скать промежуток не более часа. 

$ 55. Сперма с оценкой от «1/5 Р» до «5/; Р», к 1/5 'Сь, «2/5 Су 
и «1/5 Г» впрыскивается без разбавления. Сперма с оценкой от 
«2/5 Г» до «5/5 Г» иот «3/, С» до «5/5 С» впрыскивается с разбавле- 
нием. Разбавление может производиться только приготовленными 
в специальной лаборатории растворами, доставляемыми в запаян- 

‚ ных ампулах. у 


Примечание 1. Ампулы имеются двух родов: одни содержат раствор 
‚глюкозы и другие — растворы фосфатов. 
2. Для употребления надо вскрыть при помощи напильника одну ампулу 
с глюкозным и одну с фосфатным растворами и смешать их содержимое 
- вместе. } 
: 3. Полученная смесь меняется для разбавления. На 1 часть спермы 
_ в зависимости от ее и. можно брать 10—20 частей смеси. После 
хорошего перемешивания необходимо прежде чем впрыскивать, вторично 
` проверить подвижность сперматозоидов и осеменять только в том случае, - 
‚если качество спермы соответствует требованиям $ 53. 


‚ ампулы должны быть использованы в тот же день, сохра- 
: ‘ 


_ няться они не. 


. вм спермы. Прив 

У ыы ее гы изменения РУСЬ 
р р качество спермы контролируется: ка 
спермы беремя < кончика катетра; т Г. Резкое: сни. 

, качеств Т обнаруже 
жение, бракуется, если такое же к 
ив НВ При переходе от одной коровы к другой Катетр обти. 
р. спиртовым тампоном, затем стерильным сухим тампонох 
до исчезновения спирта, а для раскрытия влагалища берется 
свежепрофламбированное зеркало. 


6. Уборка после работы, хранение материалов и инструментов 


$ 59. После окончания работы все инструменты моются и сте 
рилизуются. 

$ 60. Тотчас после работы шприц тщательно моется в воде, 
затем промывается 65-градусным спиртом. 

$ 61. Катетры, бывшие в употреблении несколько раз, про- 
мываются дистиллированной водой посредством шприца, а за- 
‘тем не менее 3—4 раз —65-процентным спиртом, протираются 
‘снаружи спиртом и складываются в специальный футляр. ` 
| $ 62. Посуда моется теплой водой, без мыла. Для лучшего 
_’ отмывания можно добавлять к воде углекислую соду. После со- 
°’  ДЫ посуду нужно тщательно ополоснуть ‘чистой водой. 
| ыло не допускается потому, что следы его, остающиеся: на 
стенках посуды, убивают сперматозоидов. 
- Уход за инструментами и ответственность за их исправ- 

ются на осеменителсй. 

се инструменты и материалы должны храниться в чи- 

причем хранение в этих же шкафах каких-либо 


а все инструменты и посуда ‘дол- 
. Все металлические предметы ‘смазываются ва- 
Умагу и убираются в сухое место. 
должна быть занята Медикаменниь 


щия и учет 


ее” 


| 
я 
в 
} 


22а 


8\ За отсутфтвием масляной кр 
аски можно наносить другие явные зн 
(выстригать, мазать дегтем и пр.) 5 


У 68, Для каждого быка производителя должна вестись реги: 2 
р 


страция садок с указанием его породы, даты садки, количества 
полученной спермы. 

$ 69. Документом первичной регистрации служит са 
карточка. № 
ФОРМА КАРТОЧКИ | 1 


—„—З——————————С—/—,—— 


Бычья карточка Бык №. 
| Пункт искусственного осеменения № Порода. 

Совхоз 
Колхоз | - 
{ 

193 | 

7 
Количество спермы о сперма (куб. см) 


(куб. см) раствор (куб. с) 


Оценка спермы (по Оценка спермы (побле разбавлевия) 
„розбавления) : 7$ 


№ гуртаи 
—_ № коров 


№ по: №. аи| До- | Повт, | № ре Фу таи | До. | Нов 
порядк охоты | порядку № ров ы | охоты 
15 
10. 16 
ен и 
12 |: 
с ое 19 
я 15 


_ $ 70. На каждую садку каждого быка заполняется особая 

карточка. Е 
` итель, получающий сперму, отмечает на ней в левом 

” верхнем: углу число и месяц, в правом верхнем углу номер быка 
— И его породу, и после слов «оценка спермы»— оценку плучен- 
› ной спермы. В случае неудовлетворительной оценки сперма не 
° допускается к впрыскиванию, а карточка сохраняется как до- 
кумент. 2 
ти, После слов «количество спермы» указывается количест- 
во спермы до разбавления, | 


_Примечание. Количество спермы во} избежание излишних ма- 

_ нипуляций со спермой, могущих подвергнуть опасности жизнеспособность 

‚ сперматозоидов, не измеряется предваригельно, а определяется после- 

- дующим суммированием доз, впрыснутых коровам. Сперма, забракован- 
_ ная ий не идущая на впрыскивание, может измеряться мензуркой. 


После слова «разбавление» в соответствующих графах 
я количество спермы: в кубических сантиметрах и коли- 
ЛЯ, © * 

‘осеменении коров на бычью карточку заносятся 
‘осемененных данной спермой, и ‚доза впрыс- 


тельно отмечается название или но- 


` 
В 


ти номера осе-. 
а ‘спермой кото* 


[= 


карточки установлен“ 


$58—1 


№ 
`. `КоРОВЬЯ КАРТОЧКА 
Гурт №... | .1 
< Ач > Пункт искубств, осеменения № Корова №... 
у сезон 193... г. Совхоз и С телей 


Колхоз 


————д——_ 


| Отметка в | 
№ по Месяц и № бычьей карточ- Результат осеменения 
ке о повторе- —- 
порядку| число | быка | нии т Да- с Ост. Получен 
7 м | сделана та | СКИН. Отел *лй | приплод 
| 
1 р Гы 
З ®. | а 
3 | 
4 | 
5 | 


Оборотная сторона чистая. Размер карточки А7—74 х 105 ми, 
$ 76. На каждую корову заполняется особая карточка. 


в. $ 77. Бычьи карточки после разноски ставятся в особый ящик 
к в хронологическом порядке. На высту! 


ров, осемененных за данный день (получается суммированием 
ее коров, записанных на всех бычьих карточках за данный 
день). $ т . 

$ 78. Коровьи карточки хранятся в ящиках в порядке но- 
меров. На клапанах разделительных карточек пишутся номера че- 
рез каждую сотню, 

$ 79. На коров, вторично пришедших в охоту и вторично 
осемененных, новые карточки ‘не заполняются, а дата осеменения 
и номер быка выписываются на ту же карточку в строке № 2 
(или соответственно 3, 4 ит. д. ). | 

Обратить особое внимание на то, чтобы не было заполнено 
по нескольку карточек на одну корову, так как это совершенно 
исказило бы данные о результатах осеменения. : 

$ 80. Для коров, осеменяемых во второй или третий раз, не- 
обходимо делать отметку в той бычьей карточке, где записано 
первое ее осеменение, ставя в графе «Повторение охоты» ‘месяц 
_ и число, когда корова вторично пришла в охоту. В ‘коровьей 
с И о вторичном осеменении в графе 
_«Отметка в 

1 ставит 


‘бычьей карточке о повторении охоты сделана» осе: 
ит свои инициалы, принимая этим на себя ответ- 


т 


что эта отметка сделана действительно им. — 
- карточках о повторении У - 


_82 по. ‘окончании сезона бычьи карточки пересылаются 
ого осеменения при правлении для статисти, 
а коровьи остаются в совхозе для ‘разбивки 


Кроме учета на карточках осеменителем на каждом лун- 

вые ведомости следующей В, , 
ет ....з...Количество коров ыы. : 
193. гола 


Осеменено по пер- | Осеменено по вто- 
вому разу Рому `раЗ% 


Примечание 


тина 
| ] 


_На последнее чис- | 
ы о предыдущего | 
Г Мея | 


предыдущи м 
‚этой. ведомости ежедневно отмечается количество коров 
Сы по ВАклому гурту отдельно. { 

ность. те 


Каждые 1, 5, 10, 15, 20. и 25 числа месяца хозяйство 
равлять ‘телеграфную сводку по форме: 
в. и т д: а в: 


«первого», азятого» и т. д ‘указывается ее 
‘предназначенных для искусственного осеме- | 
число; после слова «осеменено» указывается — 
‘осемененных на всех пунктах данного хозяй- | 
по отчетный день; после слова «повтор- 


— $ 56. Отчетность по расходованию материалов и химикалия 


ведется по обычной форме, принятой в хозяйстве. 


ПРИЛОЖЕНИЕ И 
СПИСОК № 1 ОБОРУДОВАНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ' 


ПУНКТА ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ КОРОВ 
А. ПРИОБРЕТАЕТСЯ В ЦЕНТРЕ В ТРЕСТЕ ВЭТ 


| Примерные 
Наименование Спецификация Е Цена Сумма- 
: ея 
| 3 | руб. | К.| Руб. | К. 
1. Специальное ‘оборудование 
1| Весы аптекарские |С роговыми чашками на : | 
ре я : БО Е . 11 8.80 8 80 
2| Горелки-фламбиры Типа «Скотовод» бензино- Е 
| вые с горелкой прямого | | | 
пламени, с. О аЕ ВАЖ И 
3| Горелки для при- | ре. | 
муса..... . | Запасные обыкновенные ‚ В ааа ты 
4 Горелки для флам- . | | 
а о а Запасные прям. пламени. 2 | р Е 
-Б| Губки резиновые . | Обыкновен. № биликрупнее! 2 | 1 125 2 |50 
6] Ерши для посуды| Большие. ........ ва 30 ‚ 60 
еси » | Узкие для воронок ... 2 120 40 
ркала влагалищ. Системы лаборатории Ис- | 
>. ВЕР Е >. ' кусственного  осемене- | %:. | 
: ния по образцу хирург. | | 
’ мастерск. большие ‘для 
| 


» То же малые для телок и | | 
_ | мелких коров .;... 1 


КОРОВ ео 1 49 - 
я 


а Продолжение 


вн” Примерные 
Спецификация Е Цена | Сумма 
Нанменование циф В у 
Я | Руб. | К. | Руб, | к. 
+ 
``... | Треста точной механики | | 
увелич. не менее 180 раз | | Я 
: | без иммерсин...... 1 | 200 |— 200 /— 
.. | Трехгр. длин. 75—100 ми. 
в мелкой насечки... 1 80 80 
9] Палочки эбонит.. | Для введения ока. | | 
] рателя образца лабора- | | 
тории искусственного ] 
. осеменения..,... 3 и 
О Пинцеты .... | 20—30 см ступ......| 1 | 2 [70° 0 70 
Полотенца ... | Обыкновенные 1,2-1,5 м 10 93 9 30 
2 Примуса.... . Обыкновенные......| 9 | 790 ЧБ 80 
23| Разновесы.... | Техническ, от 0,01 до 502 № 8. |158 |175 
мы Резиновые образца лаб. | | |: 9 
иск. осеменения.... 74-7150 52 |50. 
б ни ... | Образца Палаты мери ве- | | | | 
ВОВ: 52:2 . та 6 |50 650 
6 Стерилизаторы . | Никкелированные Вне | | 
БО 20%. 5... "| 1 4 — а - 
’ Тазы эмалирован- 
_ ные. ...... Диам. 40—50 см..... 2 4 1509 |- 
Халаты ..... Обыкновенные серые или 
ве... Зв ш | 
„ ГЕмкостью 10 куб. см... 6 5 |1—! 30 |= 


И, Посуда стеклянная 


Низкой формы, емкостью! 
г. о 
| 


Низкой формы, емкостью 
- ых. Лос 


\ тв |=. 
= | 
Наименование | Спецификация Г.Е 
а 
о 
[а 
9] Стекла предыетн. | Обычн. качества нешли-| 2 кор. 
фованные.;... - 100 шт. 
10 > — покровные | Размерэм от 15Ж15 до 
20. 20см. ее а ь 
|1 Палочки стеклян, Дламетром от 4—7 им и | | 
длинной в 20см... 10 
12| Чашки толстостен- | 
ные (простокв.) | Диаметр. 15—25 см .. < 2 
Ш. Матерналы 
1| Бумага оберточная | Тонкая ........ .| 2кор. 


р) » фильтро- 
вальн 


ая.... Обычного качества .., 0,5 кор. 
3| Вата гигроскопич. | Обычн. качества развесы'. |1» 
4 Марля ..... Обыкновенная...... 5м 


5 Карточки учетные ‚Бычьи обр. «Скотовод» .|` 250 
6 »› уч. коров. | №» » > . 1250 
7 —› »э раздел. » > .| 125 


1У. Химикалнй 


с я О 


1 ки или вазе- Обыкновенное вазелино- 


Заное 


Продолжение 


Примегные 
Цена Сумма 
Руб |К. Руб. | К. 

45 90 
2145 4190 

| 

719 30 | 
1 |5 2 50 

| 
— 146] — |9 | 
2 
3175] --3= |9 

231 1 115! 
— 15| т 188 
— [15] 9 [38 
— |45| — |5 


} 
Б. ПРИОБРЕТАЕТСЯ НА МЕСТАХ 
г. } Примерные | 
} ° Спецификация Колич, Цена Сумма 
о Руб. |К.| Руб. | К. : 
с аМВ | | | | 
_ т Хозяйственные предметы | | | 
энки жестяные. .:........ | 2 | — 125 — 150 
ра оцинкованные .......... ЗОНЕ 1201 3260 
“Кружки или ковши для воды. ....:| 2 751 50 
Мыльницы. .... мн... 1 -- «50 50. 
Рукомойник оцинкованный. ..... т Па 150250 
Столы простые деревянные. ...... 2 1190 |—| 40 |— 
В ы....:..-.... 2112 || 4 | — 
| '8:| Тазы оцинкованные. .... 55. 2 2. 1.50 5 | 
Шкаф для инструментов. ....... | 1 30 |—| 30 |+ 
ПЕН да рук, ое... ч.3 — 115 — 145 ь 
ы |. Материалы н Е 
о... | 36 кг 07| : 
м для примуса. ..... | 20 шт. О Ве 2 | 
Керо. осо БОЕ 36 кг | 10 60 } 
ыло кусковое И о: с 5 куск. | 
мол стирки с. и... : . 3 


| 
| 
| 
"Спирт-ректификат г... . 
икетки гуммированные. ....... й паче 


ПРИЛОЖЕНИЕ Ш 
№ 2 ОБОРУДОВАНИЯ ЛАБОРАТОРИИ, 
ЮЩЕЙ ДО 5 ПУНКТОВ ОСЕМЕНЕНИЯ 
а Ня 
Й, ноя Е ЕИОВАНИЕ И ПОСУДА 
: Снабжает вт 


$х | Примерные, 
та жж 
Е Цена. ит 


|= 
8 -з Наименование 
28 
61:2 | 
я | Капсуляторы 
|. Кастрюли 
8- 
Микроскоп 
ть 
У: : 
Пинцеты 
10 | 
Полотенца 
Ще 
12 | Примус 
_ Разновес 


Склянки матер. 
Склянки реакт. 


Спиртомер 


Термометр 
Халаты 

| Цилиндр мерный 
` | Шкаф для стерилизации 
\ 


ри 


Спецификация 


Эмалированные, 
20 см, с крышками 
«Протами», увеличен. от 40 
до 1200 раз или микроскоп 
Цейсса 
Гинекологические, длина 20 
см, с тупыми концами 
Обыкновенные, ЗА 1— 
Пе. ы 
Обыкновенный 
Технический от 0,01 до 1 кг 
в колодке, желательно нике- 
лированный......... 
Без пробки, емкостью 5 д. 
С притертыми пробками, 
емкостью 0,54....... 
СЕ по Траллесу от 
0 до 100° 
Химический 6 ЕС 
Обычные, серые или синие 
Еикостью 14. ыы 
Для стерилизации сухим 
жаром, железный или медный, 
двухстенный, асбестированный, 
размер не менее 25Ж25 Х 45 
Сы 


дкам, до 


Большого размера, роговые | 


А. ИНСТРУМЕНТАРИЙ, СПЕЦИАЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ПОСУДА 


Снабжает ВЭТ 


г2 


Диаметром 10—20 сш... .: 


62 <> 2 №2 


Примерные 
Цена С" 
| 


— 84| —.34 


4.—| 16.— 


ИРИ НЕЕНННЫЕ: 


Р. 416 16 


# 
ц———- мт МЕ лы — р 
= | | Примерные , 
5 кщЩиИя | Количество | | =. г 
ЗЕ Специф кщ | | Цена сумы 
#= | | 
Карточки овечьи, образца «Овце- —.20 за 
В... в -ь...| 260005 % сотню 52.— 
6] Карточки разделительные ....| 3000 » 11.30 за сотню 54.— 
7| Марля обыкнов‹ нна ...... 30м |—-.20 6.— 
Натрий хлористый, химически чи- 
`тый, обязательно в стеклянных | 
ПЕ. и... 13 кг 1.32 17.16 , 
°9] Спирт-ректификат1....... 25 л 3.— 75.— ‚ 
10] Стекла предметные, обычные, не- 250 шт } 
вифованные ........ ... (5 кор.) |1.— 5.— 
11] Стекла покровные, разм, 15 Ж 15 500 шт. р 
до 20Ж20 мм, квадратн. ..... (10 кор.) | 1.90 19.— . 
12| Палочки стеклянные, диаметром } 
Е: Е... 1 хе 2.05 | 2.0 
* Р. 350. 


В. МАТЕРИАЛЫ 
Приобретаются на месте 


Е Примерные 
о Е - Спецификация К личество ея | сума 
5:9 | 
| 500 кг —.20 100. 
2 Иголки для приму:0в...... 100 шт. —.01 1. о 
3 ео: 2: 600 жа —.10 50.— | 
== Мыло кусковое для рук.....| 55 кусков —.20 5.— К 
о Пек для стирки сс №510 ка —.50 5.— 
` Этикетки гуммирован...... . 5 пачек —.20 1.— 
Р. 162.00 


1 Приобретается через Центроспирт. 


СТВЕННЫЕ ПРЕДМЕТЫ 
ыы ь Приобретаются на месте 


Примерные 
Количество 


\. Спецификация 


_ в: ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ПРЕДМЕТЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 


ПРИЛОЖЕНИЕ [у 


СПИСОК № 3 ОБОРУДОВАНИЯ ПУНКТА ИСКУССТВЕННОГО 
ОСЕМЕНЕНИЯ ОВЕЦ, ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО ДО 5000 ОВЕЦ 


А. ИНСТРУМЕНТАРИЙ, ПОСУДА И СПЕЦИАЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
Приобретается через ВЭТ 


> 
Е Ф | Примерные 
|< Наименование Спецификация Е-] а 
во цификац 58 Цена Сум 
а 5 | ма 
1| Банки с притертыми Низкой формы емкостью 
пробками 10`куб:еж:...... и. |. 50] — 30] 15.— 
2 То же ’ Низкой формы, емкостью | 
500 куб; см т 4 —.80! 3.20 
3] То же ' Низкой формы, емкостью 
ПЖ... Пи 
4] Горелка бензиновая | Бартеля или «Скотовода» . РЯ 013 
5| Зеркала влагалищные Системы «Овцевод» по об- | 
разцу хир. маст., малоз для | | 
Я а. а, 4] 12.—1 48.— 
6] Катетр эбонитовый 1 | Системы «Скотовод», мало- 
‘го размера, для овец .,.. 3 кос ВЕ 
7| Искусственная вагина Образцы  лаборатор. ис- | | 
'кусств. осеменения. ..... | 2 Т.50Ё 3. 
8 Микроскоп Треста точной механики, | 
увелич. не меньше 180 раз, | | 
без иммерс. оон. .е..| 11900, —1900.— 
9] Полотенца | Обыкновенные, длиною 
Об, несе. 6 —.70 450 
10] Примус обыкновенный Для мелких животных... 1 7.90 7.90 
11| Склянки реактивные С притертыми пробками, 
12 емкостью 0,45 ....... 3 —.60] 1.80 
Тазы эмалированные Размер 35—45 см..... 2 320 6.40 
13| Халаты Обыкновенные серые или 
14 г Е --. о 
п юэра * МКОСТЬЮ` 2%: . .— 
15 ый Е Желтый или белый .... Н 1.25 1.95 
Р. 369.35 


Приобретаются на месте 


Примерные . 


Стр. 


Ъ ИСКУСТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ В СОЦИАЛИСТИЧЕСКОЙ 
СТРУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА ы 


о... .....1.. и 


а /. — Основные недостаткн нашезо тясною скотоводства и 

‚методы их преодоления. 
Отсталость животноводства СССР и ее причины. ........ 13 я 
Пути решения проблемы животноводства... ........... 14 Ё 
Значение случной кампании в животноводстве... ....... 15 


И. — Побютовка стад к случной кампании. 


овление сроков Е Е... . И 16 
эр производственного направления животноводства, фе 17 Е 
ВАрОИЗВОДиТЕЛЯ. ‚о... к А т : 


й 1. — Методы случки 
/чная случка. (....... о... 19 
сственное осеменение,. . 5. .....1:....: а 20 


искусственного осеменения при метизации... ..... 25 
гвенное осеменение при-чистом разведении... ..... 28 
ое осеменение при гибридизации... ......... 31 


{ А искус твеннс1о. рменения -в ‘ветеринарно-санитар- 


‚ искусственного осеменения в борьбе с бесплодием... .. `` 35 
!  вагинит и искусственное осеменение........ 38 


‹ 


г. 


8 


а, 


о 


Яичники. .. 


Придатки яичника, 
Яйцеводы...... 


Матьа. 


Влагалище. 


Клитор. .... 


Шейка: матки.. .. 
Предднерие влагалища. ВАТ 
Женский мочеиспускательный канал...) 


Пологые ^ губы зе о. е% 


Мышцы женских половых органов. ‚ 


Сосуды и нервы. ........ ее 
Глава УП. — Периодичность и сезонность работы полового аппарата 


саток 
Половой цикл. 


Моноэстризм и полиэстризм. 

Половой сезон у овец.. .. 

Половой сезону коров... 
- Возраст полового созревания. . 


Глава 1Х. — Половой цикл у коровы и овцы 
Продолжительность полового цикла у коров. 


Гав ИЛ. — Краткий анатдмо-листдлолицеский обзой 
парата коровы и свцы 


10406800 ап- 


‘Факторы, влияющие на продолжительность полового цикла у коров. 
Продолжительность полового цикла у овец... 
Факторы, влияющие на продолжительнотсь полового цикла у овец . 


Внешние проявления охоты у коров. .’. 


Продолжительность охоты у коров ..... 
_ Факторы, влияющие на продолжительность охоты . 
Продолжительность охоты у овец...... 


лава №. Охота ц ее проявления у коровы и овца 
Особенности охоты у рогатого скота.,..... 


`. Проявление охоты и внешние признаки ее у овец. . 


Овуляция и желтое тело 
Необходим ли половой акт для овуляции. ... 
Овуляция у овец... ....... 
Е 


С Ре о едит а 


Стр. 


Саба фиш. 


| 
| 
| 
| 
| 


Я ьз р р 
-. Стр / 
Йридаток веменника, ‚ :: Е Асы, ИИ 
о ИН ки - 968 
Ампула семяпровода. ......'....,, кале СЫ 157 
Семенные пузырьки. ...,,...,. Ре. ПУ стенам 5 
ВЕН о... ... п АНА ос: 
| Куперовы железы, . ‚ ‚ В ло В ‚за 
Уретральные железы..;.....,.,. то И п. 
Мочеиспускательный канал. (о... .. 7 4 оО р 
$ Половой члей..,. р. $ а ь 1 
Препуциум........ ИН р. К 167 
Мышцы мужских половых ОРГАНОВ, ко. он. ен 167 
ооо Ооо ООО ОВ 168 


Форма и размеры сперматозоида... .......,.... = 
. Схема строения сперматозоида. ‚...... о Зое я 8 
5 Движение сперматозоидов. „о: у чала ия Е г. 
ы Функции различных органов сперматозоида. ......... . 177 у 
й Глава ХИ/. — Сперматозоиды ц среда 
у мера ура: о: Е хе ор 6 
Я и. А А 183 
Влияние жидкостей организма, ..;::11:1: НЕС 
Действие осмотического давления. ..;.. О: 9} 
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